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IL   WEUTING,   Boekrerkooper ,  op  den  Nien^ 
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ceveni  Uicgevec^yin  xle  -Wecken  óazu  Ganootfchapi* 
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N    A    A    M    L    IJ    S    T 


DER 


L  E  DEN 

VAN    HET 

* 

WJ&KÜKDIG  GENOOTSCHAP, 

OniêT  ée  Zinfpreuk: 

Een  onveemoeim  arbeid  komt  alles  te  bovbi*  , 

Te  Amfierdam, 

C€rm»gfMkt  nssr  den  tifd  van  hun  Lidtnaatfckifp , 

jP,  mdcccxxih. 


9f^rmammÊmmm 
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bestuurders; 


0.  S.  BANGMA ,  Examinator  der  StuHrlieden  te  AmUer- 

^dam.    Lid  van  höt  Koninklijk' Nederlandsch    Inflituut  f 

van   Wetenfchaf pen ,  I^etterkunde   ep   SchooueHun- f  i 
ften,  enz*  enz,  T  'f^ 

H.  VAN  WESSBM  jACOBtMK.  y^. 

P.  PREIJBR-  Jv  I 

A,  VAN  DER  SWAN.  .^.L  Jf 

J.  C.  VAN  SEXTEN.  i,  r     f      ) 

1.  v«  DER  LINDEN.  I 

I.  R.  SCHMIDT,  ie  Secretaris,    teptor  in  'de  miUnié^^iu 

de  KoninU$k«  Artillerie,  ed  GeniürSdiool ,.  t«  Dalft. 
H.  G.  WITLAGE  Jr.  ae  Secreuri».     7 
C.  TermARS,  Boekhónder.  l  *^  ^Vfi^T.4mi  .  ."   -. 
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BuitengewBne  Leden  van  yèrdienfienip  het  ff^etenfchappelijke  Fdk^ 

ü,  HUGUENIN,  Generaal-Majoor,  Directeur  van  de  Konink- 
lijke IJzer-Gefchutgieterij ,  ie  Luik,  J 

JCijne  Excelentie  de  Luitenant-Generaal  C.  R.  T.  KRAYENHOFF, 
Groot  Kruis  der  Militaire  Wilten^s-orde ,  Infpecteur  Gene^ 
raal  der  Fortificatien ,  en  van  het  Korps  Ingenieurs,  de 
Bfflneurs-  en  Sappeurs ,  en  Gouverneur  der  Stad  Amfterdam , "» 
lAd^  van  h^t  Koninklijke  Ncderlandsch  InlHtuux  van  Weten- 
fchappen ,  Letterkunde  en  Schoone  Kunden. 

J,  H,  VO^T,  Luitenant- Generaal,  Commandant  en  Directeur 

-  der  Studiën  aan  de  Koninklijke  Artillerie-  en  Genie-School 
te  Dejft, 

Jonkheer  J.  M.  C.  van  UTENHOV^  ,  Lid  van  het  Konink- 
lijk  Nederlandsch  Inftituut  van  Wetenfchapp^n ,  Letterkunde 
en  Schoone  Kunden,  te  Jutphaas. 

A.  VAN  DEN  ENDE  ,  Ridder  van  den  Nederlandlthen  L^euw  • 
Hoofd-Infpecteur  van  het  Middelbaar  en  Lager  Onderwijs; 
Lid  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Indituut  van  Weten- 
fchappen.  Letterkunde  enSehoone  Kunilen,  ie  Haarlem. 

O.  S.  BANGMA.   (zie  boven) 

J.  DE  GELDER ,  Buitengewoon  Hoogleera'ar  In  de  Wis-  en  Na- 

tuqrl^undige  Wetènfchappen  aan  de  Hooge  School  te  Leyden^ 

•■  -  •  • 

fiuitengei0onê  Leden  van  Ferdienfien  in  kèt  Huishoudelijke  Fak. 
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CHRISTOFFER  MEIJLINK,  te  's  Gravenhage. 
H.  VAM  WESSEM  Jacobusz.,  te  Amderdam, 

B.  VAU  HEIJNINGEN .  te  Amfterdam, 

C«  T9IUIIAR$»  |e  Amfterdam, 

I 
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Ui^  yan  de  Wetenfchafpelijke  Commisfie. 
Of  S,  9AN0MA .  (sie  boven,)  .  j 


(     3  O 


j.  pÈ  GELDEH.  (zie  boven.) 

1.  Ri.SCHMIDT.   (zieboy^nO. 

j.  H.  VOET.  (zie  boven.) 

ü.  HUGUEMN.   (.zie  boven.)  . 

].  P.  DELPRAT  y  Kapitein  Ingenieur  ^  te  Delft» 
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Bibliothecaris^ 

0  .....  ,w  ^ 

a  S.  BANGMA/  Qziè  boven.)' 
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Leden  van  rerdienlien  der  Tweede  tüasfek 

i.  R.  SCHMIDT.   (zie  bcy^réri.) 

A.   L.  HECTOR,   te  Middelburg:. 

A.  FOCK,  te  Amfterdam. 

P.  VAN  EEGHEN,  Chz.,  te*  Amftetdinu 

R.  LOBATTQ,  te  *s  Gravenhtge* 


msti 


Gewone  lèdetfi 

P.  HOUTTUIN  Öz. ,  te  Hoorn. 
,L.  KOOPS,  te  Amlierdam. 
W.  C.  BAKKER^  te  Purj^erland* 
KLAAS  SMIT  ^  ce  Amflerdam. 
P.  CALIS ,  te  Schermer. 
D.-  BRAUBACH,  te  Bremen.^    . 
C.  MARTENS ,  te  Bremen. 
A.  VOLKERSE,  te  Monnikendam* 
J.  KERKHOVEN,  te  Amfterdanii 
A.  HARREBOMÉE,  te  Heemftede* 
A.  HORSTMAN,  te  Amfterdam. 
1.  R.  SCHMIDT,   Ie  Secretarie,    (zie  bOVen.) 
J.   H.   THIERMAN ,  te  Bremen. 
W.  J.  VAN  HEMERT,  te  Utrecht. 
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J.  H.  NIEÜWVEEN',  vt  LeyA?n,  .  r     t  •  • 

.  J.  BUIJS ,  Oud-Lector  in  de;vN«ttlirktóde  bQ  ^e  MuAfciHippf 
Felix-Meritis ,  te  Amfterdam, 
G.  MOL  JUNIOR,  te  Utrecht. 

H.  G.  WITLAtóE  jumoR ,  «e  Secretaris^  ^.Amfterdtm^  * 

A.  L.  HECTOR ,  te  Middelburg. 

J.  .C.  viii  SËtTEN,  Beftuurder,  te  Amfterdam. 

A.  VAN  DER  S^AN ,  Befttterdef ,  te  Amfterdam^ 

J.  EISVELD,  te  Groningen^r-  .       , 

C.  TERMARS ,  Boekhouder ,  te  Amfterdam* 

IVbL. :£«  .filUJS  ,  Advodmt  xa  AnOerdom^  , 

L.  VAN  HEUSDEN,  ^n  i,tn  Uithoorn. 

C.  J.  vAN'ïtïtüSSEL,  te  Amfterdam. 

D.  H.  WATERMAN,  te  Sapmeeu.  -        >, 
M.  LEMANS ,  te  Amfterdan^^ 

P.  VAN  EEGWEN  Chz.,  te  Amfler<fen|,^ 
W,  VAN  HAARST  jt-te- Sneeb;      ^ 
A.  VAN  DER  SPUIJ ,  te  's  Grayeuftiige,» 
J.  P,  BAUDET ,  te  Vaasfen. 
%/r.^Trtft:j2«tDT,  te  Amfterdam. 

F.  J.  MÉAN,  te.  Surin^^a; 
P.  ESAU,  te  Aarlanderveen. 
A.  DAHLHAUS ,  te  Keulen.    « 
C.  LANTZ,  te  Amfterdam. 

R.  LOBATTO ,  te  *s  GraveiAflge.  ^  , 

H.  J.  HEIJSTERMAN ,  te  Amfter*fnï^ 

J/  DEELEMAN  BOM ,  te  Amfterdam. 

J.  B.  CANTOR ,  te  Amfterdam.- 

A.  F.  DE  PAUW,  te  Anjfterdam. 

S.  J.  MULDER,  te  Amfterdam, 

A.  P.  ZILLESEN,  te  Arnhem. 

G.  S.  LEENEMAN,  te -Amfterdam. 

A    W.   HUIDEKOPER ,   te  Amfterdam. 

A.  TOLLUS ,  *AiH?hftect  èii  L^ndmetcr  te  's  Gravenhage^ 

G.  E.  BOSWEL ,  te  Amfterdam. 

;.  KONING ,  te  Amfterdam. 

,  H. 


IL!Fwf9M]£#  éèHM  naêm  Wimtm  m4m  MMi 

werken  ^Jit  iGfffoug^ 
j.  vAif  DU  LIKDSN,  BfêmaiÊt^  MtAiaft^rd^l»  .^ 

]•  ARBON,  £xaaiiiitix>rjdef  SOUritotkacte  H^ftiJmm 

R.    C.  VAN  TÜIJLL  VAH   SEROOSKfiRKEN,  tol  Hefti.  «1 
I^eende»  te  Utrecht,  ,  ) 

C,  L  GLAVIBAANS,  Onder-C()QftftKt|iVJb|  deJMtr 
Marine ,  te  Rotterdtnu 

kundig  Infticnnt » te  Zfftfihaaé 

B.  m^ONGI^ .  AiBOzu..,  te  AmftrièlflU .  . 

J.  J.  REËKERS,  teAmfter<l»i 

J.  PEERE  BOOM,  te  Oostburg*  r.   ., 

].  C  BEIJER,  Nederdnitfchet  .IMlme^H^r  J4  ié»  ftPOMklIr 
ke  Anillerie-  en  Genie-School ,  te  fikSKt  ' 

J.  TH.  PAUW,  Ie  LuiteniMlfhW^vtetur,  ie  GhM» 
J.  VAN  WIJK  RoELDZ.  ♦  te  Hitten.  ^   .j 

c.  ].  BOLTEN,  Aó£pSm^m^im.Wii9frttm  »4(vAii>i|» 

ke  werken,  tè  Alkmaar.  i-:  .  '7 

F.  P.  GISIUS  NANNING,  Lnitenant  Ing^iitaBr  %§  JOeVk,    ... 

F.  BAUD,  Ingenieur  der  ^erlk»  Jlimt^  wmi^WUfttmm 
der  JppbHeke  Wexfcett^  te  Delft.  '  .      .^ 

H.  FOEKES  BAKKER,  te  Weeq».  -    .  : 

j.  E  DUIjVENé ,  xe  Luitenant  JhifaytQUr^  f%  Ctab 
F.  W.  WESTINK ,  te  Leeuwardeiu 
W.  HOI^A  ^ICC.AtBM^»  i«  l««i«wm$  t«  Ibv  en  Hidd^tfli 
de  4e  Klasfe  van  de  Militaire  WiikmKkAtdtxJMf^i^ 
den,  te  Groningeii.       _  :,         /  •  •  m   o 

H.  TAN  KRAAIJENOORD,BHCe  QatavilM     '  •  •    ".  .  i 

R.  VAN  WIJK  Jacobusz*,  te  flatt*^-  v   o 

C.  DE  JONGH,  te  peveoi#rv  .j 

D.  Ht  BOSKAMP,  te  Haarlem. 
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lijke  Kweekfchool  voor  Onderwijzöitlv^.tèrBaarlöin.  ï.L-.h.;; 

J.  NICOLAij,  Kapitein  der  ArtiUerte;iOnder  DlfectdOr  Mj  de 
Konii«fij«e3f^*r5GëfiBtotl^eG^^  .  -.    ://_; 

»    •    •    voN  GAG£R6fl^  K^pic^ia  ttij  •  den'  Geuenüed  Crtf,  .t« 

C.  KOFFERS ,  te  Haarleni.  .:.•.:•:./   •.   .-?..! 

qfe'i^v'^.lfeNfcV^tï'fcWJiJMcé^^^^  e-      .'•  /.\\)  J  ,- 

C.  J.  DE  JONG,  te  Arnhem.  .L'nr.v:     ;]     •  .  ...  n.     r 

•Aitfe^ï+BRSt^SF,  ftéittetfaö t  dög^ififeuif ?te  <  Charterde; .  •    . « :    .  i 
J.  W.  MARTINI ,  te  *s  HertogenbdsqhS  'j^  ,    .         ^     -    .. 
J.  VAN  DER  STOK,  Luitenant  Ingeoreiir,'ttevO|iflen»fde* .  .   /i 
J.  P.  ÖELPRAT,  Kapll^'tf  Ihgehietir  ,.xejBeift.  :(zie 'bo^Cft^.^^ 
H.  ROODHÜIJZEN,  te  Elburg.  '   '  '  .    •  j     :  '  'i  ;r    y   j 

G.  J,  SARLET  te  Haarlem.  . 
4J4|t/i<seHÖLl>i,  W^NiiliefE 
W.  TOP  Wz. ,  te  JBIWIrg.  ^   • 

A.  P.  H.  KVinOM  pte^LeénnmiéüJ    * 
C.  F.  JüLIUS ,  te  Amfterdam. ' 
«AU<|^%RlNftBRfi!^vfe^N$ett#^ 
W.  SCHRAM,  te  Amfterdam. 

E.  G%''6lAALrï^i9Wtk.^  ^  «  C  ■    : 
«.  3«lltf!lll»b«Bfff  jiftê  <(f(}é  iri  Ov^r9|ii^I7 

G.  A.  VAN  KERKWIJK,  LxH^enaiifÏDgeöieur,  tè  MfK      '^ 
P.  DE  VRIES,  te  Monnickendam.  ^:  .  /  -  i  .• 

H.  K.  GECMSG^ ^rJïfcttem.  -         :•  T-i  .  •     •     1 

B.  BEKKING,  te  Amfterdam.       ' .  .1  c^  , :    .^       •.    /      /r 
«D/Pr'É:'^A»3iroïE3»}Liïit6naDt^Ingemear',  te'Lufb     '■    ''^ 
•5l8lEÓ€»S^^-re'-'Amftttd6mé"    -    :::^^'.   ---'.-  ;.  -> 
G.  BRANDSTEDER,  te  Melis  en  Maridtërl^e.    ' 

F.  MOLENBROEK,  lé  AmAertHimP  "^    ' 

C.  VAN  HEIJNSBERGENV  Art*  Lib.rMigf.'  Ph.  et  Méi  Lócio't 
en  Lector  voor  de  Zeevaartkunde- aas- de' Koniuklijke  ArcHlerié. 
en  Genie* School,  ce  Delfc*  • 

•1  Lé 


« 

■     '1 '•           »                 1 

f 
f ' 

■»     .  -  />  %  ^. 

l          .-    ••           /■ ..» 

^•/ ■■'-'*      ' 

T 

0     ,. 

1 

'      ■'       ■'■  *    ^    1 

MsAj     '    c 

- 

•  1  >  <  •  «.  .  . 

•             » 

C    7    ) 

I 

■ 

L»  RIJST BRBORGH »  Eleve  Adrpt|piit  vtn  den  Waceiflaac   es 

der  Publieke  werkeo ,  te  *s  Henogenbosch* 
P.  T.  GRINWIS,  te  Alkmaar. 
}•  CARSTENi  Luitenant  Ingenieur,  te  Gent. 
P.  DE  P£R£Z,  Adelborst  der  ie  Klasfe  bij  de  Koninklijke  Uarinen 
H.  WEIJTING  j  te  Amfterdam. 
L.«  LUBBERS ,  te  Elburg. 
Lr»  BiiLL,  te  Zoutland  op  ^liTalchereo. 
\»  BASSAN,  te  Amfterdam. 

3.  KöHLER,  te  Amfterdam. 

L  J.  ULMAN,  te  Amfterdam. 

1.  B.  Dft  BOCK  Junior,  te  Nieuwer- AmfteL 

/•  B.  VOLMER  VAN  BORN ,  te  Rotterdam. 

A.  £•  TROMP,  Kadet  van  de  Scheepsbouw  te  Rotterdam. 

J.  ACQÜOY,  te  Amfterdam. 

W.  N.  ROSÉ,  Luitenant  Ingenieur,  te  Ath.  "^ 

F.  P.  MASCHEK ,,  Luitenant  ingenieur,  te  Gene 

H.  RAZOUX,  te  ZwoU 

H.  STROOTMAN,  Adjunct  Onderwijzer  te  Bergeuiop-Zoom 

F.  ].  STAMKART,  te  Amfterdam. 

J.  JONKHERT,  te  Amfterdam. 
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WiSlÜNDIGE  VOORSTELLEN 


-Ui  t       ]&kRZY%VBE 


ONTBINpiNGENi 


f.     V    ö,  b    R    k    t    *    U 
Bêifr  U.  ïfoouENidk^ 

Den  ifüeiraa)  yan    ^nm^^^^mevij,^z\,  '«  ^  «Mf  «* 

•     •  Oplossing.  Do^  \}.  MiioüEiliii. 

*  i/lèn  neemt  ftier  tan,  dat  #  en  >i  gebeeie  pofideve  get)illeü  tijtf; 
^f  door  fttbftitfide  coc  geheele  )>ofitieVe  giécallen  kunnen  #cideh 
gébngc ;  bmdac  ahdan  ,  volgedir  bec  bekeride  theöi^fenhi  van  )ók 
M01VRE9  de  noemer  dezer  breuk  uit  n  factoren  belteftt;  dte  dHi 
vónn  ^^-^a ax Coa m^r ^  bebbén^  zoodanig,  dat  de  boog  ^  id 

deze  n  verfcfiiüende  factoren  wezen  zal  «, — «f-i»  — +^> 
—  +*,»»»  tot  ^  ^  +tf ,  CtS  of,  dat  op  betzellMë 
hederkömti    a;   -7— ^i -r+*>A"*^*>  tr+ *i  »«*•  «o* 

Il         •     n  w9  ü 

.  "r^-ï  ■  4<»  V  als  »  onemi  h,  en^toc  ir— J  il<  li  évM  tf  ^ 
^jrimrbic  iich  dzoo  iaat  opmaken ,  dat  ;  onder   gemelde    vj>bir« 

CO  Méii  beeft, ii  den  noeifa^,  VnBrifen  btiendeilboeik,  «4i  en  ntëi  m 

■-....-.'.*  ^ 

.  gfttkfld  ,  ten  'etnde  voor  te  kóintB  ,  in .  de  oplosfiog  beftendlf  -^  in 
plaaii  van  m  te  moeten  ftlirtvené  \ 

(t}  Zie  Withmdige  Lêtftn^   tweiiB  dfffifSk  door  j;  ni  GsLDBt, 


^ 


^i.  ST5^%t^$  als  men  staelll^  In  ^|ne  fornrales  ~  ycok  jr  en  ## 

%oor  ^  ilefU^      , 

ril  btet;-  A 


> 


a     •       WIS  i^.M  u  t>  v.ait:} :. 

watfdeo  ,  2fch  de  breuk  ,   ./; t— ri    noét  lit 

ceo  ontbinden  in  n  gedeelceiyke  breuken,  welke  die  den  term 

.    Om  eene  algemeene  uitdrukliog  voor  deze  gédtfelteiyke  bre«* 

a?« ^  A+Bjfc  R 

waarin  R  en  S  geheel  pnbek^^y^;  doch  men  weec^  dac  tlif 
men  deze  breuken  tot  denzelfdeaviioemer  brengt ,  mes  zal  mo^ 
tentebben  -'  *'        *•"       *     *-"^- 

en  *»  =  (A+^af>S  + (4P«»-ft4f«  <?«*•« +0^  ....  CO# 
beijgeen  tpereiicende  voor  ons  oogmerk  i$ ;  wanc.dur..^  eeqe  ver* 
«Q^f|jyk«jgr<>.gtheid  be^eekent ,  zoo  moeten,  deze  vergelOkiog^s 
voor.  ^Ike.  waarde  van  x  doorgaan,  ea.dqs  ook.  voor  die ,  weilie 
.men  zal  yi9d.en  alsmeo  HeJc 

,«* — stf^€iHt.»4-#*2=o, 
waart^jt  men,  door  de  oplosfing  eener  vierkancsvergel)fking ,   vei^ 
krijgc  :    ,      \     ■    ••-•■•'•  •         -^•--^-v    .. 

zoodat,  als  men  déze  wbrtêls 'óltdhike  door 

,  x^=:MC09iéê+aSm:my'r'^t!=^p^ 
en  *     '  xziéaCoss^-^a  S$ft.eê\/ -^1^=^99 

de  f091  d^zer  wo«^s  «i  zön  p+qssi^M  C^^m  x  Ii8(i?^t  denmei* 
ver  product  zal  wezen  p^rr:^*.  .  •      .*  i     •    ' 

Stelt  meï  Su  "In   Óe'  vergelijking  CO  P  ^^  f  *°  P'^ts  vaa  ^p, 
zoo  worde  in  beide  gevallen  de  term 

en  .«Is 'men 'aanneemt,  dat,  door  «=^  te  ilellen,  S  veranden  in 
's%etf'doorïr=>  telïellèa.'i'veraBderï  in  S' ,  zob  VeririJ^ 

men  nit  (2)  de  Tergejykingen  -. 

>»=r(A+B/yS'    en    »"ï=(A+Bf)$»,       -; 
waarnic  man' vindt.  '-         ■  ••  -"        '"' 

en 


Teb  'dddé  nit  8^  én  S'  in  bekende  gr<Akheden  iiit  te  d^kfn^ 
iSSfEttemütt  mea  dé  vergelJUkiog  0)f  waardóbr  nen  >èfMist 

■  Xs 

én  a]i  JDéii  hiieriti  vboreertt  >  en  Vervdgttit  f  In  pltau  vao  ir 
fthffitaderc,  wiii4(M>^  5  tchtervolgent  io  Si^   eü  8'  veitoderti  en 

liDgcn 

€n    aiff««^«— ^a»é•f•-«Gll.a•i^(tf•^ai•C«ti<i)S*,.' 
%«l^ii(  me^  (wakkctmk  vindt 


limm^  tten  na^aemk^  in  beide  of tdrükkingto »  voor  ÉaCoud 
^aerzéWéf  wttkide  p^^'f  fclityfb 

Snbdittleért  stoto  loo.de  iMarde  vm  S^  M  S^  M  de  fevoodini 


ttkdmkkifligéii  waéi  A  éi  B^  200  éal  men  tertaygeb 


ÊÉÊMt 

ik,  ir.  Wduneer  iiieo  de  bretikén  ottdet  éd  boveri  dooif  defiieivtt^ 
^'feÖeméf  déelc  én  !n  lanmérkii^  neemt,  dac  pf =«*  is^ 

«.  t>  _  J_f  '•^      4, ,  V, ,.- — L.— — I , 


4  W    I    S    K    Ü    N    D    1    fc'   É 

Brengt  men  voorts  .in.  A  eö  B  de  .breuken  Tot. iïenzelfdei  üf^ 
mer,  zoo  Vindt  men        • 


X />  lil  I     11  n       ,      t*  ,•        ■     I  ,  I     ■    t 


Daar  men  ou  voor  ieder  geod  f  heefl 

'  ar  Cos.  rw  +  af  Sin.  r  m  i/—  i  z^^QiCouta  ^-iJfeftiij/^  i  y  s=^ 

waaruit  door  optelling  volgt 

üa^Cos.ru^sp^^^^ 
ZQOii:.     p'+^f^z^af^CêsJfiet^'^ 

en  £00  vervolgens;  en  daar  bovendien  pq:rr^a^  is,  zoogaan  <ftf 
waarden  van  A  en  B  hiierdoor  over  10, 

^  «.«»«^-«^«  i  ^2CÖsjiaGfS.ftd+!Cog^*fm        '  ' 

«.^a»-»-!  ,      i'^siCos.nuCos.na+X^os.^ni  » 

Deze  waarden  vacL.A  en.B  z^n  aIgéi»een,eiL  dienen  yoöt'^Ie  n 
gedeelcêlijke  breuken,  waarin  bét  gegeven  gebroken  oncbondeir 
ian  worden,  zoodanig  dat  men,  om  A  en  B  voor  elk  dor  gedeeU 

tal  der  gebrokt  te   verkrijgen^   in  onze  gevbndfene   formulea 

» 

voor-M-achtervpIgeiw '^1  moéten   fleHen  «,  — +j^  1?^^^ 

Irm^enz.  tot  -^ .+«,  van  welke  bogen  de  «ofimu»- 

fen  elk  eene  verrchlilende  waarde  hebbeo*  Daar  echter  in  den 
afgeméeden  noemer  van  A  èn  fi  de  uitdrukking  CW*»£^voorkQiiir. 
die,  voor  de  «  athtcfvolgende  gedeeliel^ke  breuken,  worden  zal 
Cos.nm.  Cw.Ca«':i-o«>^;jCi«.C4'+»«)>  Cos.(fiit'^nm)i^enz^ 
tot  'Cm.  C«C«—  O*'-^»^)^  w^ïï^e  alle*  aan  elbnder  geltfk  zijn» 
*zoo  gaat  deze  algemeene. noemer  over  in 

en 


#• 


y  o  o  R  S  T  E  L  L  £  N,  N*.  t.  5 

co  kierfoor  verkiVgen  w9 


ii4i'*"***iS'/i»."iw 


waij^Q  (ba  na  voor  m  achcervólgens  de  r^eks  van  uicdrokkingeq 
vordtii gefield 9  die  boven  is  opgegeven,  teo  einde  de  watr- 


den!  van  A  en  B  voor  al  de  gedeeUeiiJke  breuken  te  verbygeo. 

feilen  wJQ  djtn  it  |vaarden,.die 

S  Cos.  (2  if — a»)  fli — OiwOi-^  ai)  ^  Cos.  n  « 

vo^  de  veHEtifllende  waarden  van  «  verkfijgt»  acbtervolgens  voor 
do^*  Ai,  A^»  A3,  enz.  coc  A«;  terwijl  wQ  de  waaiden,  die 

©«•Kt» »*f- «I  —  O  01  ^^Cpi,  (»  —  ai-i»  i) *  0?i.«ai 
^i^r4oQV  verkijtet,» Joor  B, ,  B^,  B,,  ^s.  toe  B.  uUdmkkeBi daft 
jluUfsa  wU  viodOi^j  foor  4p  verfcliilfefide  waarden  van  de  «trfte 

i'A't^sMCos.{2n^m)^  r^  Co$.Of'^»y^Cós.nff, 


.       ]     4 


en  v9or^  de  vérfchilleaie  waar^ei^MiB''de  twe^tf .      . .  «  «  ^ 


Ba  ==  fti*  (ft  » -^» — 1}  Ct-+«) — c^K^  r«-0(T+«)^**^ 

>^gsGw;fi»-^i«r  * ■  1  )(** + i)  —  (Si.  (n-^nf-^i )  (-=^  -^- «J  CS/  ii «  / 


eif««  ^»a» 


»>» 


f  ♦     V 


\  «  » 


pètè  waarden  alroo  berekend  hebbende,  vetkr^Jg^  wyiöinBe- 
1^  de  volgende  uitdrukking  voor  de  oorfpronkeiyketiteuk: 

A  3  »!*. 


W   I  s 


K    U    N    D 


i  q* 


PfaV'f»-s*Siifi,tt0 


** — a0xCi>s.a+a*  ■ 

ar 


I  • 


4» 


nj     ^ 


45 


+ 


Ji> 


»*■     'f 


*?^  aa«  C*.  c*-^"=^+f!)t^y ., 


Vennaoigviildigt  men  nq  bet  eerfte  lid ,  en  de  tfllen  der 
^etUel|)ke  breqkeo  jo  het  tweede  üd,  met  ^«,  zoo  kooit  ér  dè 
^ifferamul  fonnfil^  ce  vporfchigii^  die  ;e!kitegreefd'iiK)et'#óMëÉf^ 

4aar  «chw  de  0  gadeelteigke  breoljen  allé  (Jen  vorm  ^^^ ' -i^  "^ 
liibbenf  sfoo  behoeft  men  alfeetf'den  algemeenén  Idtégraar       ^ 

fe  zoel^en*  De  leerwijze  hiertoe  is  genoegzaam  bekend,  eq.wtn- 
neer  men  (1^  Integraal  zoodanig  bepaalt,  ^  dezelve  voor  jr=9 
verdwijnt ,  en  de  gelijkfoprcige  termen  vereeoigt-,  zal  mèn  yindeif 


M«— NjJT^fT 


X+éfi 


in^itffA 


.£flg*| 


+ 


f   «    « 


I 


Stele  )Qen  in  deze  tlgéjneene  aitdrokking  M  =  B,  Nta^A, 
en  JB34  C5?».«\  zoo  verkrijgt  n^en  ypor  <eq  iptegnuü  Vig  «^e  t^ 
fif  gediselteiyke  breuk  *     '  \.\' 

B. 


f^  ^tt  betzelfdè  il 


■^ '  ^  ■  -^ 


VÖORSTELL  EN,  N*.  i. 


%        » 


»f>     •       ••      ♦ 


ei  wttiMBt  mko  op  g^igke  VR^te-  «et  de  overigtt  ged^kcflQhe 
teeuken  tQ  werk  gaac,  verkrygrineQ  vbor  dep  g^fsocbien  Imegriil 


l^tN€p.Ug4 


x^-^üaxCos. 


+ 


*         » 


J 
ï 


«> 


•  .  •     »     ♦     •    • 


•    • 


•       • 


f  •• 


•  '\ 


sr 


^/«  C^y 


Éa«g,Tang> 


*«te.(--M) 


r+  ^ 


^!ffS«  ^«     '•     «      •      •     •     f     ( 


't* 


••       •        I         •         •         •  J'L 


^B-w^V"^ 


'Jüuüiii'i'  ' 


^w.e|  te  verflaan»' wanneer  mea'blerin  de  vroeger  gevondene. msr- 
^n  vm  A|,  A»,  A^^J  <mi.  en  B,,  B^p  B«,  irn*.  'fubfiuueer^ 
X^ze  waarden  kan  meii  echter  tot  eenen  meer  eenvoudigen  vorm 
berleiden  dan.dien^^  welkep- w^  boven  hebben  opgegeven ,  door  uic 
dcra^elver  (w^éde  cena  deo  factor  C^f. 84  weg  (e  nemen,  bet- 

A  4  '  «e«o 


((  .  W    I    S    H    U    !f    D    I    9    B 

«een  met  behulp  der  bekende  goniqmetrlfefat.fotnïaie  Qtup  Goi^f 
x=:|G?f.(p— ^)+|av.Cp+f}  kan  worden  te  weeg  gebiagc,  e^ 
^oor,  ta  plaits  van  €0.(2  (m-^Ow+.A'y^  ce^fteUea.  C^A^  M 
wtnoteec  men  .?eikrijg0D  2«1.  .   .  * 

en .  -        - 

II.     'Y    q    Q    R     8     T    K     u 

P^^r  I.  W.  Martini. 

]n  (en  mwenfelhgiUg^iaam^  voortgebra^t  dfior^Jk  pmwtnfelk!^ 
fMfn  eene  ^^i  om  de  groote  as^  een*  cilinder  (^  ^be/tkniven^  Uiaarr 
ffon  d^  inhoud  eet^  maximum  is »  en  fevens  "ifen  ik^aftd  te  hêfale% 
fan  df  fegmenten  en  van  het  ringvormig  Mgchaam «  welke  do(i  k^ 
^pervlak^  van  den  ciltn^r  Mir  dit  tmii^etneltngitigchaam'  gejifden^ 
ifordfi»  ?  - 

Opgelost  4^  L  W*  J^nTiin,  F.  J.  St^kart,  J^  BA;|!iiA9(^ 
yff^  ToiÊi  Wa.  en  R.  va«  Wijk  Jz. 

Oplossing  van,  I.  W.  Martini. 

Ste^Ieq  w^ü  de  hatye  'asfen  van  de  ellips ,  door'  wellce  het  d^-* 
i^renteliogsli^chAm  is  voprtgebragt,  AE=a  en  CErr^,  f^i*l\ 
fin  taa^  P.PJK  den  groocften  ingefchrevetf  xrilinder  verbeelden ,  dan 
^9\  alle^  bepaald  ^^6 «  '  ^\en  v  ^  ^e  waarde  van  den    aflhnd 


ÈSzis  kuopeq  yWea»  ..wrijte  J»e^  .fijödeu^ft  Ylak.  KQ,»ti.dpn, 
top  A  beeft.    Hle«üe  heeft  men  Eri=:«-ii.ij  en'FQ''Jé=H'x"- 

»  •  ",...'      '*j    f'  '  1     '       f'    '   *S    •'•  «ï 

^'daar  *ze  inljou4"ee^  maximpm  móét'  zyti;;'  béiioeveo' iyir  ij? 
leen  de  functie  .  "  * 

toreen  maximum  te  makeo.  .  ,     . 
!  J)e 'achi^rvofgeride  dflFérénöaal  quótfenten.dèier  FüpcXr^TzIffj' 

^Pfar^na  T9or,hettiyii^9i)m  ^,  ^fcfte  ^iSer^D^iaal  quotiënt  |^ 
1))]^  q  m9erztfq,]i:99rtf  . .  ;..  ;..;  :  r  •. -O 

^  ..    /;  3f??r:sr^^^+^*vr??il-":/.v;      •     -.  i !;/::..:  :r;i 

,  Pe^c  twee.  waarden  y^  x  feyeo^enjBelfid^^lipdec.^e^  !F?9<)^« 
^pH^  di)ir ,AE  ;suiii«> ,zoq  «ullea, .wjjV  :I^^'^.-Er =||fïi^4\.B^^ 
inende,  hebben  AF'==;tfli+i^^<^3  .^n  AF=^P-^^l/f.3t,  wfaf»i(^ 
i>lijkr,  dat  de  tv^^vSSft***'!^^?  w^dej' van  <?  de  af^nden  doen 
kennen ,  die  het  boven'  en  benedenvlak  de^  cilinders  van  dei)  top 
•  A-fceb^en:  -  '"  ''^—  ^-^  ^'  •  -tsiO  .-;^:  '*  ::'::.':o  ,31  j'ib 
Het  i4  pit  den  aar^^er^^agk  ^laar,  J^at  de  gevmide«ejpi]jpde« 
^eo  maximum  *eii"  "geén'^talnimitffl    kart  ^  iiifn.'^-  *  Sa'bH«upr^'*  wö 

o   3^.  •  I  • ' «'  j.  .•  «  f-r.v     *.  .<)  ■^•♦i'i*^  o^b*cy 
^en  wij  pok  werkelijk  j^=—atf  K  3,  ^qfgeen  ten  iBaxfmum 

finduidtt  •        '•  '^ï^ 

Vflirchfiot)  mi  qm8.<3fii».l/3,'  foQolIsc'^J ;  seedft  ^efln:  ^m 

meri^Mi, denstetftoi  JuUnd^rogeefi:iV».;#=9/''»T-i<?Jk'3^'#^  «^IgO 
echter  *=AF^=<J  +  f/?|/5    het    tweede   difFerentiaal  igvftient 
gelijk  +!rayz;  en  öfe;^  waarde  vah'ap'^todnt  dus  eei^ii^jiroto* 
fum*    De  cilinder  HGKI  kan  alzoo/ajs  .eea.,n^axi^9\lmT£IL^fls  eqq, 
fainimuqi  b^fijhojiwd  worden,  qaar  mate  «en  KJS  dan  uit  IJH  als 


{^  ir  is  K  ü  n  ïr  t  xi  e 


ó.-v_  r" 


jlet'bÓven^ai  fiaümefkt,    Weir'kaii  dit"oot'op  de  volgende' w^-?- 
*^uIfW^  foep  ^Q  tlaliethoveiivltk  ,.  dau 

ligt  d6  hoogte  QH  beoeden  dit  vlak ,  ^o  deze  toeftaod  die  z0nde  ' 
welke  bij  de  oplosfing  ia  aangenomen,  moec  in  'decMve  aHea  W 
B<p£|ef  wiJwJeii  bq^ouvxL;  J^eemt  men  m  IH  ala  boyenylalf^ 
^?*:;*°(lf5  fJp|ioo^te^a5  boven  dic.vlak^ep  dns.fa  t^genoyer. 
geftelde  rigting  van  hét  voorgaande  geval  |  dezelve  zal  dns'atf 
n^ga^ief  ^qgte§,^P£den  J»^Smwkt^wjj|tf^^^  ook  d^  iplióöi^ 
door  cep  négadergetaf  zarwbrdfeh  ui^^ggdiiaktfi^  Hoe  ^en  dia 


OU  o^<^^befchoi^wt|WiJft  cilinder,  tffe^ln^ 

de  elirpToide  kai?*wprdén  tpièhrèrvêó ,  en  dus  die,  wdk'é  be^d 
mpest  worden.  ^  .. -  .     .     - .-. 

Den  ipboud  van  dezen  grootften  pilinder  vinden  WlJ,  door  In (i) 
▼oor  X  de  gevo^^  .w«qde  |i»(|-»-J^i^ifehrtIv«ii ,  waah 
door  wJJ  vpor  denzelvén  vinden 

•■^  '• ^'   '  '     ^iiil^'Aötf^ztTai^yS  \   ,\  ■.■  fi)^ 

Om  den  inbond  van  het  elliptisch  regine6tYAG  tebépélen,' 
kunnen  wö  op  de  volgende^  wifzê  te  #érSi«iö.i  Sneden  wö  do 
eliipfoide  en  den  timlieT<*reyen*  bol  door ^tenztffile  vlak  K'cyy 
iWaH^  9hót  ff  w'igakndfe,  i?i  flelleh  ^^'  Jfe  ièhb*!èn  def  1^ 
tS^tkï  jf  iit  Bêifdobr  iran  de  èiïïpfbide  ed  dën  «bol  'gdbéd^  WtivdèVs/ 
fW-l%dfa^«;AF=jrbl3fvèoae'iïiie«eu,^   -•  :- 

dat  ii,  omdat  FG^ss— (atf f--^}  en  VG^»si2axymx9  u^ 


0inei#>4ête  ittcdrtittfiigèn  nMbhco  deielfde  ^gr^üz^  SHPmi 
worden  gefbtegreerd ,  a^oo  volg^  hierufc* 

*'• '     "^'  '  '   '  £é  \  .  '  '•     Aa-     «•  '•'•'•  ^-^ 


• »  -»r»  ^«k 


BWUll'aè'  ^hoiid  nn  her   boWWblgr  iëgmnr  1f  laBV«i^i< 
0W«^je)%,   soQ  volgt '  hiamit^   voor  het  eAIptiKh  ifcgoieni^ 

l'=ng3k?^.D«-:^*>».«nfl!?tfend^  fci^in  voor  x.  de  gevondene^ 

#iur^é  «-^{4»  1/3,  dkv  komteer 

.'-'••■  •« . 

;,;     &i«."KAG=:f.-r:KCa^|/3;.5«(;tf+»/3), 

dat 


V' 00  *.  «'T  È  LJ  L>fc  »,  iP.  i.  *l 

Tellen  wQ  het  dubbdle  fègm^c  b^  dep  iohon^  vfo  dea^^Uiii- 
der  •  dan  komt  er  voor"  dé  fom 

dit  Is  3^**-»C9— l^3J»>  t 

en  trekkende  di|^^^i^;.s]^n.tpiip94.d4t^^Ilipfe^e,  dtc  b  i«i) 

-^  •l^'f  of  |3*tf]{»  diQ  biyfc  er^  voor  deojyiboud  na  het  liiuh 
Vpm^  ligcham ,.  door  de  omwem^^^^^^^^  T?^?^^ 

ITIt  de  verg^fyiIta^'aeVd^'iiitiQnlïstèi^'bl^k^ 
vin  het  ripevormig  ligchmnn  fétiJjL  ii^  tan  'een  4^1^^  vaQ^déo  iq« 
lipud  des'lröötftinjpnrQÏmi^^po'^  dézói^Uindes 

tot  ^tfen  ihhoad'v^iir^e^ge^eelë  ein^^^^  istls  i  tp(,t/l« 

•^toto  A?,=;i'-2|i\»jf/3  geheel  on«r^«M)c  ^.>  1,,  ,p^ 
^oletbierait.'^t  ^e  Viaickén  KG  en  IHÜéii  «rböcften  ciliqdërüe- 


iio^er  zUn,  yféO^f  ln^d«  Wl  AC'Bp;  buu^orfffl  «?pBtyt|j 

^     Door  t  W»  Martinu       •  m      t 

^ra  ff^trvtak  een  m^uamuM  Ht  t»  *frdef  ebm  intmid  der  drU 

é^fii»ifiil»ifrfl»afitr-Jtaafts'iei^tltti^^         At-iliUMtem^ 

"figeku^,  dt^r  df** fmtreUtf-  ifspi  itt  tirnf  m  ^eiiedemUk  de$ 

^Si^tT*«>^aykrdtif;\      ■  ■""  '■  '■;'-  '  •  n.-;  ■r%; -.-ijila 

.•>:>*ï^y?P  *Ö.wederpin,.,/%..a,  iI»c.GHI.K  4e, gevmwdf^^dlMv 


eis 


?i^en  wij  . 


>  <  «II»     « <  .■  j 


i»  W    i   ^  .IC.-y    ND    I    G    E 

«n  Dcc'zal  diit  geDoegzaim  t^n  de  fiincck 

tot  ««n  masiaJiuii  te 'makeD.    Hlenoe  hebben  wQ 

'  .iT  ::ri  :::.■-   ,2(^«..i  ..^1,  v  -ï  .        ■    ■■,.;■..■:  .,■  \     ' 

,liét  «édte  dl  K  '^ei|]k  imjj'iiëlIËtide,  k'omf  er  ' 

t^.c  ':!■'■.'                       ^f^'^-T***??:?!  ...    ..:■} 
wnurvwM  wóri  '     .,",",■,.„■:.,■.■ .., 

'    Voor  'fe  eér(  gebogen  oMefyJlt^  gelisei «» jijj 

'éiMèï?  voldoe  de  Traig,"-  P^tw^e  aiideteo  gf 

^'èf  diafitmegeb  »  tekeósèlj,  d(>r,^E?^  j«(/» 

'diiktin^OA^^  *'  '■vden  van  jc  z^ó,  en  wij  kpii>«,il 

liler  afzóó.op.deïieifdè.  "aiipiii'etkiiigen    neder ,    waartoe  de  iw^ 
Vunteii  van  X^.ei^\<^f  JnJ  h.ei'  TO^r^Dd^.  vrMfMi  Wl^nig 

'ifivwv"':''  ','*,""„'..'. 'vi.-,  '  ,7...;.,' 

Dé 'waarde   van  Af  JirorSt,  geeonOmeièió,, 4<^'tm  ó^tWpi 

ces*  tegthoek  L'MNO  te  belVV^v^ii,,  en  ip  denzelven  de  dtagon»> 

Jen  LN  en  OM  te  ^ektiéD  ;    want  den^elVei  doi^rfnijdiiig;  iptt,  d9 

itlïpf '^t^aall  'dën  regi^o^  PHIK ,  <tié,  dooc  ifizeivét  omwénti*' 

.  "ftagj  den'  Begeierd^'  citindét  VportWnsc^  Wij  hbbbeiiDtinelUk  doof 


e^rafbhap  nn  de  ellips  is  FG»=:-ïC«\ï-EFy5Si.*-!-?^fEF\ 

,KA!»fi     ^   ,■■■■■       ■■-'  ^  «l  -^     .    3M'~'^    ■■■       ■'    "'"   ■"         '•'-■"'■'■' 

dut  ^EP»  =  *«-— EF»  o£;-^fiFï!ai«,iht  tfXHWe^ 

waandt  EFr^Srff^aJ'w' dd'/  AF5=,»— 'J'iïH==;F.  Dtar^wtf 
'oi* '-vfióïftêf ■  34 1"  èevóntó'tèbbèn,  ilat  Aé  té|(hoeb,  "doo'r'df^ 
«è'coSftmnfe  Toot^bfagr,*  ife -^bótfffe  fï.'die'iii  rfe  eAip*  ImA 
^^en  ttefcIirev?q,-zop  volgt  h^eaii(^.^</<i^00/lf  Mtgtlfikt 
'riginm  Th  eètu  elÜpt  befchrevn ,  door  derxeher  omwenhUng  tm  de 
PVite,fi^^^cH^i^-iCtprtkrepfft  WKgrym  hft  :^èegttt  ^pprifüt 


ü&  EFs.i#.y^fl;ai_oij^e    coofiracde   volgt  looiidddeimit 
fEr=:|^)/d  9    en  Wrdöot  viixieQ  wy  voor  her gébogfeti' opptf- 

De  inbon/  vtn  het  boven-  of  beoedeoviak  is  FG**  of^^^^r ,  de 
ram  dezer  tmf  vhilriretC  Is.  da»  è^tf  efk^fiQ -  g^v(;^g  f<9i)k.4fa:  oiif 
kei»  die^  tot  fcr^l  he^,  dat  js,,  geljijkde  groo(l|e  cirkel, die  uit 
4e  «ttipfoide  kin  wordeit  gcfneiden^:  •■[  i^a  r-  ^        \;::_., .; 

OoD  de  ftukken  te  berekeDen »  waario  het  oppervlak'  van  de  el" 
l^ide  verdeeld  ii,  h/ehbfin  wU,door  de  algemeene  form&lëvoöt 
fee  oppe^lak  * vtn  ^eenig  -èaiweocéUogaUg^li^aifr ,  :       "         -  ^ 


<•   ^ 


tmitinonfgevdV:S=~  Kaiw— «»)  doa^  ^^^^^  'Wa^ ^-^cO^^ 


en 


fticoerende  dit  in  de  tiaerde  vu^^P^  dafrk0ttrer 


«4     Ö=^/5P*'^{«»«4^a«(;«'-^«-4.Ca*-**^  *»J, 

Stellende  hierin  »=rf— i»,  düD^  tfitimc^^ifu  ^-:0e4nciif 
ibtniiile  ga*t  over  in    '        ^'   '  "^^  '      I ~  '' 

Stellende  Vferaer'tot  bekorting  -7^^ ±3«*,djui^lfynit  ei 

<wtaBeer*^«i=«»  fleilen,       »       - 

...  ',      •         .  .     ^^ 

'  G 

\ 


M      * 


taf-  Ö=5ft»r«|€iïijAi|ï«*i«i^^V(l— a»)|i 

^rardoor 

'  '-:,_.  "•-■',,    --ir;.  ■  "•.     ■•  ;    .  - J^.*,;  .,r.   ■        :.;.::: 

cbn^  irti  de<«  iótegnul  TiMr  «sSo  moet  TC^dvyneo^  zöd  Ü 

qs&V*»*-^ — 7"^+ ? — ~*    - 

iimiaat  46  int^raal  «Intltfiyk  Otögait  Üi  ' 

Sidleod^  .liietin  «^ssdi.*  cUo  kont  et  wor  iMt  Udte  ópperrUV 
mm  dè  el%>&fft      .        "       ;  -       . 

en  ^  hébben  du'  voor  bec  gebeele,  q>perTlak 

Om  het  oppervlak  van  het  fegment  KAQ  tjs  rfjaden  moetoiM^ 
In  C«ytf»Öeiï^iJ!4— |«t/'«,'  en  dii  geeft  oa»    •    " 

of, 

o 


»       t      •?«• 


-  *IuXkvoae  eiadeQk  bet  Jdbbel  vu  flTt  feïidK  W  vM  fiet  g«. 

II^.HRP«??f*^,  *•«  ^*ft-«r;  «<(»,*«.  adittdac  nui?-. 

IV.       V     o     o     E    • .  1f    B     U 

.  >te  MHl»  éiA9ek  U  gege^m  ét  »]n^  wëlh  tkn  HphtilH  tétg 
gtggyme  êteké  Mvfa»,  Ime^m  A  ifèSm  Ur  fiuKktm^  waarin  ik-. 
mO^f  Jê  Mérjiéumék  9ijéen.ift^iie§t;  Uml  Praagt  Oenen  d^lhéPf 
MP  y^f  door  cohfinaeie  ml$  Jfer  èeeiteningf  ^>  Ir  foifhêf '  i^ 

1.  DpoELorr  déot  L  W*  MAftmn,  L;  Ji  WüiAii,  PTj;  firiiitfi 
«^T»  J*  filASsim,  A;  B^  m  Bóok  Jr;  ea'W4  Tó»  W«r  ^^        » 

Oi^LOssiNO  y^  L  W.  MAttjUW      ' 
i.  Stellen  wl)  de  gesievehs  AD  sis  j,  /%.  i^^9/kDüizm^ 
i.€AD=/B  ea  Bp  s,DE=s>:ff  verder  fttllè.  me*  BDae^t 
jDC=:;flr  tit£iADB:=s^»  en  lÉên  heeft  «U&a  £ABDïe:4W*[^ 
(«4-49  ea  £.ACD=sf 0-^/9^ 'weaidoor    '^  •    '  .^  -^^ 

9iasSiSin^tSin^(s^y   m  wiMSx8tê.0iSln^^Ên   l 


..•.  <  ••w 


t  4t  t  k^ 


ƒ'/, 


Dttr  m  vt^'sspii  Ü,  wo  gevi»  o»  ét  bdvcnOMnte  aif» 
dfOkUogen,  dttr  ^  bddd  4ai  'fietor  m  bevatMif^  - 

«rat 11  >J%f./9Jte.(^«+^)^9<SfiM«Jli».<$— /$)^  ' 

of  «uneef  ^  AC*,  (««f^)  en  *».(^— jSfji  «ntwikk«l06^-it 

°le<  door  {{«^.(^  deelen  '  , ..     ;        '■  .;  •.  -, 

-óttü  USh,»Cts.fi~.f  ShkfiCd,  u)Tmg.  <p±=(ffq)Sh':m  Siri^fi, 

2ood«        r««.<p=_Mf)««.:i^4_      ■' '     ' 

of 


•  •:» 


x>t  Onder  en  boven  doot  A>r.4i  5M^  detfleodé,  ^      ' 

.  ï  '  Tang* (b^zn       »'"'' '    ■  j;  ...,•.   ^ 

eo  bierdoor  (p  berekéndthebbisnde^  is.al  b<t  overige  beptald,  oni« 
dat  wU  hebben  ^AB^lfcis'ièo^,-?  (•  +  &}  ^.  I.ACD=r      ^' 


M     "*       "U 


BD  ±3  yaiy-^.'>'^'''l;;;-fen-»=»  ^ï^^y^^^.^tmjdt^hs^é 


n 


Den  driehoek  alzoQTdpor.  berekening  : (^gelost  hebbende,  gaad 
^U>oyfr*om*«n  ce  ^gen^hoe  dttdve  geêooftfiièérd  kan  woMeol» 
.  \Abak.delu)^enGAOeiiOA(lgcmk  de^gi^teoe  hoeken  41  en.A 
<m  male  AP  geiyk  de  g^gevene  Itfn  tf...  Trek.  door  D  e^ie  /M^ 
iekeurige^mn  IK^  fi^dende  AH  in  E.  Neta  DF  zoodanig^  dht 
JPE  r4)9  :;s  ^*  ^  ia  en  tTek..FB  evenwj|)dig /met  AH.  Indien /dan 
doof  B^eii  P  dè^iyn  BDC  getrokken  wördV^  zai  BAC;  de  g9^ 
vratgde  driehoe1^;zypi     .  »      . 

^.^^•ftf'BsiipeliJI^  de. hoeken  BAD. en  DAC  benevens  de  lijn. AD' 
f«edl  €^W^  ^  g^^yene.  grootheden  2^0  yimoéten  wQ  alloen.&adk 
4Rij»efi^i:4ac  W,\  HC^sSApi^  is^  Itfn  fael^ben  1^ , .  uit  hoofde  vtt 
de  evenwQdigheid  der  Ifffleii  BF /en^- AH^,  ide  eveni^ghef^ 
BC^^épC^e^rpRt  n^littttr.  vplgena.de;coi;ftcaaie  \%  FD :  DE  s::;^ :  4 
en  dus  ia  o<4c  BP:DE=:^:f,  zoodac.de  driehoiek  BAG.  tsd 
al  de  vdtrvaardet^',x>n  'nét  Tr^aglltik  yoMoet. 

Neem  op  eene  wiUekeurige  U^i  hCi  FIg»  A,  de  ftokkea  AB 
an  BC  zoodanig*,  dat  ABrBCs=^:f  i».  v  BÖchryf  op  AB  éerf 
dTkelfegöent/dlt^dén  gegeven' boA  5  en  op  EC  een  cirket 
fegmem ,  dac  den,^i^gevcnen  hoek  fi  J)eva?.  Indien  dan  het  Ay- 
pürit  E  deter  drkelbpgéfi  inöt'^A",  B  en  C  veifêenigd  wordt,  m 
ia  aan  al  de'voorwaarden  van  het  vrttgftuk  voldaan^  behalve  ama 
diei»  dft'de  UJn  BB  niet  gelyk  de  gegeyene  lyn  a  is,  maiten^ 
dna  EF  gelijk  J,"  èn  trekkende  dóór  F  de  ll^n  GH  evenwJödig 
mee  AC  ^  dan  wsk  GEH  de  gevraagde  driehoek  z^n  ^  want  omd«r 
TO  EF=ia  en  GF:FH=  AB:BC=;i^^Ja^  zoo  VQldoet  de» 
'  éieho^k  aan  al  de  ops?g«vene  worwaarden. 


V  o  o  R  S  t  £  L  L  E  N,  N^  4  «D  5*  ^T 

V.       VoORSTBlté 

D^r  B.  LvBBEKt. 

i)e  fumm  van  etne  zekere  ftad  nmdt  gefehrefen  met  ^  ktters  # 

doch  gewwmUjk  noemt  men  dezelve  verkort  met  4  letters  ;  wanneer 

mem  nu  a^  i,  e^  fus»  tot  Zf  door.i ,  2 ;  3»  enz»  tot  26  voorftelt^ 

dftn  zuüen  ée  eerfie  en  vierde  lettert  van  den  eigenlijken  naam  dier  ftad 

gelijk  zijfff  en  zoo  ook  de  derde  en  vijfde;  verder  is  alsdan  de.  fom 

^an  de  eerfte  en  vierde  gelijk  de  aehsfle^  en  de  fom  van  de  tweede 

en  Zisde  gelijk  de  negende  ;  voorts  'is  de  tweede  gelijk  ket  produti 

van  de  zesde  en  zevende ,  of  ook  gel^k  het  product  van  de  eerfie  en 

zode  vermitsderd  met  de  zesde^    Vervolgens  is  de  eerfte  letter  een 

padraat  en  de  zesde  een  viifhoekig  getaly  hebbende  geUjke  wortels^ 

De  eerfte^  tweede^  derde  en  negende  letter  yan  den  geheekn  ttaam 

maken  den  verkorten  naam  uit «  en  wanneer  men  in  den  geheelen 

en  in  den  verkorten  naam  de  fom  der  letters  neemt »  dan  hebben 

deze  twee  fommen  de  fom  van  de  eerfte  en  tweede  letter  tot  ge* 

nteenen  deeler  ;  terwijl  de  quotiënten  aehtervolgens  gelijk  zijn  aan 

de  zesde  en  de  zevende  letter*    fVelhe  ftad  is  dit  f 

Oposlost  door  B.  Lubbbrs»  C  F.  Julids,  J*  Köbler,  L«  J<. 

Ulman,  f.  ]•  Stamkart»  W.  Top  Wz.»  A.  van  obh  'Swan,  J. 

Bassan  en  A.  B*  de  Bock,  Jun, 

Oplossing  van  B.  Lubbers. 

Stel  de  eerfte  léuer»  dttr  deaelve  een  quadiaat  moet  zQOf 

voor  door 

eerfie  letter    •.***, 

dfla  hebben  ^ ,  daar  de  vierde  gel^k  de  eerfie  moet  zQn , 

vierde  letter    •..«•, 

en^  omdst  de  scbtfle  gelijk  moet  z^n  aan  de  fom  van  de  eerfte 

en  vierde, 

èchtfie  letter    .    •    «    a«^ 

*:  De  zesde  een  vijf  hoekig  getal  zynde,  das  met  het  eetfte  deti« 

zelfden  wortel  heeft ,  zoo  is  dezelve 

zetde  letter    i    .    .    i  (3 «*—«>» 

tn,  daar  de  tweede  geiyk  is  aan  het  product  vAn  de  éerfcé  en 

zesde,  verminderd  met  de  zesde, 

tweede  letter    •    .    •    |r3****jc*-— 3«*+*3. 

Verder  is  de  negende  gelijk  de  fom  van  de  tweede  en  ze$de  ^ 

«n  blJ  gevolg 

111  Deel.  B  /  ne^ 


18  W.iSfl:UI$DfG£ 

negenie  Miter     •    t    ^   i(3^ — ^). 
Daar  verder  de  tweede  ^geNJto  ia  éao  h^  producc  van  de  zesde 
eo  z««ën(te  ^  200  i»  4é^  se^mltt  gel^k  het  qncfdem  Vail  de  tV»^- 
de  dow  de  zelde  ^  ei»  dit  g«eft 

zevende  letter    •    «    ^    üJ**— ï* 
VlepMgetia  ia-  de  dode  lettBT  geUlfk  de  v^fde  ;  Indien  wij  dor 
fleUto 

dio  zoHen  wi|y  bf)  gcv<^g^,  ook  bebbei» 

iH0»  kft^    .    .    r  ^ 

TeHen  w9^  ai  date  uitdrakkiug^n  by*  ^kander ,  din  fMttiJgea* 

wij  voor  dënselver  (bm 

^m  ¥{m  itn  geheekn  naam    .    3-'jf*-^«'«|-5ap*— i+ajj 

en  nemen*  ^J  de  (bm  vim  de  eerde V  t#6ede,'  derde  en  negende 

letter ,  drt-  veilttijgfe»  wij 
/&^  vattdèn  9erkdnifn  itoört^ .  J(6«*— ^jc*— ar*+*+2y)* 
ShriiMlJIr  ia^  dèr  fonl'  vati^  de^  eérflfé  en  tWeMë  letter 

en  daar  deM-fonit  in  dé  tweede  voorgaande  fomtoen  gedeeld;  de 
zesde  ed' zevende  letter  moet  voortbrengen,  200  verkrijgen  wy^ 
de  twee  volgende  vergelijkingen* 

-7>^:.'-^J+;  '-»>"'>  ••  •  •  co 

Uit  éltie  d^të[  veiig;eSfkiifgén  de  waarde  yaii  f  afzboderéfnde^ 
verkrijgen  w^f 

yizf  Cp  ** -^^  rfa^*  — 14^  ^'+ 8  *»  —  fli  a?* + 4) 
en  j=ri(3jc^^-««  — io«*+4«3  +  a**— ajc), 

wdke  waarde  van  y  aan  elkander  gelgk  gefteld ,  na  herleiding 
geven 

34^04-20^  — ft6^*+8**  +  ap«?  —  8«— 4=0. 
Wij  vinden  a  en  i  voor  de  eemgüe  geheele  getallen ,  welkt 
wortels  van  deze  vergelijkingen  •  aji»,-.  en  daar  uit  den  aard  der 
zaak  X  niet-  alleen  een  geheel',  maar  ook.  een  poHtlef  getal  moet 
zijfi,,  zoo  moeten  wy.  voor  derzelver  waarde  nemen 'xir:'»'»  \t&ar- 
uic  yzzziB  \  (tellen  wij  deze  waarden  in  de  formulen»  waaidoor 

wy 


V  o  o  R  S  t  E  L  L  Ë  rr,  t»^  ^  en  (J.  19 

Hir^  de  letten  ,vm  den  Bflém  hcbbdi  ol^gedhikt ,  dAn  ^ftoóétï 


ivij 


!••  Uttér    4  of  D 
fi«.  Üf/Z^r  15  óf  O 


;r«.  ür/>^  3  of  C 
S:  ktièr  8  Of  H 
JV  /f//^  Aö  of  T 


4^«  iM«r  4  of  D 
5«.  /tf/er  iS  of  R 
3e.  i^//«r  18  of  R  ^  6«.  ^//^  5  of  E 
zoodac  de  gevraagde  imm  is  DORDRECHT. 
.  AAiofXRjuNG*  Iiidien  men  io  iftiimerkiDg  neemt ;  dat  s  éen  ge- 
heel poficief  getal  moet  z^n ,  dan  kan  men  de  oplosfing  van'  dis 
jKesde  magtsvergeüjking^  vhauiw  wij  too  even  geriÊifct  ^n^  op 
de  Tolgeode  wijze  ontwijken:  nemen  wij  het  dobbel  rftt)  (s^r.  en 
oekkea  wU  van  hetzelve  (i)  af,  dan  blijft  er 

deelen  wij  nu  den  teller  door  den  noemer,  dan  verkregen  wij  1 
tot  quotiënt,  en  er  blijft  eene  rest  —  iox*+2j  doch  x  eert 
geheel  poficief  getal  zijnde  ,  zon  deze  rest  negatief  wprden  , 
waaruit  volgt ,  dat  de  noemer  géén  tweemaal  op  den  teller  bé« 
grepen Jcan  wezen;  daar  nu  ond^cusfchén  de  dèéling  ojp  moétfgaani 
zoo  blijkt  hieruit ,  dat  het  qbpcienc  niets  aiidérs  kan  zijn  dan  i'^ 
en  daar  dit  qnötiait  oók  wordt  uitgedrukt  doof  ix^J^^x^ti^ 
«00  hebben  wij  |jf^+|*— ^i±=i  ö£ x^^xézS^  waarvan  de 
politie ve  wortel  is  xdza  i  wij  he'bbeii  dus  :èzzz2  ^  waarddót 
y=ri8  zoo  als  boven« 

•      VI.       V     o     o     ft'    S     T     £     L. 

Boor  B*  LUBBER^* 

Men  vraagt  een  driehoekig^  eèn  vfèrhoéJHg  éti  een  vij/hoèHg  gé-' 
tal  ie  vinden,  van  denzelfden  wortel^  zoodanige  dat  hit  product 
Van  het  eerfte  en  tweede  een  vijf!ioé%tg  getal  worik\  waarvan  dé 
ivortel  gelijk  is  aan'  het  eerfte  der  gevraagde  getallen? 

OroELOst  daor  J.  Bassan,  F.  J.  StaMkart,  B.  LübberÏs^  J^ 
'KöHLER,  C,  P.  JtTLiÜs,  A.  B,  Ó£  Bo(jK,  JuN«  L*  J«  UlmaW  en 

'K  VAM  DER  SWAN. 

O^tossiilo  van  }•  BASSAtfé 
Stel  den  wortel  van^  de  drie  g^vtaa^  ^tallen'  oè\  ésxt  ^H  dN 
aelve  ^jpa^,,)^.  j^  en  K3**— ■a^)ii  *  w^f  Hebben  ateoö  d« 
vergelijking  ... 

|**C**+Ó1=J  6  (*^+*)*— »(**+*)> 
of  4«»C»»+a?)— 3(**+*^^+aC«*+«)=aot 

B,  A  dfll 


<o  WlSKUffDIOE 

dat  («*+«)(**"^3*+2)=®» 

of  jr(«+i)  C*-^i)  («— 2)3=:Of 

de  vier  wortels  van  deze  vergel^jkiog  zijn  klaarblijkelijk  arzsoy 

ap=z  •—  I,  x=+  I  en  «=4-2,  welke  alzoo  tot  4  verföhiUeo* 

de  antwoorden  op  het  vraagftuk  aanleiding  geven. 

i\  Nemen  wQ  namelijk  xzso^  dan  worden  de  getallen   o^ 
o  en  o*  . 

fi*.  Nemen  wij  »=r— i ,  dan  worden  de  getallen  o^  i  en  H-^ 
S'**  Nemen  w)]  »r=-f »  ^^  worden  de*  getallen  i ,  1  en  i* 
4*.  Nemen  w^j  eiodeiyk  «2=2,  dan  z^n  de  getallen  3»  4  en  5^ 
en  het  is  gemakkelijk  zich  te  overtuigen,  dat  elk  dezer  antwoor- 
den aan  de  voorwaarden  van  het  vraagftuk  voldoet. 

VIL       VOORSTBU 

D&or  B.  LuBBKRs, 

Drie  kooplieden  handelen  te  zamen*    tiet  kapitaal  van  den  eer^ 
ften  is  een  vierkant ,  dat  van  den  tweeden  een  twaalfkaekig  en  dat 
van  den  derden  een  cMek  getal.     Het  aantal  maanden ,  dat  elkt 
kapitaal  uitfiaat^  vormt  eene  meet  kunstige  reeks  y  waarvan  de  eerfte 
en  derde  termen  vierkanten  zijn  ,  terwijl  de  tweede  een  driehoekig 
getal  en  ook  een  pronik  is.     Befchouwt  men  dezen  tweeden  term  ah 
een  driehoekig  getal^  dan  is  deszelfs  wortel  gelijk  aan,  den  vierkantte 
wortel  uit  den  eerften  term;  doch  befchouwt  menr  den^lven  als  een 
pronik ,  dan  is  deszelfs  pronikwortel  gelijk  aan  den  vierkantswortel 
uit  den  derden  term^     De  winsten  ^  welke  de  kooplieden  van  hunne 
kapitalen  trekken  j  maken  almede  eene  mcetkunstige  reeks  uit.     De 
eerfie  term  van  deze  reeks  is  eene  vierde  magt ,   de  tweede  een  ne» 
gentienhoekig  getal  en  de  derde  een  quadraatj  wiens  woitel  een  trim 
gonaal  is  ;  nemende  den  vierden  magt swor tel  uit  den  eerfien  term^ 
den  negentienhoehwortel  uit  den  tweeden  term  en  den  frigonaalwor" 
tel  des  quadraatwortels  uit  den  derden  ,  dan  verkrijgt  men  gelijke  ^ 
pojitieve  en  geheele  getallen.  Hoe  gfoot  is  nu  elks  kapitaal  en  winst, 
en  hoe  lang  heeft  ieder  kapitaal  uitgejiaan  ? 

Opgelost  door  B.  Lubbers,  F.  J.  Stameart,  J.  Bassan,  L. 
]•  Ulman,  A.  B  de  Bock,  Jun.  A.  van  der  Swan,  ?i.  Top 
Wz.  en  C.  F.  Juuus. 

Ofb 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N«.  (J  en  7.  öi 

.  OPLOSSING  van  fi.  Lubbers. 
StelleQ  wi}  bet  gevraagde  aantal  maandeo  achtervolgens 

yS  Kj^'+v)  Cd  K^+OS 
^an  BMikeB  dezelve  eene  meeckansdge  reeks ,  omdat  elk  gelijk  is 
aan  de  voorf^nde  ,  vermenigvuldigd  met  IC^+O  en  gedeeld 
door  9.  De  eerde  en  derde  zijn  bovendien  vierkanten,  en  dè 
tweede  is  een  driehoekig  getal ,  waarvan  de  wortel  geiy k  Is  aan 
deo  Werkants wortel  uit  den  eerften;  al  hetwelk  met  de  voorwaar* 
de  van  de  vraag  overeenkomstig  is.  Daar  nu  de  pronikworcel  uic 
den  tweedai  geiyk  den  vierkantswortel  uit  den  derden  moet  zyn, 
100  is  de  tweede  de  pronik  van  |(y  +  i},  en  biy  gevolg  ia 

of  wanneer  w^  door  v+i  deelen  en  met  4  vermenigvuldigen» 

av=(y+i)  +  a,  zoodat  y^3, 
waaruit  dan  volgt,  dat  het  gevraagde  aantal  maanden  voor  den  eer- 
ften is  y^z^s^^  voor  den  tweeden  i(y^+y)s:^6y  en  voor  den 
derden  J  (y+  iyz=:j^ 

Stellen  wij  verder  voor  de  achtervolgende  winsten  der  koop* 
lieden 

.      17**— 15*  ^j^  +  jg^^ 

*S    -^— ; en    i-j-y. 

dan  is  de  eerile  eene  vierde  magt,  de  tweede  een  negemienhoe* 
kig  getal  en  de  derde  een  quadraat,  waarvan  de  wonel  een  tri- 
gonaal is,  en  wel  zoodanig,  dat  de  vierde  magts wortel  uit  de 
eerde ,  de  negentienhoekswortel  uit  d^  tweede ,  en  de  trigonaal* 
wortel  vap  den  vierkantswortel  uit  de  derde,  hetzelfde  getal  x  op- 
leveren; al  hetgeen  wederom  in  de  opgaaf  gevorderd  werd.  De** 
ze  drie  uitdrukkingen  moeten  nu  eene  meetknnstige  re^s  uitma* 
ken^  en  wy  hebben  dus 

of  alles  door  x^  deelende  en  met  4  vermenigvuldigeude,  • 

waarvan  de  vierkantswortel  is 

aF»C*+0  =  »7*— 15* 
of  *'"+**— 17*+ 15=0, 

waarvan  de  wonels  zyn  jr=:  i ,  «2:3  en  x=«— 5.  .   - 

Daar  nu^  volgens  hec  vraagfiak  ,  a?  een  geheel  pofidef  getal 

B  3  moet 
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pioec  zIJd,  vervallen  «-^5  eo  I ,  omdat  het  eerfte  neatieP  19  eq 
de  eenheid  lüec  als  getal  kan  .wordeo  befchouwd.    W^  behouden 
glzoo  ^  =  3,  en  dan  zijn  de  winsten  81 ,  54  en  36* 

De^e  winsceo  liJn  evenredig  met  de  gecailen  9,  tf  en  4 ,  dte 
jfr]i  voor  het  af ntal  maanden  gevonden  hebben »  waaruit  Volgt , 
^at  de  JcapicaJen  aan  elkander  gei^k  moeten  zijn^  en  dit  J^apitaal 
zal  dus  een  getal  moeten  we^en^^at  te  gelijker  tijd  een  quadraat^ 
e^  twaalfhoekig  getal  en  een  cvbns  U.. 

£teUen  wQ  voor  hetzelve  w^.,  dan  is  er  aao  de  eerde  en  derdft 
yoorwaarde  yatdaan«  en  dan  moet  w  nog  zoodanig  bepaakl  wor- 
den ,  dat  jH^  een  twaajfhoekig  getal  is.  Nu  heeft  £ik  twaalfhoe- 
kig getal  de  fi^enfchap,  dat  hetzelve  met  5  vermenigvuldigd  en 
by  d^  uitkomst  4  geteld ,  de  fom  een  quadraac  worde ,  en  du^ 
^al  sw^+4.  eep  quadraat  moeten  ziDn»  ^tellen  wij  deq  wortel 
jvwi  ii^  quadraat  u+uwf^  dan  is 

of  $]p^z=:^uw  +«*»»«, 

dus  5v«=:4«  +  «*ji^, 

AU 

waaruit  1^*=:--^^ — -, 

Daar  men  nu  gemakkelijk  inziet,  dat  aan  deze  vergelijking  vol« 
^190  wordt,  do.Qr  ^z:z2  IQ  nepen,  waardoor  w^zszQ^  en  i^si^ 
9QP  is  het  J^9pit|9l  i^<^  of  1^4. 

'  yill.      Voorstel, 

Door  A.  E.  Tromp. 
Otféhrfiei  dat  eenig  omwenielingsligchaam  zoodanig  op  eene  yke^ 
fiof  van  het  foorteUjk  gewigt  g  drijft,  dat  de  as  verticaal  flaat^ 
0n  laat  hwendien  bekend  zijn ,  dat^  hetzelve  tot  eene  diepte  H  in* 
gezonken  zijnde  ,  de  verplaatfle  vheiftof  alsdan  een  gewigt  P  heefi^ 
fndien  men  nu^  d$or  trapsgewijze  vermeerdering  of  vermindering 
van  het  geiwigt  dei  ligchaamt,  hetzelve  tot  andere  diepten  doet  in* 
finken  9  zal  ook  de  menigte  verplaatfle  vloeiflof  hierdoor  veranderen  , 
f»  het  gewigt  van  deze  verplaatfle  vloeiflof  zal  dus  kunnetr  worden 
fangezien  als  eene  functie- van  de  diepte  Xf  -waartoe  het  Ugchaam 
fs  ingezonken  ,  zoodanige  datWij  Jlt  gewigt  der  verplaatfle  vloei» 
fiof  smullen  kuMnen  kefc houwen  als  de  ordinaat  van'  eene  kromme 
Hint  wéib  4  '^^9^tf^  ^i^f^^  9  W  aMs  ie^    ffi§  vrasgÉ 

Win 


V  e  o  Jl  ^  T.  E  J-  L  Ê  N,  N*.  7  en  8.  «3 

tffgf^iflf  vfoei^4^ibal  Vf$rden  uitgedrukt;  gn  feif  (^doé^  ^êikt 
de  kop  der  gemelde  kremme  lijn  zal  zi^nyin  de  bijzondere  geval- 
ien  •  waarin  hei  llgchaam  een  bol  is ,  of  waarin  hetzelve  is  voort» 
Uf^€êf «  i(^r4e  omi^fentflin^  van  Atne  ptur^hol  m  ierf^wratt 

jen  R.  VAN  Vl^ijK  Jz« 

Oplossino  y^  A,  E*  ^omp. 
^F^,  Bgf  S»  *8  kromme,  jeeJke  d^^  fleraseWfr  0iiiiriMite« 
Hog'  om  de  v^icale  as  BE  hec  llgcbaam  heefc  voorc|^lMigt ,  es 
2(f  BO=A,  dan  tureten  w!f ,  dat  decJIjgcbq^m,  tot  op  deze  diep- 
te ingedompeld  zijnde;  de  verplaacfté  menigce  vloeiflof  ABC  een 
gev^igt  P  heefc,  zoodanig  dat; wij  hebiben 

P  =  /«è.ACCX^y, 
wanneer  namelijk  g  het  iportj?lj[)l|:  gewlgi .  van  de  vloeiflof  becee* 
kent ,  en  y  het  gewigc  van  eene  cubleke  eenheid  zuiver  gedlstll- 
tèefd'  water,  tot  deszeffs  grootfte  digthefd  gebr^gr. 

Zinkt  mi,  door  vermindering  van  bet  gewfgt  des  Ifgchtams , tiet* 
|E#lve  flechts  tot  de  hoogte  BO=:jc  hi ,  en  Hellen  wlJ  hec  ge- 
wigt  van  de  alsdan  verplaatfte  menigte  vloeiflof  HBI  geiyk  X^ 
■Aan  hebben  wij,  op  dezelfde  wijze , 

.X=/»A.HBIx^y, 
en  olt  deze  twee  vergelijkingen  vo]gt 

X  _ M.  HBI  /"•  ' 

P  '^  Inh.ABC^     ' 

en  <faar  wij, door  de  bekende  formule  voor  den  inhoud  van  eenlg 
omwentelingsligchaam , hebben  InklfBl  =  t  J*^*8f j|p, 200  verkrtjf» 

gen  wy 

p 

waardoor  het  eerfle  gedeelte  van  iet'  vraagfluk  vbldaan  is;  wanc 
bfTchoon'tn  de' gevondene  formule  jie  hoogte  h  nipt  voorkpmt^ 
zoo  bange  de  iflhoud  ABC  echter  van  deze  hoogte  iT,  op^dat 
^i^ABC  niets  anders  is  dan  de  waarde^  die  ftJ^J^^f  yerkrijgty 
waniiecr  «=*  genomen  wordt, 

B  4  '  Je 
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Is  de  om  wentelende  lijn  een  cirkel,  en  dng  hec  ligcbsam  'ee« 
bol ,   dan   is   y*  =:  t  r  *  —  **  ,    en    bij    gevolg   r  JV*  ^^  ^ 

ffJK^  r  ;r — flr*)  (f  x;=:v(,rx^^  i«p05=  "T  **  C^  -^*) » waarbij  gee«^ 

Ibmdvssdge  grootheid  moet  worden  gevoegd,  omdat.de  integnud 
naar  behooren  voor  »=o  verdwijnt.    Nemen  wij  hierin  x^hf 

dan  komt  er  7«A.  ABC  ;=:—A?C3 '""•*)>  *o  fuböituerende  de29 

gevondene  waarden  van  Jj^i^  ^Q  /»A*ABC  in  de  formule  (I)| 
dan  komt  er  «  * 

P  i 

of  wanneer  wy  kortheidshalve  ^jpr— ^=:—  ilellen, 

hetgeen  dan  nu  de  vergelijking  is  van  de  kromme  lijn  f  die  d^ 
diepten  x^  waartoe  het  Ügchaam  is  ingezonken  tot  abscis  ,  en 
)iet'gewi|;t  van  de  yerplaacfte  menigte  vloeidof  tot  ordinu^ 
Ji^eft, 

De'  loop  van  deze  kromme  l^n  ia  zeer  gemakkel^i^  ua  te  ga^i^ 
Stellen  wi|]  namelji)k,  da(  Ox  en  OX,  Fig*  6,  de  asfen  van  de  x 
en  X  zijn  ,  dan  is  het  klaar,  dat  X  niet  gelijk  vxl\  kgn  wordea, 
ils  voor  ^;=;:o  en  x=r3r,  nemende  dus  0A=3r,  dan  zullen 
O  en  A  de  punten  zijn ,  die  de  kromme  met  de  as  x  x  gemeen 
heeft.  Daar  verder  ««(sr— *)=o  twee  wortels  jc=o  heeft, 
scoo  raakt  de  kromme  de  as  »j/  io  0«  Voorts  kan  voor  elke 
waarde  van  x  flecbts  eene  waarde  van  X  beüaan ,  en  voor  x.  ka{i 
l^een^  waarde  genomen  worden,  die  X  onbegaanbaar  miaak^,  Ne- 
mende  x  tusfcben  o  en  3 r,  dan  blijft  X  altijd  pofitief)  neem^ 
men  x  grooter  dan  3r,  dan  wordt  X  negatief,  en  wel  grooter 
^^  grooter  negatief,  nsarmate  ir  grooter  genomen  wordtj  neemt 
^en  eiodeiyk  x  negatief,  da»  wprdt  X  aJtyd.  pofitief,  al  hetwejr 
ke  \i  zamen  genomen  ten  duidelijkjle  aantoont, dat  de  kromme  dQ 
Jguur  moet  hebben,  die  in  Fi^.  (jis  aangewe^out 

iïet  i>  uit  de^en  lopp  der  kromme  klav,  dat  er  lusfchen  Oeo 

A  een  maximum  voor  9i  "moec  beftaaiu  Pm  JiQwejv^  ^e  bepajep 

Jwbbw  wfl 

2'X 


L 


V  o  o  B.  I  T  E  L  I,  E  fï.N»,  8  «o  j.  aft 

iStellende  dus  v'-^=;o»  dan  komc  trW=3o  of  «s=:2r)W•a^ 

▼au  de  eerlle  &^  pofltief  en  de  tweede  ^  négarfèf  makende 

9as(00Bt,  da(  Ih{  O  eeo  mloimam  voot  X  plaats  heeft^  -.(erwüt 
OB^ar  nemcDde,  BC  het  maximum  vno  JC  zal  sSn^  voor  well^ 

Ar» 

paxlmnm  wy  tinden  BC=:^.  ' 

£vw  dDideiyk  ia  bet»  dat  er  toifcheii  O  en  A  eeo  bu|gpiinc 
moer  beOaan;  (lellen  w9,om  betzelye  te  bepalen,  v-;==o,  daq 

^omt  er  *t=r,  en  daar  deze  waarde  gry  niet  geiyk  o  maakt  | 

900  volgt  bieniit»  dat  OD=sr  nemende,  £  het  geviaagde  bnlfv 
punt  zal  z^o.  ^ 

]a  de  omweoteleade  lyn  leeoe  parabool,  dan  ii  j^mipM^  izoo» 

^^Jif^^xzzTFpJ^x^xzziYP^f  welke  geene  flandvastig^ 
grootheid  behoeft,  ala  «aar  bdiooreo  trooc  ar,::^o  .veffdwQiiCMta^ 
Stelleode  hlerjbi  afZsS,  ^an  komt  er  //mLABCs:— /^Ji^»  fnüih 
dit  hl  de  Teigeiyking  (i)^  dmi  komt  «r 


Y Pl- 

F         I 

of, wami^er  wö  -s  ss'  -*-  ftellen, 

X=-^»*,  dat  is««r=:«X,      ' 
hetgeen  ten  dnideliilkfte  de  verge^jkipg  van  eene  panbocd  ii ,  dlo 
«  of  —  tot  parameter  heeft. 

IJC.        VOOESTE.U 

Z)^^  A.  E.  Trohf.  .    -       i' 

Laat  CHderfield  worden^  dat  een  regtê  dUnder  mefwiBAéUHg 
^tl^lairip^  eene^  yloejfitf  drijfi^  zoodMg^  dat  de  iefihtijyende 
fijnen  erenwijdi  met  ikn  waterj^iegel  leefen ,  en  Hf  geveig  het 

B  5  grend* 
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grond^  en  ho^$p9iak  foo^f^  of  ien  %»aterfpi^l  fiaan.  Zij  bov)uU 
dien  bekend^  dat  de  ciUnder  ^  m  de  hoog$e  h  ' ingedompeld  zijnde ^ 
4^  vfrflaatfie  yip^i^  ha  gj^igf  P  bc^ft,.  Indien  mpti  dan  den-fii- 
Under  tof'  andere  diepteii  doet  inzinken  ,  zal  wen,  het  gewigt  der 
verpldqtfe  ylffifftf^  in  elk^fiqnd^  tff^^  kvnnef  k^fj}q^en  i^k 
de  ordinaat  van  eene  krlmme  Ujn ,  die  de  hoogte  van  het  ingedompelde 
deel  tot  f^fsds  Keep.  Men  vraagt  voeder  om  ''de  'algemeene  fittnulé 
voor  het  gewigt  der  verplaatfte  vloeiflof  en-iezelves  toe  ie  fksfin  ^ 
de  gevallen ,  waarin  het,  grondvlak  eène  f^gk^^is^  ^fOffry^n  de  ai 
f  enen  verticalen  ft  and  heeft ,  of  waarin  dit  grondvlak  een  cirkel  is  f 
OflPCELOST  door  A.  E. '^rowp/T.J.'Stawraut  en  W.TorWz, 
.    ,  _. '         r  Q?U9f^^9  r0n  A.  E,  Tromp,  , 

Zij  ADC,  fig*  7,  eene  doorfoede  van  den  cilinder,  loojrègc 
op  de  befcl^rijYi^n^e  .lijneB,  ^u  dus  den  vor^  van  d^szelfs  £rond^ 
vlak,  en  (lellen  wij  ,  dat  tl  de  ordinaten  door  de  verticale  as  BD 
sofddTen 'door  gedeeid-word^.' Is  nu  de  oilfader  tóe  de  hóogc« 
DG=ii  ingezonken,  en  (lellen  wij  de  lengte  van  den  cilinder/; 
dtu'ist  ie\liftót)d  vtfn  de ' veiipTiir(re  ^aeUkcff.  M.  EDP  x  1%  wan. 
pepr,^ailps,het/opi:teii|k-^^^^^  van  de  yloeidof  ^.  ep  lie^  ge^ 
wigc  van  eene  cübieke  eenlieid  zuiver  water  gelijk  y  fielten  ,'^(iaa 
«oUea  tvi^  ^Odv  Zei  gewlgnru  deze  verplait(te  vtoeiftoT  bebèéo 

ZinkcWerdff,  3oor  vermindering  van  het  gewigt  des  ligchaams, 
hetzelve  niet  ^^dcr  1o  «fkoi  ikt  de  diep($:  DH^a«  ,  dan  zullen 
wij,  het  gewigt  van  de  nu  veq»|gat(le  vloeifiof  X  ftelleixle,  op 
dezelfde  wijze  hebben  *    '  ^ 

X=gyiy.Jph.^Utr  ,       .... 
uit  welke  twee  vergeiykingen  volgt 

,  •      X         Ai.  IQK 
T'^MEDF' 

•     \        V,     \,  '    Tl   '  •  '  '  *  • 

Stellende  ira  HjCr^HIqFy»  <>«"  .»»  ¥  Jn^d  ▼•«  het  vlak 
IDK  geiyk  a  jSJC*,  .?P  .|?«f«'d<|or  vtad^  wij  in  het  algemeen 
YPpF  J»«J  .^effijt  vfn  4?  «erp|aa{fte  vloeiftpf      .   •  ^  , 

••;•.  • ;  x»*|4w''/''^*'' ;  •/  -  ^> 


.V  Ö  o  R  S  T  E  L  L  E  Ni  N^.  9»  'V 

{Q  welke  formule  &&Bi)F  de  w«Hrdéi<,  welke  st^ST»  yevkitfgir» 

wanneoF  a:=A  genomeij.  wprdu  ;       . 

is  ADC  eeoe  parabool,  dan  is  7*=:?*,  dus  yfc:^«*,  .en 

ft  ƒ  7  2^*  =^  «^  J  *  ^*  =ï  ^  ^ *  »     werke    geene    ftandyasdge 
groocheid  noodig  heeft,  als  van  zelve  vöofx:sz6  verdwpeudè. 

Stellen  trij  hierin  x=h,  dan  komt  er  /M.pEPsüJ^'A*,   eq 
hierdcwr  verkiijjgeir  wij  4tf«o6  .        '  •   '  — 

Df  w«Qfieer  wQ  kortheïdÜMl^  eo  om  4^  ^eipflvchtigheid  te'  bf. 

pa         I  .  .         '     .       .        '  V      .'} 


r  '      * 

«       r 


<    .    • 


betgeeo  de  vergttfiJUng  .van  e^pe  cubjefclte  pMbooI  is. 

Is  bet  grondvlak  daareotegji^n  een  cirkel,  dan  is  de  vergelijking 

lioodat  ft /y3'jF  =  ajrS'*KO»'*'^**i 

voor  ireike  integt^meo  vindt  c' 

.daar  ??  ^eze  im^gtt^l  ypor  ?f=p  ipq«t  vwïljwi^w,  «09.!» 
f;  ==  r?  i?<^.  %..  i  =.f » JC  §f ,  #p  Weydpar . «wkcUgeo-  w4)  - 

'of,  omdat  po«  —  Sooè.Sin.- — ^  =±  ^<?öf/Gtf.-;f— ^=5 

jStebende  hierin  xr^h^  dan  komt  er ' " 
|«;^ie  Diff^^n.Ï9^  Rit^^UÊg  .vut  I«  IUSchmidt,  pag*  «Si, 


9»  WISKUNDIGE 

.vaurioor  de  formule  (I^  in  oot  geval  overguc  In 

(r'^x)\/K:irx—x^y^if^Boóg^  Sin.}/— 

V      XP=  PX ' — r— ^ ,       ^; 

of 9  de  ftao4vi|scige.coeficiei]( 

^ p I 


ilelleode, 

*  *•  ar-* 

.wtardoor  dan  ou  voor  elke  hoogte  x  het  gewlgc  vvo  de  verphtt^ 
fle  vloelftof  kan  worden  berekend. 

WQ  zullen  ons  mee  de  contbruccie  van  deze  kromme  lijn  nfe^ 
ophoaden,  daar  derz^lver  b^oordeellnj^  meer  lastig  dan  belangryk 
^011  zyn, 

X.      V    o    o    R    s    ir    E    t. 
/>^r  A,  £«  Tromp.   - 

Drie  getalien  maken  eene  harmonifike  evenredigheid  uit.  Het 
tweede  en  derde  'zijn  de  zijden  van  een  r egt  hoekig  trapezium  ^weike 
het  eerfte  getal  tot  bazis  heeft.  De  inhoud  van  St  trapezium  is  geHjk 
a/m  ^n  vierkant,^  dat  het  tweede  getal  tot  zijde  heeft ^  ef  ook  ge» 
Sjk  aan  eenen  regthoek ,  waarvan  de  eene  zijde  gelijk  is  aan  het 
eeffle  getal  opgeteld  met  de  eenheid  ,  terwijl  de  andere  zijde  het 
verfchil  is  tu^chen  het  derde  en  tweede  getal:  welke  zijn  deze  gt» 
tfiUknf 

^  Opgelost  door  A.  E.  Tromp,  W.  Top  Wz.,  L.  J,  Uüaas^^ 
C,  F.  JüLiüs»  J.  Bassan,  f,  J  Stamkart,  J.  K(fHLüi,  A,  van 
PER  SwAN»  A.  B.  DE  Bock,  Jun.  en  H.  Razoux. 

Opi,ossing  van  A«  £•  Tromp. 

Stellen  wQ  de  getallen  x^  j  tnz,  dan  is  uit  den  aard  der  hai^ 
mooirche  evenredigbedep 

x:z:=ij — ysjf— :i   .    t    .    .    f    .    CO 

De  inbond  van  het  trapezium  ,  dat  jr  en  «  tot  opftaande  i^de 
en  X  tot  bezls  heeft»  geiyk  zQnde  aan  ixQ+z)^  zoo  hebben 
"^1  verder»  volgens  de  voorwaarden  van  het  vraagSuk» 

l*Ö+«)^3f*>     •••••.    CO 

ea 


r 


V  o  o  R  S  T  E  L  t  E  N,  M".  p-^ll.  a^ 

j»=s(«+i)(s— jrX     .   .   i    .  .   O) 
int  de  etift*  vetgel|}idiig  vinden  wQ  toftood 

!XXZ 

Wiaruie  jf=^^qp^, 

en  brengende  deze  waarde  in  de  twee  andere  veiselljUngen  oy«r« 
dan  komt  er 

•   tiet  *        •*■«•  -    • 

«C^jqp^+O  — ^jp^,)..  •  .  .  .  .  <4) 

fieelende  de  eerfte  vergelijking  door  4p  «  eo  de  tweede  dopr 
«9  eo  Termenigvuldigende  beide  mee  C^+O*»  ^°  Terkrggeo  wtf 

C3^+OC*+a)  =  8*« (6;) 

en  4«««  =  («+iX«'— «*)    •    .    .    .    0)« 

Oncwikkeleii  wQ  (f),  dan  zal  er  komen 

»*— 4*2+3«*=o, 
öF  («— 3*)r»— J^)=:o, 

toodat  2=3^?    of    %z=:x» 

Nemen  wij  2=:c.,  dan  gaat  (7}  bierdoor  over  in 

4*»  =  («4-0.o, 

waamic  »=o  en  dnt  ook  sr=:o,    zoodac    t= — r-  =  — 

Nemen  wQ  daarentegen  2=^3jr,  dan  verandert  (7}  io 

of  3*=2(*+0, 

waamit  »=2, 

^n  de  drie  getallen  zijn  by  gevolg ^bQ  deze  onderftelling ,  x^s^i^ 

3t  L     Voorstel. 

Door  B.  Bekking. 

7tfV«  reekfin^  tik  van  drie  termen^  te  vinden  f  de  eerfïe  eene  re* 

kenksmstige  en  de  tweede  eene  meetkunstige  ^  zoodanig^  dat  de  fom 

vap  al  de  termen  dezer  twee  reékfen  11  s  bedraagt.     De,  eerfte  en 

tweede  termen  der  meetkunitige  reeks  zijn  ieder  in  iet  bijzonder  het 

Jub* 


3<f  t»  l.sr  »  ü/fiT  at  Q  É    / 

a^l  dereêffte,  efh  twaèdt-êerhèn  i^an  A.  Menimstige  feeh^  éM-- 
de  derde  term  der  tikenkunsiige  feeks  fiaai  toi  éeA  dèfdek  ter\m 
van  de  meetkunitige  in  r^fidêftttk  éjTtat  9  ?  ^  .. 

Opgelost  door  ]»  Bassan  ,  F.  J  Stamkart  ,  L.    J.  ÜLman, 
A.  B.  DE  Bock,  ]un.  C*  f.  Jptius»  J.  Köhler,  B.   Bekkino 

69*  A#YAN  DER  SWIN.  '  -  '  •        ■ 

Oplossing  van  J.  Bassan« 
Stel  de  rekenkunstige , reeks  7,*  2Ar+|j -en  4»,  dan  is  de 
ikeekkunsrige  a ^ , '4  jf  4^3^  tn  pr\^isatt\x  in.dé  tweede  het  pro- 
duct der  uiterde  cermen  gelijk  moet  z^n  aan  hel:  vierkant  van  den 

Aiddelfteff  term/  zoo  is,  *      ^    -    ..  .    ^ 

l*8^jf  =  (4«+^y, 

of  16  X^—lOX'^J^ZHOf 

dat  is  Ö  •8jO(|  — 2*)  =  o, 

waaruit    '    '    *    '  yi=.iji    bf  jf= aar- 
Nemen  wij* yi=8'«i.dan  ?ijn  de  fcekfen 

8*,  6*,  4J1:    en    i6j^,  i2«  en  pa?, 
en  daar  de  fom  van  al 'deze  termen   112   moet  bedragen,   zoo  ié 

■ 

55x=ii9,   waaruit  x^2fg  en   dus  jf=8ap=i6|f,   zoode^ 
de  reekfen  alsdan  zijn 

i6jf»  i'^ll;  8A    «°    32|f,  24h  i^Ü- 
Nemen  wij  daarentegen  y^=i2.x\  dan  zijn  de  reekfen 

a*»3'*»4«    en    4a?,  6*,  pj»^, 

zoöda^wif,  de  fom  gelijk  na  (lellende,  hebben' 118 jc=n ia,  0^ 

«=4,  ^  de  twee  reekfen  zijn  alsdan 

8,  ia,  16    en    16,  24,  3(f. 

XII.        y     o      o     R     S     T     E     L. 

Door  B.  Bekkino. 
Tweegetalien  nQs   ^  A"33  ^^''^^  '^^  ^rojtor/    aoDo-ASi 

vr<Mr^/  men  naar  beide  de  bedekte  eijfm  en  in  nda^  de"  ioorjgi^ 

fieide  getallen?        ,     *       ,  ^     »       -^ 

Opgelost  dw  Ö.  Bekkinö,  J;  köhler,  L.  J.  ülman,  H* 
Razoüx,  A.  van  der  ^ wan,  C.  F.  Juliüs^  A.  B.  de  Bock, 
JüN.  t  ÉASSAN  én^^^  ƒ.  ^tXmkart.  _ 

Öpibs^NG  door  B.  Bekkino. 

Stel  0=:jc,  dati  is  A===*^»  ^°  wij  zuilen  dus,  volgens. hec 

vraagftuk ,  moeten  hebben 
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of,  wftimeer  wQ.hef^dtoö  li^  oifhiAlkêRftf,  eó  ü  rétgt/üikhig. 
verder  herleiden^ 

aooo  «•  +  40iib  *=y  ip324p^ 
dat' is  «*+ao^*=P<5|j,'  ^ 

«vbartiit  wif  vo(iFdeA  w'ortel  rti'  gebMé  ^èUlten^  welke  de'rfenig. 
ff*  !t ,'  êeVk^f^atl^  wiïfdf»  vihderf'  «dir^l  V/jf  bei)ébïi  dus' 
U=x=^  en  2i:^!faf^ff,  tóodit  de  geynagdé  getaübn  zija' 
S45  en  833,  wïïtttèai  h'et  podüct  W&ïé\ïpL  is  204085.    . 

I^llt     Voor    »t»U 
jD^r  B.  Berkino. 


groot 

plus  de  hetfi  van  hét  itetnfte  deel  gêUjk  pij  aan  hei  grootüje..  , 
Opgelost  door  fi«,  Bekking,  j.  Körir.ER  .  H.  Razoüx,  I^ 
^sAn\  C\  É.  JüLiüi,  A.   VAN  öfeR  SwAN,  L.  J.  Ulman,  A, 
É.  DE  Bock  9  JuA.  en  F.  J.  Stamkart. 

Oplossing  van  3*  Bekking. 
Scel  ftec  kléinde  deel  x  en  hèt  middelde  y^  dan  is  het  grootftè 
^^^a*_j^  én  wlj'bebben  bij  gevolg  .. 

of  wanneer  w^  de  gebrokens-  wegoiak^at.  «tr  de  geiyUbortiga 
termen  vcreenigén»  ^.  >;      . 

3*+:r=3*    «n    43^+3»=7a' 
Deze  vergelijicjbgen  vaU' elkander  afcrekkénde^biyfc  er  33^=3% 
waaruit  jsxii^,t  zoodaft  »^Li^36^y)dt:i9\ó$  Aie  dMtavvto 
36  zyn  dus  8;  IA-  eiM^      .  . . 

X-ïVt    .  V    d    (>-  A    r    r  b    l. 

Door  }.  KShubsu 

Een  bilaal  van  a  iÜfSènk  h' utfgiüsif  tegen  h  ten  hohdkrd^  M 
tresl  op  intrest.  Ni  verlösp  van  n  ikren  komt  men  overeen^  dat 
de  b^l^er  jaarlljh  eene  bepaalde  fom  van  c  guldens  zal  ajdoen* 
In  hoe  veel  jaren  zal  op   deze  wijze  hèt  kapitaal  geheel  zijn  afge- 

kvrr  ' 

Op 


a».  .V  IJ!  jik  fif  N  ©  t,  o  <; 

« 

Opgelost  dif^  ?•  J*  &tAWUBTf  Lr  J;  Vmiar»  J#  BASdA^^ 
j«  KöBLER,  C.  F.  }ui408  en  A«  B«  db  9ockj  ']r« 

Oplossing  t^is»  F.  J.  Stamka&t.  , 

Stcfit  men  kortheidshalve  i*i*  —  =2»,  clun  is  genoé^zaim  be- 

keod  9  dat  het.  kapitaal  ^ »  na  »  jaren ,  cegeo  zamiengefiekie  ipfresc 
overgaat  in  an0^  doch  diar  de  bruiker  na  n  jaren  aanvangt  jaar* 
li)ks  c  guldens  af  té'  doen ,  zoo  blieft  ik  kapitaal  , 

na  j«  jareA    •.  •    •    «»■  — c, 
over  ü+i*  jaren  is  aizoo  kapitaal    en  intrest  Qam^^^é^m^  ea 
daar  hiervan  wederom  é  nf^t^  bl^ft  er  ^. 

na  «+1  jaren    i^ft*"**«  — c»— tf, 
én  op  deze  wijze  voongaande,  zullen  i^  vinden, dat  er  óverbl({ft 
na  »  +  s  jaren   isaisr-^*— c«*  — c»— c, 
na  «+3  jaren    « as«"*^  i— #«*  — c»* — cm*^e, 
zoodac  er  in  het  algemeen  zal  blijven 

na  n+x  jaren \^ai*-^*r-^(«*+a»*"'»+««'**+^»«.#+ï% 
en  daar  deze  fom  na  x  jaren  gelijk  o  moet  zijn,  zoo  hebben  wtf 

<•«••*-*  — c(«i*+«*-«  +  ai*-*  +  e«i.+0=», 

of     éfa»»+-*==:c(iii*+m*-"«+j!S*-a  +  «i».  .  •  +i). 

Het  tweede  lid  eene  meetknnsdge  reeks  z^nde^  vinden  wQj 

door  dezelve  de  fcnimeren  i 

of  #(•— 0»*Xas«2=tfi».»*--c; 

dat  is  as*(tfai-iS(»— OasOstf'f 

waamlt  Si^ss  ■  ,  .■         ■"■        ^^ 

«C^-^is(as—  I)  as«-«) 

of  wMoecr  wQ  aan  bdde  z^den  d«  logarithmen  nemen 
:p£4r.as=£4)f«c— £y*»— £^«  {^-^4f  (as— i)  ar*  *n  9 

zoodat      y=5  ,  —  1» 

en  het  gevraagde  aantal  jaren  is  by  gevolg 

Log  e^Log.  /c— «(»—  i) w«-i\ 

»+'= z^rs ' — +•-"• 

,     B        b  +  ioo  „   , 
waarin,  »==i  +  — =  --7^r--3^^^de,z;tfg.as==Zé5f.(^oo+*>-- a 


lOO  lOO 

is 


V  o  o  a  S  T  E  L  t  £  N,  N^  14  en  15.  33 

1^;   lijüi^  het,  by  de  toepesflqg   op  gecalleo»  het  best»  den 
lerm  ^  (»  — i^m"*"'  mede  door  logaricbmen  te  berekeoen* 

Zal  de  vnag  mogeiy k  z^ d  ,  dat  is ,  zal  het  kapitaal  op  voor^ 
fcbrevene  wijze  lo  eeo  bepaald  aantal  jaren  knonen  woiden  afge« 
lost  9  dan blQ kt  uit  onze  formule ,  dat  e  grooter  dan  aQm^i^m»'^^ 
moet  wezen;  want  bad  dit  geen  plaats,  dan  zou  c—ii(iiv«^i}«"'"< 
negatief,  ea  dos  derzelver  logarlthmns  onbeftaanbaar  worden ,  en 
-wvkB  e  gelijk  ^f  C^—- 1)»**^',  dan  zou  deze  logarithmus ,  en  dua 
ook  a,  oneindig  groot  worden. 

XV«      Voorstel* 
Dêor  S.  Klijnsma. 
tTm  eênen  driehoek  is  de  inhoud  benevem  twee  der  zijden  Mend^ 
men  vraagt  de  derde  zijde  te  berekenen  f 

Opgelost  dear  S.  Klijnsma,  F«  ]•  STAMKAaT,  Lm  }•  Ulmar» 
J.  Bassan^  A.  B.  de  Bock,  ]un.  ]•  Köhler  en  H»  Razoux» 

Oplossing  van  S.  Klijnsma* 
Stellen  w^j,  fïgi  8,  den  inbond  I ,  de  ti^ee  gegevene  lyded 
m  euhf  en  den  hoek,  welken  dezelve  bevatten (p,  dan  is,  door  de 
bekende  formule  voor  den  inhoud  van  eenen  driehoek,  Izzj^^X 

fl  I  A I^ 

Sin.09  Zoodal  Sin.(pt=:j^  en  J^h\^=t~^^  waafuit&j.tjiaa 

Stellende  nu  Ae  defde  zijde  vin  den  driehoek  x  ,  dan  is  gé« 
lioegzaam  bekend,  dat  men  heeft 

en  fbbftictierettde  hierin  de  gevondene  waarde  vkn  0)s  tp  ^  dad 
komt  et 

AANMBasiNGEN.  P.  Uit  deze  oplosfing  blQkt ,  dat  eir  twee  ^et^ 
fckülende  driehoeken  beftaan ,  die  aan  het  gevraagde  voldoem 
Xnlks  Is  ook  klaar  uit  Fïg.  8  ;  want  Is  ABC  een  dezer  driehoek 
ken ,  en  trekken  wij  AD  en  CÓ  evenwijdig  met  BC  en  BA  ^ 
dan  zal  ABD  de  andere  driehoek  zijn,  daar  deze  driehoeken  klaai» 
biykelijk  geleken  inhoud  en  bovendien  beide  ^  en  ^  tot  z^deü 
bebben*  De  hoeken  ^  en  (f/  zijii  in  deze  driehoeken  elkander! 
fupplement ,  tn  de  derde  z^den  x  en  x'  z^n  de  diagonalen   vad 

III  Dbel4  *      c  aan 
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^  een  zelfiie  panlllelo^&m ,  tl'  hetgeen  ok)k  nic  onze  g^^oodene 
fonnuleh  is  op  cè  niaken* 

ir.  Zal  het  vntagftuk  mogelijk  zijn,  dan  moet  n^l^  niet  klei- 
ner  dao  4P  wezen ,  daar  anders  t/(^^*-^4l*^onbe(laanbaarzoa 
worden.  Meer  worde  er  ondertnsfchen  niet  tot  de  mogelijkheid 
gevorderd;  want  daar  ^+^*  — 2^3  ,  als  een  volkoisen  quadnort 
zgnde»  altyd  pofitlef,  en  bovendien  2j/(^*^  — 4I")  kleiny 
dao  2193  Is,  zoo  is  ij«+3*  — 2f/(tf»3*— 4PJ  ahyd  pofitief, 
en  |/(a*+3*— a^'C^s*^*— 4^))  zal  dos  nooft  onbeftaanbstor 
kunnen  zj|jn,  wanneer  flech»  }/(a^l^^j^\^)  befhanbaar  is. 

III^«  Daar  dan  4I*  m'et  grootér  dan  a^b^  en  dus  I  niet  groo- 
ter  dan  §^3  kan  zijn,  zoo  volgt  hieruit  nog,  dat  de  groocite 
driehoek,  welke  onder  twee  gegevene  zyden  a  tvkh  geconftnieerd 
kan  worden,  diegene  is,  waarvan  de  inhoud >I  gelQk  \ab  is,  dat 
is  diegene  ,  waarin  de  gegevene  zyden  eenei  regten  hoek  be* 
vatten» 

IV*.  Men  had  de  waarde  vbu  x  ook  op  de  volgende  wijze 
kunnen  vinden.  Stellen  wij  de  onbekende  zyde  x ,  dan  hebben 
tUlj  voor  den  inhoud  de  formule 

of  quadraterende  en  met  16  vermenigvuldigende 

hetwelk  ontwikkeld  z^nde,  geeft 

Dit  als  eene  vierkants  vergelijk  ing  oplosfende,  komt  er 

jc» =«a +^»  jtr  t/ C4  «» **  —  i<J  !•) , 
waaruit  ap=|/{«»+^*ir2i/(«*^«  — 4I»)}, 

even  zoo  a!a  w9  boven  gevonden  hebben. 

XVU      VooasTxu 
Dwr  S,  KujNsiiA. 
Vitn  tenen  driehoek  eene  der  zijden  ,  benevens  de  twee  aanUggen* 
de  heken  gegeven  zijnde ,  begeert  men  den  firaal  vsn  den  in»  en 
cntgefchrevenen  cirkel  in  deze  gegevens  uit  te  drukken  f 

Opgelost  door  S.  Kujnsma  ,  F*  ]•  Stamkart  ,  J«  Bassan , 
L.  J.  Ulman,  J;  Köbler  en  A.  B.  db  Bock,  ]r. 

Of. 


V  o  o  R  S  T  £  L  L  £  N»  N*.  15  60  i£» 


^5 


QtunswG  Yém  S.  Kujnsma* 

Stellen  wij  de  zijden  van  den  driehoek  ii,  ^  en  c,  en  de  over« 
flaande  hoeken  A ,  B  en  €  t  dan  moeten  vnj ,  de  dralen  der  in- 
en  omgefchreven  cirkeU  r  en  R  Hellende ,  r  ^n  R  nitdruMten  in 
a,  B  en  C« 

HiQirtop  oevxpi  vQ  itls  bekend  aao»  dat  men  heeft 

al  _       aBc 

r€=s    .  .  .       én    R=r 


''^^'^'^iüi—Sfn.B 


b  € 
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=  TT-T,  2jjnde, 


Sin.C 


Sin^B 


Sin.B 


Sin.  C  .$)w7.  C 


Sin.K        Sin.\Jd+C) 


en  gzsg'  .    /  srsii 


Stt».A""^J'i«.CB+C/  . 


,  .  .  4*iii.B+«r«.C+*«.CB+C) 

aoodat  ^+*+^=^. s;;:(B+c) • 


en 


abc 


Sin.  B  Sm.  C 


Sin\  CB+C;* 

,     ,    .      •      Sin.B  Sin.C 
daar  eindeiyk  1=^^'^^.^^^^  ,  ^^  is,  zoo   vinden  wtf,   dezê 

ivaarden  in  die  van  r  en  R  fobfiicuerende , 

Sin.  B  »yi ».  C 

^'^^'Sin.B  +  SiiuC  +  ^iiH.(fi  +  Qy 


I 


R  = 


"  *^-"a^/«.(B+cy 

Men  kan  aan  de  nitdmkking  voor  r  eene  meer  eenvoudige  ge. 

daante  geven;  want  omwikkelen  wU  den  noemer,  dan  wordt  de^ 

zelve 

Sin.B'\' Sin.C +  Sin.BCos.,C'^Co5.BSin.C,      :  \ 

of  Sin.^  B  (i  +  Cqs.  C)+ffn*C(^i  +Qs.  B) , 

dat  is    aSin.lBCos.lB.2Cas^iC+iSin.lCCos.iC^20$\lB, 

of        /^as.iBCos.iC(Sin.iBCos.\C+Cos.iB  Sin.iC)^ 

dat  is  i^Co$.iBCouiCSin.iCB+C^9 

en  daar  de  teller  van  r  geiyk  is  aan 

4Si9.iBCos.iBS^.iCauiC^ 

zoo  verknügen  w\{ ,  dace  nicdrnkkingea  door  elkander^  deeleode^. 

Sin.lBSin.iC 


rzza 


•&».|(B+C}  • 


C  a 


ot 
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of  ooder  en  boven  door  Sin,  |  B  ^yn,  |  C  deeleode , 

a 

XVIJ.      Voorstel* 
Door  G.  Branostbdbr. 

De  fom  der  hotste  en  grandUjn  van  een  keilend  vlak  h  I9  900* 
ten;  de  kracht^  welke  f  hmtontaal  aangebragt ,  den  last  in  evenm 
wigt  houdt ,  bedraagt^  met  den  last  te  zomen  genomen^  éz\  pon* 
den.  Indien  nu  het  produ^i  ^van  het  aantal  eenheden ,  begrepen  in 
de  hoogte  yan  het  vlak  en  in  den  last^  gelijk  280  n,  vraagt  men 
naar  de  hoogte  en  grondlijn  van  iet  hellend  vlak  en  tevens  nofir 
de  grootte  van  den  lattf 

Hierbij  wordt  als  bekend  aangenomen  f  dat  f  in  het  opgegeven  g^ 
valt  de  kracht  tot  den  last  in  reden  is  ah  de  hoogte  van  het 
ballend  vlak  tot  deszelft  grondlijn,  (i) 

Opgelost  door  G.  Brandsteder  ,  F,  J.  Staiukart  ,  A«  B«  dr 
Bock,  Jün.  C.  F.  Juuus,  L.  J.  ülman  ,  H,  Razoux,  J.  Bas» 
SAN  en  }•  KdiiLEB« 

Oplossing  van  G«  Brandstedbr, 

Stellen  wij  de  hoogte  x  ,  dan  is  de  grondlijn  ip— -x  voeten; 
dellen  wy   verder  de  kracht  jp,  dan  Is  de  last  ft|— 7  ponden,- 
en  daar  de  kracht  tot  den  last  in  reden  is  als  de  hoogte  tot  dQ 
grondl^Q,  Eoo  is 

dat  Is  197  =  631*, 

waaruit  y=«ix=r3§*. 

Volgens  het  vraagftuk  en  onze  aangenomene  flelllng  moeten  wM 
eindeiyk  hebben 

*Cö3{— :r)  =  s8oj 
en  fchrijvende  hierin  voor  xy  derzelver  waarde 

*(<^3i  — 3|*J  =  fi8o, 
of  10**  — i9ox+84o  =  o, 

dat  is        -v  ar«—   lp*+  842=0, 

waaruit  JP=f¥ir»/(»|'  — 84)=«5  ir|, 


(O  PRiMsin ,  Afgebra  voor  ie  S^Me»^  hh  13a*  N%  49^ 


d«i 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  K^  17^19-  3? 

flat  Is  »s=is    of   jrss7* 

Er  z^n  alzoo  twee  aotwoorden  op  hec  vmgftnk;  wini  nemen 
^  «=:12>  daa  Is  d6;hoogte  van  het  vlak  x:=21ü  ,  de  grond* 
ttj9  I9~«=7f  ^^  klacht  7=:3iv=4o  en  de  last  dal— -7 
s=s3i;  msar  nemen  w^  ^1=7,  dan  is  de  hoogte  xzr:y  ^  de 
grondlijn  ip— «ssis^  de  kracht  jf=3i«=sss3i  en  de    last 

XYIIL       VoOftSTEU 

Door  W.  Top,  Wz, 

'Oa^  weik  eenen' hoek' fiHjden  de  omtrekken  van  twee  cirkels  ei- 
kaader^  die  r  en  t'  M  firaten  hebben ,  en  waarvan  de  middelpunt 
ten  op  eenen  af^and  a  van  elkander  verwijderd  zijn  f 

Opgelost  door  F.  ].  Stameart,  J.  Köuler,  A.  Bt  db  Bock, 
Jon*  L»  J.  Ulman  en  W»  Top  ,  W«» 

Oplossing  van  F.  J.  StaMea&t. 

De  hoek,  welken  de  omtrekken  der  cirkels  met  elkander  maken , 
Is  niets  anders  dan  de  hoek ,  gevormd  door  de  raaklijnen  van  het 
fiiifpQnt ,  en  daar  deze  raaklijnen  loodregt  op  de  Aialen  van  het 
fnypnnt  Haan  ,  zoo  is  derzelver  hoek  het  fupplement  van  'deo 
boek  dezer  ftralen ,  zoodanig  dat  wij ,  den.  gevraagden  hoek  cp  en 
den  hoek  der  ftralen  A  {lellende ,  zullen  hebbén  (^=i8o*-^A« 

Oaar  nu  A  de  hoek  is,  die  over  de  z\}de  a  (hat  in  eenen  drie* 
hoek ,  waarvan  de  zyden  zijn  a^  r  en  r'  ^  zoo  hebben  w\|  door 
de  bekeide  formule 

en  daar       Gj.  J (J)=  Cos.  (po**  —  |  A)  =  Sin.  | A  is  , 

Cos.i<pz=:i\/ -^ ^. 

Aahmekking.    Hebben  de  cirkels  gelijken  draal,  dan  is  ris:r^ 

a 

tnbjj  gevolg  Cos.l(p:=^—.  \ 

XIX*.       VOORSTBL* 

Door  C.  F.  JoLius. 
Fan  eenè  rekenkunstige  reeks  van  vijf  termen  is  de  firn  geMjk 
de  eerfte  term ,  vermenigvuldigd  met  zesmaal  het  gemeene  verfehü 
der  termen.    De  middelfle  term  is  verder  een  pronik^  wiens  wor^ 

C  3  tel. 
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tel  gelijk  is  aan  het  gemeen  verfchit  der  termen^  min  den  eetfhn 
term.    fnike  is  deze  reeks  f 

Opgelost  door  F*  J.  Stamkaet,  L*  J;  Ulman,  A.  fi,  m^ 
Bock,  Jü£«.  A.  vam  dbr  Swaw,  C  ƒ.  Juuds»  ]•  fiASiw  en  J. 
KdHUi(.. 

Oplo^suig  ^an  F,  J^Stamsaat. 

Stellen  w^  de  gevraagde  reeks  voor  door 

«,  «+y,  «+«3r»  «+3y  en  jf+O, 
dan  hebben  wy  de  vergeigiciogen  . 

5«+iojf=*X6y,     •    •     ...(*> 

en      •  «+a^=r:0^*)»+Cr^*}%    .    •    .   ,.    0> 

Zonderen  wy  vit  de  eerfle  vergelijking  j  -af,  dan  vinden  wiD 

_5f__ 5iL_ 

^      tf;r— -io        n(3-J^— 5)* 
De  tweede  vergeiyking  ontwikkelende  en  herleidende »  geeft  de« 
lelve 

en  brengende  hierin  -de    gevondene    waarde   van  ^   over »  daa 

kofbt  e/ 

aS^'       _     5**    ,    .  S^  _ 

oF  wanneer  wQ  tie  gebrokens  wegmaken, 

r 

fl5*a— ao«»(3*— 5)+4*^(3*--sJ*--»o«(3»--5)-8*C3*-5^*=<> 
dat  is  25***— ^o*C*«  +  OÖ«--5)+4<*--aX3«^5)*===o, 
hetgeen ,  ontwikkeld  en  .naar  de  magten  van  x  geraiigfchikt  zyn* 
de,  geeft 

Z€x^ — .a5a»*+435*»— i5o«=o, 
of  alles  door  3  deelende , 

Deze  vergelijking  heeft  vooreerst  tot  wortel  x^nop  en  de 
overige  z^n  alzoo  begrepen  in  de  vergelifking 

.124^— -84**  + 145  «—50  :;=<?. 
Pasfende  hierop  de  leei:wy2;e  voor  het  vinden  der  meetbare 
wortels  toe,  dto  vinden  wy,  dat  xzzz2  een  wortel  i5<  Deelepde 
tteoo  door  »— a,  dan  komt  er 

ia  »* -*  <ox+25  =50 , 

eo 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  ir.  Ijl  en  do«  zf 

en  losrende  deze  vierfauKsvergdiJkiog  op»  dairTlndeii  wtf  voor 
de  twee  oyerige  wonels 

De  vier  waarden  van  x  zijn  das 

en  hieruic  volgt  voor  de  vier  overeenkomstige  waarden  van  5] 

y=o,  jzr^Si  yax^Cj-f  2|^<S),  y=H3— aj/tf). 
£r  zijn  dos  vier  rekenkonstige  reekfen,  die  aan  de  vraag  voUoep^ 
te  weten: 

o,  Ö'f  öj  o,  o,  ' 

a,  7*  12,  17,  na, 

50+M5).  5(i8+7l/0»  i(7+3|/0,  i(a4+tfl^O,  §(27+131/6). 
lC3-^^0.  iii^-rV^r  iCZ-sM^),  J(tt4^iV^^)»  SC27~i3|/tf)- 

XX*        V      OORSTSU 

Door  C.  F.  tüUüs. 

'De  fom  eener  rekenkumtige  reeks  van  vier  termen  is  gelijk  het 
product  yan  den  eerfien  term^  met  het  drievoud  van  het  gemeen 
verfchil  der  termenm  Het  dubhel  van  den  iaatfien  term  is,  een 
pronik  9  wiens  wortel  gelijk  is  aan  de  helft  van  de  fom  der  beide 
eerfte  termen*    IFelke  is  deze  reeks  f 

Opgelost  i00r  J.  Rohler,  F.  J,  Stamrart,  A.  fi«  deBocr, 
Jon*  J.  Bassan.  L.  }•  Ulman,  C.  F.  JULiys  en  A.  van  der 

SWAN. 

Oplossing  van  J«  Kohler. 

Laat  de  rekenknnstige  reeks  worden  voorgetteld  door 
«,  ap+t,  *+23f,  jr+3y  en  «+45, 
dan  tae^  men»  naar  muüeiding  van  het  voordel, 

.    .       Z»j^=Z£^x+6yy 

en  2«+^J=iCa«+3r)*+K2*+^)f 

of,  wac  hetzelfde  n^ 

en  f2*+jf')«r=4x+22jr. 

Uit  d^  eerfie  dezer  twee  vergelijkingen  is 

*""3y-4' 
en  brengende  dit  io  de  tweede  over,  dan  komt  er 
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dac  is,  oncwikkdeode  en  herleideode. 

Stellen  wQ  jfsfn,  dan  gaat  deze  vergelJUkIng  over  in 

1^—50»* +520»* — 76811=0; 
ep»  wanneer  w^  hierin  «szav  dellen,  in 

V*  — 25y*+i3oy*— 96vrro# 
Deze  vergelijking  beefc  een*  wortel  yzso»  en  de  overige  ziOd 
begrepen  in 

s^>— fl5y»+i3ov — 96=30. 
Hiemit  vinden  wy  verder  vs:6,  deelende  alzoo  doorv  — tf| 
dan  komt  er 

« 

waamit  y  ==Kï9^  3  ï^33)- 

Wy  hebben  al^oó  voor  v  déze  vier  waarden 

y=o,  v=6,  y=iJ09+3Ï/33)»  ''  — §0?  — 3l/33:)< 
en  daar  j':=±\uzrL%u  \s ,  zoo  z^n  de  vier  waarden  van  9 

jr=o,  J=4,  jf3:iKi5>  +  3l/33),  j^  =  Kip-3l/33)* 
Waaruii  dan  voor  de  overeenkomstige  waarden  van  x  volgt 

*=:o,  «  =  3,  a?i=K'+ï^33)»  *=I0— 1^33> 
Er  zyn  dus  vief  rekenkunstige  redkfen ,  die  aan  de  vraag  voU 
doen,  te  weten: 
i*.o,  o,  öf  d* 

3^iO+^33)f    K2o+4/33>,    fC39f7V^a3),Ks8+ioi/33X 
4^i(l-l/33),    Kao-4K33),  iC3P— 7^'33)  •  Ks»— •i€*^3^> 

XXI.        VOOHSTBI.. 

2)(»v  S.  Klijnsma. 

Vijfpuniett ,  A^  B, C ,  Dr»  E , Ftg.  9 ,  /gg^^  1»  den  omtrek  yan 
eenen  cirkel;  wanneer  men  nu  drte  dezer  punten  D^  C  en  E  ^f 
regte  lijnen  tot  eenen  Jriehgek  •  en  de  twee  overige  door  eene  koerde 
AB  yercenigt,  en  men  eindelijk  uit  D  eene  lijn  DP  zoodétnig  trekt  ^ 
dat  zij  met  de  overftaande  zijde  C£  eenen  hoek  maakt  gelijk  deü 
hoek ,  gekgen  in  het  fegment,  dat  door  de  koorde  AB  bepaald  wordt  ^ 

Ja» 
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ion  zal  de  volgende  evenredigheid  plooit  hebben :  AB :  DE  =  DC :  DF. 
Men  vraagt  deze  mèetkunflige  fieüing  te  bewijzen  ?  • 

Opgelost   door  S.  Rlijnsma,  A.   B.   os  Bock,  Jun.'  L»  J. 
Ulman,  f.  ]•  Sta^kart»  en  J.  Bassan.  ' 

Oplossing  van  S«  Klijnsma. 
Laac  DF  verlengd  worden,  toe  zij  den  omtrek  van  den  cirkel 
in  BT  ontmoet,  en  verder,  B^A'  =  BA  gemaakt  hebbende, 
B^D  en  £'£  getrokken  worden,  .dan  zal  vooreerst  driehoek 
A''  B^H  gelijkvormig  wezen  met  driehoek  DH£ ,  omdat  de  over- 
ilaande  hoeken  H  gelijk,  zijn ,  en  bovendien  de  hoeken  HA^ 
cdHDE,  op  denzelöen  boog  B'E  rustende,  even  grooc  zijn. 
'Deze  driehoeken  geven  ons  alzoo 

A'B'  :  DE  =  B'H  :  HE (1). 

Voorts  zijn  de  driehoeken  B'EFLen  B'EF  gelijkvormig;  want 
alj  hebben  den  hoek  l^B'E  gemeen,  en  verder  de  hoeken  HEB', 
en  D^FE  gelijk,  omdat  volgens  de  onderdelling  de  hoek  DFC 
gelijk  getfomen  is  aan  den  hoek  A'EB',  welke  op  de  koorde 
A'B^,  die  wij  gelijk  AB  genomen  hebben,  rnst.  Deze  drie 
hoeken  geven  das  V 

B'H  j  HE  =  B'E  :  FE CO» 

Eindelijk  zifn  ook  de  driehoeken  B'FË.  en  CFD  gelijkvormige 
want  zij  hebben  den  hoek  bij  F  gemeen,   en  bovendien  de  hoe^ 
ken  FB^E  en  FCD,  als  op  denzelfden  boog  DE  (laande,  gel^jb 
'Hiemlt  volgt  dan  .   ^ 

B'E  :  FE  =  CD  :  FD C3> 

Daar  nu  de  laatde  reden  van  elke  dezer  evenredigheden  tevena 
de  eerde  reden  van  de  volgende  evenredigheid  is«  100  hebben 
wij,  omdat  verder  A'B'  :i=  AB  is, 

AB  :  DE  =  CD  :  DF, 
nat  te  bewijzen  was. 

XXII»       V     o     o     ft     S     T     B     L» 

Door  S.  Kltjnsma. 

^an  eenen  onregetmatigen  vierhoek  ^  waarin  twee  overftaande 
hoeken  gelijk  zijh ,  de  vier  zijden  gegeven  zijnde ,  vraagt  men 
deszeJfs  inhoud  te  berekenen  f 

Opgelost  door  S.  Rlijnsma,  F.  J.  EtAMKART,  J.  Jonkbebt, 
]•  *Bassan  en  A.  B*  ds  £ock ,  ]on<   , 

III  Deel.  D  Op. 


I 
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Oplossing  van  S.  Kujnsma. 
Zij  "ABCD,  fig.  lo,  de  vierhoek,  waarin   wij  de  hoeken  A 
en  C  even  groot  onderdellen.  Stellen  wij  dan  AB  =±  a,  BCir:  ^^ 
CD  =  f  en  Dii  =  rf,  dan  is 

BD*:=zb^ +c^^2hcCos.C   en  BD*=tf*+flP— ft<a</CM, A 
en  dos,  omdat  Cos».A  =s  Cos.  C  is, 

^a  +  c^  ^  %bcCou  C  ^=^  a^  +  d^  —  2ad  Cos.  C 

waaraic  G*.  C  = ST^^IT^^) 

waardoor  dan  de  hoelt  C  en  das  ook  A  r=  C  bekend  worde* 
De  inhouden*  der  dfiehoeken    ADB    en   CDB  worden   oicge» 

drokc  door  |  ad  Ssn.  C  en  §  Ac  Sin.  C,  en  daar  de  Inhoud 

yan  den  Tlerhoek  gelijk  Is  aan  de  fom  dezer  driehoekent  zoo 

wordt  de  gevraagde  inhoud 

I  =  5  (ij//  f  èc^  Sm.  C. 
Wil  men  dezen  inhoud  in  de  vier  zijden  uitdrukkeiv,  dan  moe* 

ten  wij ,  uit  de  gevondene  waarde  van  Cos.  C ,  die  van  Sin.  C 

afleiden»    Hiertoe  bebben  wij 

Sinh^C  =  I  —  0?J«  C  =  I  —  .i -— — ^  .  -    ^ 

'^^  '      4  c^  —  tcy 

~  ^  Cad—  bc)* 

_  (a+b+c+d)  (a^b-'C+d)  (a+b^C"  d)  (j^a+b^c+d » 

**  Hieruit  den  wortel  trekkende,  komt  er 

^{a+b+c^d)  {{M-dHH-c))  {(H->)-fH-^}  {ih+d)-{a+c)) 

Sin.C= TciV^Tli) 

.  hetwelk  in  de  formule  voor  I  overgebragt  geeft 

I  —  I^X^j^X*    •    •    t    .    .    .    .    ï 

XXIII. 
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XXIII.       VoORlTftU 

Doof  S.  K141NSMA. 
Fan    tenen*  fmregelmaiigen  vierhoek  gegeven  zijnde  de  vier  zij^ 
den  9   henevenreen   der  diagonalen  ^  vraagt  men  de  deelen^te  bt* 
rekenen ,  waarin  de  diagonalen  elkander  fidjden  f 

OpGELon*  deer  S.  Kujnsma  ,  J.  Bassan,  F.  J.   Stamkaet; 
A.  B.  ra.  Bock,  ]un.  en  J.  Jonkhert* 

Oplossing  van  S.  Klijnsma; 
StelfCDwö, /i^.  10,  AB  =  «,  BC  =  ^,  CD  =  tf,  DA=:^ 
en  de  diagonaal  AC  :=zp\  dan  is  hierdoor  de  andere  diagonaal  q 
bcpa«Jd,  omdat  tusfcfaen  deze  zt$  grootheden  de  volgende  verge- 
Viimg  befiaat  ^♦^  - 

+  P^^^^  +  P^^b*  +  ^«f»^»  +  />*  q^d^) 
In  deze  vergelijking  klimt  f  alleen  tot  den  tweeden  en  vlerfw 
graad  óp;  ftelien  wy  dus  dezelve  op  de  volgende  wijze  voor 

^  + A^  =  B, 
waarin  nu  A  en  B  de  volgende  waarden  hebben 

-.  'f 

►         ^^     ^  ï^  »#    •  •  Aft" 

dui  is  f  =  •  {-§A*'|/(B  + JA»)}. 

wy  zallen  alzoo  deze  twee  diagonalen  in  den  verderen  loop  der 
oplosfing  als  t>ekeDd  beTchoHwen. 

Stel   bet   deel   DE   =   x   eri  ïet  deer  DE  =•  j,  dan  fs 
AE  SS  p  —  *•  en  BE  =  f  —  j  eb  wy  hebben 

0»t  «  —  ^  +  f '  --  ^'  ^  /«  +  -«  —  «• 


maar 


» 


S^  ^?  ^'x  "*  Ö«">«R.  BfectbiBdigt  Amtlyjit,  peg.  iia.  tlm» 
«et  regelmatige  dezer  vergelQking  tevens  op  de  duidelljkfte  wUse  is 
tangeioond. 
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mau  wij  hebben  vao.d^  aodeten  kant  ook            ' 
Cos.  m  = —^ ,         Cos.  n  — -^ . 

en  de  waadde  van  de  cofiimsren  der  gel^ke   hoeken  geren  on< 
dus  deje  vier  vergelijkingen : 

c»  +  «*  —  y'  __  <*  +  g*  ~"^ 

-  c*  +  j'  — •  *»  __  <^  +  fe  -r-> 

<p  +  »'  —  O  —  j)* <^  +  g'  —  g« 

A»  +  jr»  —  C*  -»  «J*  *»+?»—«* 

'         '    I      — — ^iw       III—       iM  I       ^^      — r»^^»  u  — -    ^ 

WIJ  hebbeD  ter  bepaling  van  jc  en  3^  Hechts  twee  dezer  ver* 
geiy kingen  noodig,  daar  elke  twee  van  dezelve  in  de  twee  aa« 
dere  benevens  de  betrekking  tusfchen  de  i^$  gegevens  liggen  opge-  ' 
floten.  Dat  wij  alzoo  deze  vier  vergelijkingen  hebben  ter  neder 
gefield,  is  alleen  om  dezelve  zoodanfg  met  elkander  te  kunnen 
verbinden,  dat  de  oplosfing  er  g/emakkelljkerdoor  afloopt. 

Trekken  wij  de  éerfte  van  de  derde,  dan  komt  er 


•a 


Trekken  wQ  daarentegen  de  tweede  van  de  vierde ,  dan  blijft  ér 
b^ — g»+2^jc  — ^a  ^* — c^ — a'  +  d^ 

y  ~  p  * 

be  fom  en  het  verfchil  der  vergelijkingen  (a)  en  (^fi)  nemende, 
vinden  wij  .  • 

(i/»->+*» — a*-a^)  (H^)=f  (^-^^*— ^0+PC^'— f'— ^*)» 

en  wy  hebben  bijgevolg 

SÈ      mLm      «     *^^      ■  ■■■■■         I         ■     I  I  ■  ■ 

eo 
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«aarvan  d»  halve  Com  en  bcc  halve  veriehil  is 

_+§{fC'^-g'-^')r^(^'-c«->'j)  {(rf'-cH-^'  ~<«';-v«} 

*  ■      (/f — C  +*». tf»;a  —  4^»  ^  » 

(rf»  — c'  +  *»  •^«•J»  —  4/=»  j»  * 

welke  uitdrukkingen  gemakkelijk  herleid  worden  tot  de  volgende 

De  waarde  van  *  en  jr  gevonden  hebbende,  vindeq  wy.voor 
de  andere  deelen,  door  afcrekking,  gemakkeiyk 

waardoor  het  vraagüuk  is  opgelost^ 

And£R£  Oplossing  ii/oor  J.  Baisan.       \  ,  - 

Indien  men  de  deelen  der  diagonalen   niet  in  de  poffpronke* 

l#ke  gegevens  wil   uitdrukken ,  maar  alleen  het  ftelfel  van  ach. 

tervolgeude   vergelijkingen   wil  kennen,  door  welke  zij   uit  de 

*  gegevens  kunnen  worden  berekend,  dan  kan  men  den  volgenden 

y^Qg  inflaan.  >      .   • 

Vooreerst  geeft' de  figuur  terftond  '        ' ' 

^  en  hierdoor  worden  de  hoeken  i»  en  »  bekend.  ^'  '    '^ 

Verder 'is  4fr;V/5,,*  CDA  =  driehoek  CDE  +  ^r/f&iat'  EDA' 

^  I  ^^  5i«.  (m  +  n:i  =z\cx   Sin.  m  +1  dxSin.n^ 
hieruit  worde  gemakkeUjk  gevonden 

^      cd  Sinr(m  +  n\ 
c  Sm.  m  +  d  Sin.  n 

^  3  Via 
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Wy  achten  die  genoeg  om  te  doen  zien ,  dat  y  even  eens  ge- 
vonden zal. worden,  door  de  vergelijkingen 

(is.  r  = -— . ,         Cos.  s  =      .  ^>^ 

_     ^g  «SV»»  C^  +  O 

de  overige  (tukken  worden  eindeiyk  'gevonden,  door  x  en  y  van 
f  en  f  af  te  trekken. 

XXlV.     Voorste    u 

DiHtr  F.  Jl  StAMKART. 

Zeker  vat  is  op  de  volgende  wijze  Bepaald.  De  belde  bodèmt 
zijn  eJlipfin,  en  de  duigen  elüptifiie  Bogen»  H^anneer  men  de 
elliffen  der  duigen  voltooit  ^  hebben  alle  eene  gemeene  as^  welke 
dwr.  ie  middelpunt^  der  beide  bodems  giat  -en  loodregt  op  deze 
beide  bodems  floot»  Dit  vat  heeft  zulk  eene  ligging^  dat  gezegde 
■gemeene  as  horizontaal  is^  doch  dat  de  groot  e  asfen  der  beide  bo^ 
dems  eenen  hoek  a  met  het  horizontale  vlak  maken.    fFanneer  het 

vat  nu' tot  op  zekere  hoogte  met  water  gevuld  wordt ^  dan  wordt 

» 

gevraagd* deze  hoeveelheid  water  te  berekenen^  in  de  onder ftelling^ 
dat  gegeven  is  de  lengte  van  het  vat  gelijk  al,  de  fptmningsdiepte 
gelijk  abj  de  hahe  groote  asfen  der  bodems  gelijk  m,  derzelver 
halve  kleine  asfen  gelijk  n  en  de  verticale  diepte  van  het  water 
beneden  de  as  van  het  vat,  gelijk  hf 

Opgelost  door  J.  P,  Oelprat  en  F.  J.  Stamkart.      ^ 
Oplos  $NG  van^.  P.  Delprat. 
Wanneeir  men  zich  drie,  elknnder  in  één  punt  regtboekig  dooiw 
'ftydende,  asfen  vooittelt,  die   ieder  door  het  gemeene  fiiijpunc 

*  * 

midden  door  gedeeld  worden,  dan  kan  men  zich  door  twee  de. 
ser^  asfen  eene  ellips  denken ,  en  in  deze  ellips  vele  middellonen 
treickénde,  door  elke  dezer  middelli[jnen  en  de  overgeblevene  der- 
de as  Wederom  ellipfen  laten  gaan.  De' meeckunflfge  plaats  van 
tl  deze  ellipfen  l^al  dan  een  oppervlak  wezen,  overeenkomende 
met  het  gebogen  'oppervlak  van  het  vat,  waarvan  in  het  vraag* 
ftnk  gefproken  wordt. 

Om  dit   te   belzen ,    zullen   wij   de    vergelijking  van   hec 
omfchrevene   oppervlak   bepalen*     Laat  AC -en  BPi  Flg-  ix> 

de 


f 
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de   twee    eerfie   «sfen   z^jd   en   ABCD  de   ellips»  die  door  de- 
zelve bepaald  wordt,  dan  is   derzelver  vergelijking 

/•  =  ^C^  — ''O 5..  O) 

maüu  nu  OD  =:  c  en  OC  =  i^ ,  OQ  =  *'  en  QN  =  /  is. 

Voor  de  projectie  M  van  eenig  punt  des  oppervlaks,  op  het 
vlak  der  ellips  ABCD »  (lellen  wij  OP  =z  «  ,  PM  w=  jp  en 
ON  =:=  y ,  dan  zal  de  hoogte  z  van  dit  punt ,  boven  of  bene» 
de:%  het  .vlak  ABCD»  worden  uitgedrukt  door  de  ordinaat  van  de 
^ellips,  die  N^N  en  de  derde  as,  die  loodregt  op  het  vlak  ABCD 
ihut,  tot  asfen  heeft,  en  in  welke  hu  OM  de  middelpnnts  abscis 
il.  Stenen  wij  dan  deze  derde  halve  as  gel^k  d^  dan, zal  de 
Hoogte  s  gevonden  worden  door  de  vergelQking 

maar   ÓM»  =  «*  +  y*  en  y*  =  ON^  =  **«»  +  y*  zi)ndet 
-aoo  hebben  wj ,  omdat  OM*  ;  ON*  =1  x^  :  «'*  is^  **  +  y*  : 

•     g/t 

a?'»  +  ƒ«  =  **  :  x'^ .  en  dus  «'*  +  ƒ«  =  -7  (**  +  3^)» 

brengende  hierin  de  waarde  van  /*  uit  (i)  over 

.X'2  4.  ^,  _  _   ^/a  —  _  (,a  4.  y2^^ 

en  losfende  hiemit  x^^  op,  dan  vinden  w^  gemakkeliijk 

è^c^x^ 

•  '  •r'a    —  ■  ■■■       ■ ,        «M-;^^ 

waasdoor  *'•  =  «'^  +  /«  =  ~  («•  +  i^  =  -^qp;,-^. 

Brengende  dus  Jeze  waarde  ,    benevens    die  van  OM*  in  (a) 
Over,  zoo  verkrijgen  wij' 

,«  =s  J7J  (A'«  —  OM»)  =  ^  —  ^  OMS-. 

.  waanilt  door  eene  gemakkeiyke  herleiding  gevonden  wordt 
\  **c*»*+  3V*a;*  +  c^i^jp*  =  ^^*c*,.  ;  •  .  (3) 

hetgeen  dan  nu  de  vergelijking  van  het  omfchrevene  vlak  is. 

D  4  De 


< 

^ 
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De  vergelijHng   vyji,    c*eii»g  viak,   loodrcgt   door   de  as  der  % 
gaaude,  \%  in  hec  algemeen 

e  =  f , 
en  dwe  met  de  vergelijking  Qs)  verbindende,  kbmt  er  voor  de 
vergelijking  van  de  kromme,   volgers   welke ^  hec  gebogen  opper- 
vlak dpor  een  vlak  gefneden  worde,  dat  evenwijdig  aan  ABCD 
en  van  heczelve  op  eenen  afHand  q  verwijderd,  is , 

waaruit  blijkt,  dat  deze  doorfbede  eene  ellips  is,  waarvan  de  hal- 
ve asfen  gevonden  worden,  door  beurtelings  x  txa  j  gelijk  o  te 
(lellen;  zoodanig  dat  wij  voor  deze  halve  asfen  vinden 

h  \ 

Halve  as  volgens  de  rigting  OC  gelijk  ~  \/(J^ — ?*)!    . 

...  c  V^'^^ 

Halve  as  volgei»  de  rigting  OD  gelijk  —  ï^(i^— **)l 

h 

en  daar  de  betrekking  tusfcben  deze  halve  as(bn< —  is,  zoo  volgt 

c 

hieruit,  dat  de  gevondene  ellips  gelijkvormig  4s  mee  de  ellips 
ABCD.  Snijdt  men  dns  het  oppervlak,  door  de  vergeiyking  (3) 
voorgemeld,  door  vlakken,  die  loodregt.  op  de  as  van  de  z  (laan, 
dan  zullen  al  déze  doorfneden  gelijkvormige  eltipfen  zijn,  waar- 
van  de  halve  asfen  door  de  uitdrukkingen  (4)  gevonden  wor- 
den,  zoodra  de  afHand  ^,  die  het  fuijdende  vlak  van  bet  mid« 
delpunt  heeft,  gegeven  is.  Niets  is  gemakkelijker  dan  te  bewij- 
zen, dat  èitz^  merkwaardige  eigenfchap  ook  plaats  moet  hebben 
voor  vlakken ,  die  loodregc  op  eene  der  twee  andere  asfen  Ilaaa. 

Daar  nu  hec  ronde  oppervlak  des  vats ,  in  het  vraagduk  om- 
fchreven,  niets  anders  dan  de  meetkunülge  plaats  \%  van  de  ellip« 
fen,  gaande  door  de  twee  ellipfen  der  bodems, en  hebbende  eene 
gemeenfchappel^ke  as,  teiirijl  de  ellips  door  het  fponsgac  gaande 
eene  gegevene  kleine  as ^  heeft,  zoo  volgt  ten  klaarde  uit  hec 
hier  boven  aangetoonfle ,  dat  als  men  het  oppervlak  der  vergelij* 
^ii'g  (3)  ^oor  twee  rlakken,  op  gelijken  affland  van  het  mid- 
delpunt,' en'Toodregt  op  de  langde  der  asfen,"  doordiijdt,  hec 
gedeelte,  tusfcben  de  beide,  fnij vlakken  gelegen,  volkomen  mee 
hec  vat  zal  overeenkomen. 

In  het  vraagduk  is  flechts  eene   der  asfen  onmiddellUk  gege- 

ven. 
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Tci,  nnmc.iik  do  lirlvc  fponc;a:sdicpw  t\  tevens  2i}n  de  halve 
fisfea  der  bodems  gelijk  m  etï  n  gegeven,*  terwyi  de  •ftUmden  der 
bodems,  van  hei  middelpunt  gegeven  %ijn  gelijk  /.  De  uitdruk- 
kiDgen  C4)  ï^^^*"  ^"^  ^"'»  ^*'  ^^  ^*?^  zullen  hebben 


t<  « ' 


daarenboven  bebbeow^  n  :  ,«i  ==  3  :  c^  wtaniit 

^— .  rr^. .••Cs.) 

terwijl  de  vergeiykiag  -»»-=  ^  (^  — '  /»)  =  ^«  —  —  ^ 
oos  geeft  *^^^ —  •  -        .  •-:  .  .1 

daar  ons  alzoo  de  vergelijkingen  (5)  en  (6)  de  halve  aifen 
c  en  ^  in  de  gegevens  5JV,  ».enjï  doen  kennen,  zullen' wU 
in  den  verderen  loop  -  der  oplosfing  d^  halve  asfen  ^ ,  c  en  d 
blijven  gebruiken.    .  .  '  .::.,, 

Zij  nu  Ffg.  12.  MRw^  eene  doorftede  van  het  vat,  loodregc 
op  deszelfs  as,  en  op  eenen  aflland  2;  van  het  middelpunt.  ZQ 
Verder  üW  eene  iiraperpasfe  lijn ,  en  iv  de  hoogte ,  waaropi:  de 
vloelüof  in  deze  doorfnede  üaat,  dan  zal  de  üand  van  fade  vat 
ceo  opzigte  van  een  waterpas  vlak  bekend  zijn,  zoodra  de  hoek 
MUW  =3  «  van  eene  der  asfen  met.de  lijn  UW  gejgeven  is, 
terwijl  de  asfen  tan  étzt  ellips  .  mlgens  (4)  zullen  wokMo 
nicgedrukt  door 

j  Onderflelt  n)en  nn  t^e  tweede  doorfnede,  evenwijdig  met 
deze  'eérhe,  en  qp  ee^en  afAand  ^2  'van  dezelve  verwiydefd, 
dsQ  zal  de  inhoud  .van  het,  met  vocht  gevulde,  gedeelte^des 
vau  gevonden  worden  door  de  uirdru)iking ' 

J'lnh.^fegm.-toyX^Zf 
te  berekenen,  en  hiertoe  zal  het  dus  noodfg  zijn,  met  het  vinden 
van  den  iqhond  des  fegments  tav  aan  te  vasgen; 

Trekken  w^  de  middelliijn  PV  en  de  raaklijn  or  evenwijdig 
met  UW,  en  vervolgens  de  middell][]o  0PO9  dan  zullen  P?  en 

Ds  o? 
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^P  balye  toegevoegde  middellijnen  van  de  ellips  zijn.  '  Stellen 
wij  dus  OP  =  *^  eo  PV  =s  ir^,;dao  is  de  vergeiykingop  de- 
ze  toegevoegde  middellijnen 

. ..        ' 

waartn.  nu  «P  ='*^  en  tz  =i  tv  ==7/ Is,  terwijl  wij  alsdan 
door  de  eigeofcbappen  der  «Uipa  nog  'Znllen- hebben 

V  +  c/  =  y*  +  cf\     en      b,c.  Sin.  OPV  =  h'c', 
alsmede,  de  vergelijking  op  de  xegtboekige  asfeo 

/-»- = 1^  (*'•  -  ••> 

Na  is,  ^  Sin.  a  =  op'  z^nde,  c,  Cos.  a  =  /,  derhalve 

waanüc  volgt  ,  ^ 

^  _  ^«y^ 

en,  nit  hoofde  van  b'^  +  r'»  =  b,^  +  c/, 

"""^  tf'^  J^.  ff  +  b'^  Coi^  m  ~e'^Sin''  0+b  '^Cw^^' 

Stelt  men  nu  hoek  OPM  ze  /},  dan  is  OPV  =:  a  +  0^ 
en  dol  , 

S$n.{af0)  =  —  —  ^(;^4^„.^+^/4(iia.a;  ••  •  W 
idócff  welke  verge^jklng  de  hoek  i3  bek^d  woidt. 

Daar  verder  «7-  =  —  is,  zoo  kan  deze  vergeiykiQg  ook  aldos 

r '      '^  -     .  "         .     ■ 

^efchreven  wordea 

««•C»+/5)=^-c — ' 5 C'®)- 

Vy^  Sin\  a+b*  Cós^. « J 

Nn  is  het  bekend,   dat  de  inhoud  van  Cegment  tay  wordt  uit- 
gedrukt door  fi  iS/ii,*(a  +  ff^  ƒ  3r#3*/»  of  voor  jr^  derzeivér 
, waarde  Hellende,,  door  . 

^  srn.  c* -¥  0)  J  ^x,  1/  (*/  -  «/) , 

eo  4eze  fonnule  incegrerende  hebben.wy  alzoo 

fegm. 


I  i«  ^  / 


V  o  Ö  ft  S  j?  E  L  L  E  N ,  1>P.  34.  SI 

.  Daar  na  volgeoa  .de  opgaaf  Pi»  =3  &  is,  zoo  is  Ps  =:  A'  =: 
-- — - — r-s^-  Wil  zullen  onze  integraal.  ^Izoo  van  j:  =  A' 
toe  X,  =  ^/  moeten  nemen  en  dit  geeft  ons  ^ 

Nd  hebben  wij  vroeger  gevonden 

eo  brengen  w^  hierin  de  waarden  van  ^^  en  c'  olt  (7)  en  (8^ 
over,  dn  komt  er  _ 

Baar  verder,  door  Se  voorgaande  formulen 


en  bijgevolg  eene'^lltndv»stige  groothtkl  is,  zullen' wij  dezelve 


in  onze  formnlen  gemakshalve .  door  7^  blijven  voorfieïleju  Bren- 

gen* wij ^  dït  opg^erkt  hebbende,  de  waarde  b/  in"]^il)  over, 
liierby  korcfaeidsbtfve       . 

fiellende,  dan  verkrijgen  wJj 

fegm.fay  =^vKrVi  C#+/5)  {^«  C*'^^*1)^««*^ip^r?)  ^ 

en  hierdoor  zal  dan  voor  den  >;inI{^oiid  .san  bet 'ine|U.TQQht  ge* 
VBUe  deel  des  vats  komen 

of  wat  beuelfde  is 


•     •     • 


5»  W    I    S    K    ü    N»  D    I    G    E 

......  .yflfzyli'Cj^L-z^-^^i'*]}  .  .  .-.  (13) 

en  "het  zal  èr  dus  nog  alleen  óp  aankomen,  de  waarden  van ^    . 

J^z  (^'il  ^0' Boog:  Cos.  J^J:^  .  .  .    -(O 

en  jizy'l^  Cd»  -zO  -  A'*|'  .    .    .   '.    .;  (II) 

te  bepalen.  '-   --  .:  ^  ,    - 

Voor  de  eerfte  flejleawiJ  ~^---^"=  Cos.  <p,  waardoor 
verder  vinden  d^.iSw.  (^  ss  —  ■'    eii hierin  de  waan- 

.,,  ,  .-   •.   *c^_<i^>i?  •.  .      ; 

de  van  Sin»0  overbrengende,  verkrijgen. wij 

De  formnle  (I)  gaat  door  dezfe  (lelling  vooreerst  over  In 
^  V 

ƒ  3i.Ci/*-aO  ^^^.  Q^.  ^^(-^_^a)  =  Z^'*  C^-*0<p.  (14) 

maar,  door  de  algemeen  bekende  herleidingsformxile  is 

en  hierin  dè  boven  (jgeVcMidene  waarde  van  5'^)  overbrengende, 
verkrijgen  wy 

of  ,*  •     '  .       *  » 

I 


(</»—«•)  K  J/HCuP-a»)-^»? 


«♦ffa 


Stellen  wy  hierin  **(^  — »«)  —  A'«,dat  is  (***</»  —  *')  —  *•'»' 
=5  Y,  dan  Is 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  tr.  fl4:  5S 

•     •     •     •     •      •     ""  i  ^    •!    (^  _  ,2j|/y.   .     •     •     •     OO 

De  eerde  dezer  integralen  kunnen  wij  itidtts  herleiden 
«w^Zp  =*^  C^  +  jzr^  zijnde,  zoo  heeft  men 

/i       y^ ; i_  g'    ^z        ,    ï    f      3^ 

waardoor  de  vergelijking  (17;  overgaat  in 

(^-.»a)j/Y— 5^J  t^a;KY"*^^  {d-z)\n'^J l/Y  *•  ^'^^ 
Eveneens  is  .         * 

/g^yg        r/  ^    ^  ,  ^.^  yg 

.  "-  "^ /  (^-«0 1/  Y       •^  J/Y     •'  Y  v/* 
of  ftellende  voor  Jt^t^ ttttTt  de  200  even  gevondene  waarde 

ƒ•     z^^z     ^^^      p y«      II  t  wi '  #•   ■  ^'  _ 
Cd^—Z»)k'Y'^j^^  JCd+z)i/Y  +5^  J^^_  ^^j/y 

.     |%y«       r?!Ü*  /'S 

brengen  wy  alzoo  (18)  en  (ip)  over  io  (16)  dan  komt  er 

of  wat  hetzelfde  is  r, 

S  lellen  wij  na  voor  Y  derzelver  w«trde ,  dan  is 


i» 
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welke  iocegnal  Czi«  '•  B..  Scbmidt.,  Dif  tn  Int.  rek.^  304)  iït 
of  wanneer  wQ  kortheidshalve  (lellen 

»'  —  "jr  =  »* (20 

<^  wij  vlDden  ^  by  deze  zelfde  Helling , 

Om  de  Integraal  j^^  +  a)  •  Y  ^^  Y^^^j  hebben  wy,  voor 
^/Y  dcrzelver  waarde  k\/(r'^  —  a^)  fchrijvende, 

ftellende  dus  \^0^  —  a*)  =  r  *«.  ^  dan^i^  «  =  r  G?f,  ^  en 
S'g.s  ^^  r  iS/i»«  4^ ^4^,  waardoor  -'': 

zoodat  wij  (I.  BL  ScBuiDr,  Z)/yi  «i  ƒ«/.  r^^.  §  254)  hebben 

of  voor  Q75.  if»  (^czelver.  waarde  (tellende,  en  in  aanmerking  ne« 

flieiide,  dat  (/(^  «^  r*)  =  -r  i«, 

_ .  ^  \'       •  ^ 

waaruit  eindelijk »  door  z  negatief  te  dellen»  wordt  gevonden 

brengen  wij   dan  (as),  (23),    (34)  en  (25)  over/ in  (ao), 
zoo  komt  er     '   ' 


Z' 
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J%ti»-««)<f»=  »(^-| »»)<?> +1'^  {Soog»  Tang.  ~ .^*^l^ 


-  BMg,  Tang.  j,  ^^^^   ]  '¥ly*  y(r  —  z)  + 

-. 5  y  C'^  -  4^)  i^^^  jy».  -^, 

óf  9  wanoeer  wij  de  twee  eerfte  bogen  ^  door  de  formnle 

•  B{fcgTang.a  —  Bgog.Tang.b  =  BoogTang.      ""  \% 

\  'f'  ab 

COC  eeoen  enkelen  boog  vereenigen , 

Hierdoor  de  waarde  van  de  formo^e  04),  of^dat  hetzelfde  is^ 
van  de  integraal  (!)  gtsoxiA^xk  hebbende,  blijft  er  alleen  over, 
de  waarde  van  (II}  ce  viQden,  dat  \%  van 

en  deze  is  (I.  R^Schmidt,  Difé  en  Int.  rek.'%  i8p}     ' 

brengende  dan  deze  integraal  benevéna  C^d)  over  in  de  waarde 
van  I,  die  wij  fn  (13)  vonden,  dan  verkr^gea  wQ    * 

.  .  .  — |^A'(r*+2>)jB(Wf.AW^.f  c}  .,•  i  ;.  .  .  .  (28) 

Deze  nicdmkking  van  »  =  o  tot  %,  =  /  nemenide,  verkregen 
wi)  de  helft  van  de  hoeveelheid  vocht,  die  in  het  vat^  op  de 
.onderllelde  wQzjs  gevold,  begrepen  is.  Onze  formnle  verdwi(Jnc 
reeds  voor  «  =50  en  dus  is  C  s=:  Oj  nemende  dan  2  =  /  en 
vermenigvQldigen  wU  alles  met  a»  dan  koojt  er  voor  de  gevraag- 
de hoeveelheid  .vocht 

H  = 


56  WISKUNDIGE 

.  .  .  -1*^  (r«  +  2i»)  Boeg.  ^/».  4}  •  ï  •  i (2p) 

•  \ 

in  welke  formule  de  letters ,  die  niet  onmiddellijk  gegeven  zijn  ^ 
ingevolge  het  voorgaande,  de  volgende  waarden  hebben 

Sin.  («4-/3)— ^^^^.^..^a.i4::;^4  c^,a.^j »    **  ~d^(^c^Sin^.a  +^c^^ 

Zijn  alzoo  w,  «,  3,  /  «n  «  in  getallen  gegeven,  dan  zal  men^ 
moeten  b^eginnen  met  de  volgende  wüarden  te  berekenen 

'c         Be  P*  ' 

q  =  v/'(c*  5/;ï^«+^*Cös*.«);  j^  =  —;  Sin.  («  +  /9)  =  — , 

^ .—  X ;  V  =:  -?  en  f*  =  ^  —  "TT  en  deze  berekend  beb- 

bende,  aal  de  formule  (iip)  de  gevraagde  hoeveelheid  vloeiftof 
doen  kennen.  Hierbij  moet.  nog  worden  opgemerkt,  dat  zoodra 
het  vat  meer  dan  half  gevuld  is,  h  als  negatief  in  rekening  moet 
worden  gebrdgc. 

1°.  Gevolg.    Is  het  vat  half  gevuld,  dan  is  A  en  dus  ook 
^  gelijk  o  en  bijgevolg  r  sz  dy  waardoor 

.   ,    Hz^^  Sin.  (a  +  P)  kU  iiP  -^  i  p:)  it 
c  be       p^  ^*    .^  ^^        b^    m 

mm  '^Sin,(^»+$)k^  ~  T  ^  T  ^  ^  f"  "5^"  "^' V 
en  dus  H  =  -^.-^  •/  (^  -  IO  ^ (z<0 

Ib 

of  voor  i  dérzdvêf  ^öarde  fchiijvende,  dat  is  prjïZZ;^ 

H  =  |.— /(2*« +«^)  JT    •    .    .    .  (30 

a^.  Ge- 


r 


' —  T^ 
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ft^.  Gevolg.  Vennenigvüldigc  mep  de  laatde  uitdrukking  mee 
fi,  dan  zal  men  voor  den  geheelen  inhoud  van  het  vat  vinden 

3^.  Gevolg.  De  formule  ^30)  leert  ons  ook  den  inhoud  van 
de  halve  9  en  dus  ook  van  de  geheéle  eniproide  kennetu*  Het 
vat  gaat  namelijk  in  de  geheele  ellipfoide  pver,  zoodra  /  =:  i 
worde   Alsdan  z\jn  »  en  0  ieder  in  het  bijzonder  wel  gelijk 

nul ,  doch  derzelver  betrekking  biyft  daarom  nog  altyd  —  ^==  'T « 

voor  de  hdive  ellipfoide  is  dus 

b^     c  ^ 

zoodat  de  geheele  inhoud  der  ellipfoide  wordt  uitgedrukt  doof 
^ bed  V.  Zijn  ^,  r  en  ^  even  groot,  dan  geeft  dit  voor  den 
inhoud  van  den  bol ,  naar  behooren  9  ^  r^  ft. 

Aanmerking.  Stelt  men  m  :=2  n^  dan  zijn  de  bodems  cirkel- 
vormig,  doch  de  duigen  blijven  volgens  ellipfen  van  gelijke  af« 
meting  afgrond.  De  vergelijking  (32) 'geeft  alzoo  in  dit  geval 
voor  den  inbond  |/  (a^*  +  «=*)  ar, 

'  XXV,      Voorstel. 
Door  R.  LoBATTO. 
De  vergelijkingen  xy/Qi^  *-  j*)  =  A  ^  lV(j^  —  **)  =  B 
zonder  behulp  eener  vierkantsvergeUjJ^ing  op  te  iosfenf 

Opgelost  door  R«  Lobatto,  L.  J.  Ulkian,  A«  B^db  Bock  ,  JONt 
en  F.  J.  Stamkart. 

Oplossing  van  R«  Lobatto. 
Men    flelle   y    'r:z   a   Sin,  ^  en    «  =   ^  Sin*  ip  ,   dan  is 
f/  (a^  —  y')  =  <ï  Cos.  <p  en  i/  (<3*  —  «")  =  a  Cds*  ^^  en 
hierdoor  veranderen  de  vergelijkingen  in 

a^  Cosè  (p  Sin,  4^  n:  A 
en  V  Cof.  4^  Sin.  cp  =  B, 

waarvan  de  fom  en  het  verfchil ,  door  a^  gedeeld  ^  ons  geeft 

Sin.  (p  Cos.  4f  +'Cos.  (p  Sin.  4^  :^  |(A  +  3) 
en  Siru  4f  Cos.  $  —  O*.  4^  Sin.  (?)  =  §  (A  -^  B), 

of,  wat  hetzelfde  is,      . 
UI  Deel.  .  E  Sin, 


5«  W    I    S    K    Ü    I«^    D    I    C    E       ' 

* 

en  <Sy«b  (>p  —  fpj  3»  J  (A  —  B),        ' 

waardoor  w))  blJ  omkeerig  opmaken 

4,  +  <p  =  Boog.  Sin.  5  (A  +  B),  . 
of  4i  H-  (p  =  «•  ^  Bffog.  Sin.  §  (A  +  B); 

en  ^  —  (p  =r  Boog.  Sin,  |  (A  —  B) , 

of  4/  —  0  =  r  —  Boog.  Sin.  §  ( A  —  BJ. 

Daar  wy  twee  waarden  voor  jt  +  0  tn  twee  waarden  voor 
ifr  —  (p  vindeo ,  znllen  wij  deisehre  op  vier  verfcfaitlende  wljzeit 
kunnen  combineren ,  hetgeen  tot  vier  verfchillende  «mwoordea 
aanleiding  zal  geven:  zie  bier  dezelve:  ' 

l\  Nemen  wQ  i^  +  <p  =  Boog.  Sin.  §  (A  +  B)  en  ijr  —  ^= 
Boog.  Sw.  J  (A  —  B) ,  dan  verkregen  wU 

4,=iBoog.Sin.i(A  +  B)+iBoi>g.Sin.lC^—B') 
en  (p= i Boog. Sin. l(A+By^i Boog  5y«.é(A— B>    ' 

IP.  Nemen  w^j  *  +  0  =  «*  —  Boog.  Sin.  i  CA  +  B)  eo 
4»  —  (J)  =  »•  —  ^^^.  •$■/»•  j  f A  —  B),  dan  vinden  wü' 

*  3=af— Jiöwir*  «m  J(A+B)*-|^iw^.^/«.|(A  —  B) 
en     0=        |5ö(?^  5V«.i(A  — B)— i^«^.A».J(A+B). 

IIR  Nemen  wU  t)^  +  $  =  ^^^-  ^^f*»'  3  CA  +  B)  en  ^  —  ^= 
r  —  Bo(^.  Sin.  §  (A  -»  B}»  dan  zal  er  komen 

41=5  .  |r+J^a<»  iJMCA+B)— §J5iw^,5«i.i(A-.B) 
en    (p=— jjr+jAv^>  'S/«.5(A+B)+§-»öög,&«.i(A— B> 

1 V^  Nemea  wij  eindeiyk  ^  +  <pz:zT  —  Boog.  Sin,  {  (A  -^  B) 
en  4^  —  ^  =  Boog.  Sin,  i  (A  *—  B)  dan  komt  er 

^zzz^T—iBoog.  Sin.i(A+B')+lBoog,Sin  KA— B) 
en     (p=ir-^iBoog.Sin.iCA^B)^iBoi^0Sim  §(A^B> 

Wanneer  4^  en  0  berekend  z^n^  worden  eindelijk  x  en  j  g^ 
vonden  door  de  formulen  9  z=:  a  Siné  4^  en  jr  =  4  Sén»  ^ 

XXV U      V    o    o     a    6    T    B    i. 

boor  R.  LOBATTO. 

Men  vraagt  de  wezenlijke  waarde  te  bepalen  der  gomometrifche 
uitdrukking  rTlT^  *  *^*  ^*  ^C^T^^  ^ 
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Opgelost  door  R*  Lobatto»  A«  fi.  de  Bock,  Jun.  F#  J« 
Staukart  en  )•  Bassan. 

OpLofiiKo  9an  R.  LOBAttOi 

Meo  ftelie  -^^  ifi?^^.  Cw,Cg — S^^^^>  dan  heeft  fflefa  teröond 

No  is  in  hec  algemeen 

ilelleo  wij  d»#  jc  tZ-^-irra  of  jcrr-^-^rsA-aJ/— i,  dan 
komt  er 

of  wanneer  wij  voor  Cos.  (»l/— i)  én  Siru{z^^^i^  de  ba» 
ven  opgegevene  waarden  ftellen, 

zoodat  8  =  iVJ?^  Z;^^*  Tiw^.  (45®  +  i  (p)» 

dat  b  pr::::^5^^.o».(^^;2=Aj?p.i^^ 

Scbri^ven  w)j  in  deze  formule  —  (^  in  plaats  van  $,  dan  bl|jft 
C95,  0  onveranderd;  men  heeft  dan.  ook 

zoodat  de  opgegevene  uitdmkking  voor  twee  verfcbillende  wMf- 
den  vatbaar  is» 

Stelten  wj^  (|r  r=r  T|  das  geven  bdde  nitdmUiiogefi  voor  bet 
tweede  lid  Nep.  Log.  (—  i)  en  bijgevolg 

^f~i  ^^g*^:  C")  »  ÏVep.Lcg.  (^  O  > 

of         ^'^^  -  Bo0g.Co$.  C—  i)  rs  Nep.Log.  (—  i!)f 

£  2  dac 
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dat   \8    ■   ^^  X  «•  =  Nep.  Log.  ( —  i)  > 

zoodat  »  =  V<  —  I  X  Nep.  Log^  ^—  i). 

Aanmerking.  Uit  e^=Coi.  (2  J/ —  O  —  *».  (a  •  —  O  •  V^  -"  * 
volgt,  door  2  negatief  te  nemen, 

r""  =  Cos.  («K— O  +  -5/».  («»/— O  X  J/— I 
en  dus  r    +  ^       =r  2  Cw.  (aj^—  i)    • 

zoodat  C<n.  ^«J/  —  i)  =  J  (^    +  ^     ^« 

De  cofinns  van  eenen  Qnbeftaanbaren  boog  kan  das  altijd  door 
een  beflaanbaar  getal  worden  uitgedrukt. 

XXVIL      V    o    o    R    S    T    E    u 

Door  J.  Bassmt. 

Fan  eenen  driehoek  is  gegeven  een  der  hoeken ,  benevem  de  mid* 
dellijnen  van  de  in»  en  omgefchrevene  cirkels»  Men  vraagt  dien 
driehoek  te  bepalen  f 

Opgelost  door  J«  Bassaiv,  F.  J.  Stamkart  en  L»  Jt  Ulman. 

Oplossing  van  J.  Bassan. 

Stenen  wlJ  de  zijden  van  den  driehoek  BC  =  o: ,  AC  =  j 
en  AB  =  2,  Bg.  13.,  en  den  gegeven*  hoek  A  =  o.  Daar  de 
fom  der  hoeken  B  en  C  gelijk  180S  ^  a  en  dus  deze  halve 
fom  90^  —  a«  ïSj  '00  ftellen  wij  het  halve  verfchii  dezer  hoeken 
gelifk  $j  en  dan  is  C  =  po**  —  far  +  (p  =  po^  —  (|a  —  (^) 
en  B  =  900  —  |«—  (p=r5)o**— -  (J«  +  (p)  zood-t 
£lh.  C  =  Cos.  (|4i  —  (p)  en  Sin.  B  =  Cos.  (§«  +  (?)).' 

Daar  verder  het  quotiënt  van  elke  der  zijden  eens  driehoeics 
gedeeld  door-  den  finus  van  den.  overftaanden  hoek  geli[)k  den 
flraai  van  den  omgefchrcven*  cirkel  rs,  zoo  hebben  wij,  dtztn 
ftraal  =r  ^  fteilende. 

Sin. es  ~  Cos.  (ia  +  <P)  ~  Cos.^la-^Cp)  —  ^» 
waaruit  wy  vinden 

x=kSin.»^  jz=zhCos.iCa+0)enz:^èCos  l(a^^(py 
Stellen  wlJ  verder' den  ftraal  van  den  ingefchreven'  cirkel  gelijk  a, 
dan  is  de   inhoud  van  den  driphoek  ^  C^  +  J  +  z)  a-^   maar 

de^ 
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deze  inbond    worde  ook   uitgedrukt  door  i  jz  Sin.  a^  zoodac 
wij  hebben 

en  brengende*  bierin  de  waatden  van  x^'j  en  2  ovei'ydan  komt- er 

pf  wanneer  wij  Cos.  Ci^  +  ^3  en  Cos.  Ca  •  ""  0)  ontwikkelen, 

tf  (  Sin. «+ j  0?5.5  «  Cw.  0) = ^  ^«'«- «  (G'**'  ^  -  -^'w*.  5  «) » 
of,  s  Sinéim  Cos.\a  in  plaats  vni  Sin.fi^  fchrijvende » 
aiSin.lm+Cos.(p^=LbSin.la(Cos.0+Sin.la)(Q^.<p---^n^^ 
hetgeen^  aan  i>eide  zyden  door  Cosm  (p  +  Sin,  \  a  gedeeld  zj|)n- 
de,  geeft  .  :  ; 

.  a  ziz  i.  Sin.  J  a  (Q?5.  $  —  Sin.  .«)  .^  ^ 

waaruit  Cos.  (p  =  ^^^  +  Sin.la. 

Door  middel  van  deze  vergeiyking  (p  gevonden  hebbende,  is 
alles  bekend;  want  dan  hebben  wQ,  in  gevolg  het  bovengaande, 
voor  de  zijden 

x'=zbSin.at  jz=ibCo5,(\i»  +  (p^  en  zz=LbCos.(X^^^^ , 
terwijl  wij  voor  de  twee  onbekende  hoeken  hebben  '   '  . 

6  =  90"  — (i«+<P)  en  C  =  po<>— iC«— ^).    ' 

XXVIII.        VOORSTEU 

Door  J.  Bassam* 
yan  eenen  viéri^ek ,  welke  een*  regten  hoek  heeft , .  itijn  de  twee 
zijden  om  dien  hoek  gegeven ,  benevens  de  diagwaai^  die  -ttitdit 
hoekpunt  voortkomt.  Indien  nu  gezegde  diagonaal  den  hoek^  die 
over  den  regten  hoek  ftaat^  midden  door  deelt  ^  vraagt  mengde 
werige  zijden  te  berekenen? 

Opgelost  door  ].  Bassan  en  F«  J«  Stamkart. 
Oplossing  van  }•  Bassan. 
Zy  ABCD,  Ftg.  14, de  vierhoek,  waarin  D  de  regte  hoek  Is'; 
Hellen  wy  AD  s=  <a,  CD  =  ^  en  BD  =:  r,  en  nenfen  wij 
LADB  =  (p  als  onbekende  aan,  dan  is  ^BDC  =:  g^'^xp. 
Trekken  wij  A£  loodregt  op  BD»  dan  is  DE  =  a  Cos.(p  en 
AE    =   aSn.Cp,   dus    BE    :=:    c    — *  a   €os.  0.  '  Üvl  '  Is 

Tang.  ABD:=:  ^^  en  dus  hebben  wij  Tattg.  ABD  =    ^  '^\z* 

E  3  Op 
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Op  dezelfde  wHzeb  dan  ook  r^^iï^.CBDs-^^^-^^         = 

hCos  (p  ^       • 

^r-r  iSin.0*  ^"      •  boeken   ABD  en  CB1>  volgens  (k 

opgaaf  eTeo  (root  z^n,  soo  geeft  oim  dit  de  ¥ergelijfciisg 

€'•^49  09S.(p^  c  ^  B  Sin.  0^ 

of  acSin.0'--abSiHh(p  as  ^jCw.^—  o^  Co5».0, 

of  waaneer  wy  1/  (x  —  Gzj^.ip)  in  pisaes  van  ««.^  fchrifven, 

dat  is  ac\/Qi^Cos\(P)z:zab(^'^2Coi\(P)J^bcCo5  0, 
en  a^  c^ii^Q»^.<p)'=zt^{a^eCos.9^2aOn^(py , 
dat  Is  na  ontwikkeling 

welke  vergelijking  aldns  gefchreven  kan  worden: 

Zijn  nq  ir,  *.  r»  r  in  getallen  gegeven,  dan  kan  uit  deze  Ver- 
'  gelijking  de  waande  va»  Cw.  <p  berekend  wwde»,  «n  dan  is  ook 
de  hoek  ABD  of  CBD  bekend* 

|)e  e^iim  -AB  en  BC  zullen  dan  nu  aiede  gemakkelijk  bere* 
iBfod-wovdop,  omdat  in  elk  der  driehoeken  ABD  en  CBD  nu 
weer  dan  genoegzame  bekeildeo  voorkomen. 

XX!  X.      Voorstel, 

JPodr  A.  B.  DE  Bock,  Jün; 

iUen  vraagt  de  waarde  van  x  en  y  te  vindsn  uit  de  vergelijking. 

0?QHl«pST  dm  F,  J.  SxAWKAiiT,  L.  J.  ÜLM4ff,  J.  Jow^ 
1191^9  J.  Bassaii  ^  A,  B.  DE  Bock.  Jum, 

Oplossing  y<?»  F,  J.  Stam  kart, 
SwBeq  wilI|/C*»  +  3fO  =  »  «  !/(>•  ->)  5=  ^,  dan  gwa 
do  pp^egevene  vergelijkingen  over  in 

«a  «f  0  SB  tf  en  »'  —  »  :^  ^, 

Wflke  vierkantsvergelykiagen  ter^ond  gev^n 


.i 
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%  ='•(«•  +  J")  ï=  —  i  ^  é  K4«  +  O 

4^9  *ff(d|tkiiisei|  io  het  vierkmt  ^reflceade,  koiu  fi 

«n  ••  —  >•  5B:i+*±r5v/(4*+ O; 

kiexTva  fe  4e  Mre  fom  ea  het  talve  vef&hil 

en      j»  =  «  {«  —  *2rf|/(4«+0^iK4*+0). 
vaanfoor  w^  dan  voor  de  onbekenden  vinden 

«=i/ (f  (1 +»+*)  :fr  f  K4-+ O*  lk'(4*-f  O) 

1 

p9  i^eluns  4~  ^  ^  ^^^  onder  het  wonelteek^n  ▼oorkomdn, 
koaneo  naar  wcAgeFiril^ii  met  elkandor  verbondeo.wotdett,  ad  ge» 
ven  AlWO  in9f  v^fchillend^  WMnl^H  Hwor  jt  en  fins  ook  vier  ove^ 
eenkomftige  waarden  voor  ƒ«  Daar  bovendien  elk  getal  voor  n 
worceh  van  den  giraad  n  vatbaar  i; ,  zoo  laac  bet  vtaagftuk  in  het 
tlg?«ieeB  411^  fteikundige  amwoordoo  toe*  Pezelve  ftij9  ODder* 
Qis&hep  ai§t  9l|e  to^paadelijk  09  de  twee  opgegev^ne  vefgem-i 
lüngen,  maar  lo^fen  dezelve  meer  algemeen  op,  en  bevaiten 
eigenlijk  al  de  oplofüngeq  der  (vee  vo}gende  vergetyUogpa 

en  («•  -3f»)  ir  V ip^  —r)  =  B. 

.   XXX.        1f      o     o     H'    5     T      E      L."      • 

Door  J.  Bassan. 

Uif  een  derhotkpunun  J?,  Fig.  15,  v/fii  «^«e»  iri^boek  EBF^ 
wor^/  ^tfi9^  lijn  BD  naar  de  overgaande  zijde  EF  getrQkken ,  welke 
den  iophcek  midden  door  deelu  Vervplgent  worden  vit  het  pun$ 
B  twee  lijnen  DA  en  DC  tot  dp  zijden  BE  en  BF  wo^nig  ge* 
trokken^  dat  zij  de  hoeken  BDE  en  BDF  midden  door  deeien. 
Indien  nu  deze  deellijnen  BD  y  DA  en  DC  gegeven^  9iin  ^  vf^agt 
men  f  hoe  hierdoor  de  zijden  van  4en  driehoek  berekend  kunnen 
worden  f 

OPGBLorr  door  ],  Bassan  ,  F.  ].  Stamkakt  ,  L*  }•  MiMMü 
en  J.  Jo{U£B&&T« 

E  4  Op- 
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Oplossing  van  J.  BAssiN/ 
Omdat  de  KJaeo  DA  en  DC  de  hoeken  ADE  en  ADF  middeo 
door  deelen,  en  de  fom  dezer  hoeken  gelijk  twee  regce  hoeken 
is 9  zoo  is  de  fom  der  halve  hoeken,  dat  is^xle  hbek  ADC,  ge 
lyk  een  regte  hoek|  bovendien  i»  de  hoek  Bdöfór  de  lijn  DB 
midden  door  gedeeld,  en  de  vierhoek  DABC  bevindt  zieh  du» 
volmaakt  in-'dèzelfde  om  Handigheden  als  dte,  velte  wij  in^  vraag- 
fluk  ^XVIII  behandeld  hebben.  Stellen .  wij  .  Ai«  ook  hier 
DA  =  <g,  DC  =  ^,  DB  =;=  <r  en  LADB  :;;:  ^,  dan  zal,  ia- 
gevolge  de  oplosQng  van  gezegd  vraagduk,  de  hoek  (p  gevoo^ 
den  wordeq  door  de  vergeiykiug 

,  Den  boek  ^  gevonden  hebbende ,  is  i^  =  po^  — .  0  mede 
bekend  en  dos  z^n  dan^ook.  de  hoeken  BDE  en  BDF  bekendi 
Verder  heeft  men,  ingevolge  de  oplosfing  van  vraagHnfk  XXVlIf, 

Tang.  EDB  =:  Tafig.  DBF  =  —^ — c5'  ^^  We^oor  wordeu 

dan  ook  deze  hoeken  bekend;  men  heeft  das,  in  elk  der  drie« 
hoeken  BD£  en  BDF,  de  zijde  BD  benevens  de  twee  hoeken 
Op  deze  zijde  gegeven,  waarnit  dan  de  zijden,  dGk>r  de  gewo- 
ne regels  der  driehoeksmeting,  gevonden  worden. 

XXX  L      Voorstel. 
Door  R.  LoBATTO. 

Wanneer  men  in  een  veehiakkig  ligchaam  een  punt  M  zoodanig 
hepaalty  dat  de  fom  der  vierkanten  van  de  afflanden^  die  dit 
punt  ,M  van  de  hoekpunten  des  Kgchaams  heeft  ^  een  minimum  is, 
dan  zal  dit  punt  de  twee  volgende  eigenfchappen  bezitten. 

!*•  Een  ftelfei  krachten ,  ^verkende  volgens  de  rigtingen  dezer  af' 
fianden ,  en  met  vermogens ,  die  aan  deze  afftanden  evenredig  zijn , 
zullen  om  het  punt  M  evenwigf  maken, 

2*.  Dit  punt  zal  het  middelpunt  der  middelbare  afftanden  van 
al  de  hoekpunten^  of,  met  andere  woorden^  liet  zivaartepunt  zijn 
i^an  een  ftelfel  gelijke  gewigten^  welke  men  in  die  hoekpunfen  on* 
derjlellen  kan  geplaatst  te  wezen*  Men  vraagt  deze  ftelUngen  ie 
bewijzen? 

Opgelost  door  R.  Lobatto  en  F.  J.  STAMKARTr 

Op* 


/ 
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Oplossing  van  R.  Lc^atto* 
Stellen  wi]  de  coördinaten  vao  hec  punt  M,  ten  opzigce  vao 
drie  onderling  regchoekige  vlakken,  gelijk  x,  j  en  z^  en  de 
coördinaten  der  hoekpunten  van  het  veeivlakkig  ligcbaam,  ten 
opzigte  van  deze  zelfde  vlakken  der  coördinaten ,  achtervolgeu?. 
«  »  /3  ^Sk  y\J ^  0  en  y' ;  tf'  ,  /S^  en  y"  ;  enz.  Stellen  wij^  Ya>* 
der  de  afft^aden,  die  bet  punt  M  van  deze  hoekpunten  heeft» 
ftchtervoJgens  gelijk  p,  p'  ^  p' .  enz,^  dan  hebben  wij  voor^de. 
vierkanten  dezer.  afHand  en 

p^  =  (,  ^  a)*  +  ö  -  py  .+  C»  -  y>      ' 

p'^  =  (x  —  aO*  +  O  —  /30*  +  («  —  y'y 

enz»  enZè 

Stellen  wij  dus.  kortheidshalve  -^ 

C«  — «)*  +  («  — ^y  +  Cjf-0*  +  ^»2'=3:(ar-fliV, 

eo  /^  +  ^'^  +  p'*  +  tf«2.  =:  £  /*  =  s, 

dan  hebben  w^    voor  de  fom  der  vierkanten  van  al  de  gezegde 

afftanden 

s  =  s  (a?  -  aV  +  s  ö  -  ey  +  S  C*  —  r>  • 

welke  uitdrukking  nu  een  minimum  moet  zijo. 

Deze  vergelijking  difFereniierende,  verkrygen  wij  klaarbiy^elök 

3S  =  a3*5(*— a)+fl3y2  0  — iS)+aya5:(a^y') 

eo  4aar  de  veranderiyke  grootheden  x^  j  w  z  hier  gelieel  ont 

afhankelijk  van  elkander  z^n, moeten  w^  voof  het nunimnm hebben 

2C«-«)  =  o5     ^  (.y-p)  =  o\     i  (»— y)  =:.o.<;a) 

Men  noeme  de  krachten,  welke  op  M  werken,. en  met  de  af^ 
ftanden  p  evenredig  zijn-,  achtcrvofgcna  K,  K',  iC',  enz.^  en 
Helle  de  hoeken,  welke  deze  krachten  met  de  rigtiogen  der  drie 
asfen  xoaken,  achcervolgens  ^,  (p^^  en  ^2;  (ft  ^  (p\  en  (ff^% 
Cp' y  (^^  en  (p'^i  enz, f  dan  heeft  men,  zoo  als  genoeigzaam  b^ 
Jtend  is,  '•    .  .. 

p  CouCp  =(«—«)  ;  p  Co5.0^  :rz(y'^0^  ;  p  Cos.Cp^  =s<«r-^) , 
y  Cw.(J)'=:(*-aO;  p'Cos.Cp'^=Cy^^'y,  p'^  Cos.(p\=Cz^i  } 
p'Co$4"z:z{x^a?:)H  p'Co5.Cp^^=(y^fi')i  p'Cos.(p'^z::(jir^O 
enz»  en».  enz. 

E  5  waar- 
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waardoor  onze  drie  Vergtfifkingen  (A)  overgaaft  in 

^  (j>Os,(p)  =:  o;    ï  OCm.^x)  =  o,    S  (^Cos  (pj)  =  o 

or»  omdat  al  de  afRando)  /  evenredig  zijn  met  de  kraebten  K , 

en  daar  dit  juist  de  drie  vergelijkingen  zijn ,  welke  er  moeten  be- 
(taan,  opdat  een  fleifel  krachten,  die  ixi  d«  rnimtè  op  eenfg  punt 
werken 9  met  elkander  evenv^igt  maken,  zoo  is  het  eerde  gedeel* 
te  der  opgegevene  ftellfng  bewezen. 

Het  tweede  gedeelte  der  (telling  vol|t  even  gemakkelijk  uit 
de  vergel^kingen  ^A);  wanc  onderftelleh  wij,  dat  er  »  hoekpun- 
teb  zijn,  dan  gaan  deze  vergelijkii^gen  ovar  in." 

en  nz — Qy+y^  +  'y'+eHZ....  +  y^^^')^r:o^, 

a  +*'  +  «'  +■  "f»»* 

waaruit  y  ;;s;.'-  » —- — — *— -^ — , 

P  +  fi'  +  /5'  +  MZ. 

9 

7  4-  y'  4-  y^  +  ^«'• 
en  »  = » 

welke  uitdrukkingen  voor  x,  y  en  2  khiarblijkeKjk  niets  anders 
lijn,  dan  de  coördinaten  van  het  middelpunt  der  middelbare  af* 
ilaudéo. 

SteU  men  dat  er  in  elk  der  hoekpunten  een. zelfde  gewigt  P 
geplaatst  is,  dan  heeft  men,  de  coördinaten  van  het  gemeen- 
fchappelijk  zwaartepunt  «',  /  en  a'  noemende,  volgens^  de  leer 
der  zwiarc^pooten, 

uP^ir' =E  P«  +  Pa' +  Pa' +  ^«a, 
»  P/  z=  Pi9  +  Pi9'  +  P/5'  +  enz. 
n^z'  =3  Py  +  Py'  +  Py*  +  enz. 
en  daar  hieruit  voor  *',  /  en  »'  dezelfde  formulen  gevonden 
worden, die  wij  zoo  even  voor  *,  y  en  a  verkregen,  zoo  blijkt 
ten  duidelijkfte,  dat  dit  zwaartepunt  met  het  middelpunt  der  mid- 
deH?are  afllanden  in  een  valt. 

Gfy^^f»  In  elk  regelmatig  veeivlakkig  ligchaam  is  het  middel» 
puqt  d^  piaat«  vaa  het  punt  M,  omdat  een  (lelfel  gelijke  krachten, 
volgens  de  rigtingen  der  lijnen  werkende ,  die  de  hoekpunten  met  het 

mid* 


/ 
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^li^delpant  vereenigen,  alsdan  noodzakelijk  om  die  middelpnnt  even* 
wigc  maken.  Deze  zelfde  redenering  geldt  ook  voor  eenen  rcgeU 
nncigón  veelhoek*  In  elke  dezer  fignnsn  2al  alzoo  de  fom  van  de 
vierksiiten  der  gezegde  affianden  een  miplmum  ^Jn. 

XXX  II     Voorstel» 
Door  ?•  J.  Stamkart, 

Onder  alk  eüipfin^  welke  i^en  in  een  parabotkch  fegment  in 
4iervif0ge  kan  tefihrijveni  dat  zJf  de  parabool  in  'Wéf  punten  en 
de  affidjdende  -koorde  in  dernHfer  middim  aanraken^  kogeert  mei 
diepte  bepiden^  waarv,an  ée  inkfud  een  maximum  itf    •        -    . 

Oflq^su»o.    Deor  F.  J^  STAinciUCT* 

Zg  DAiy,  i^jv  lófhet  parabollsoh  ftgtneoc,  'marvan  AB  de 
ffliddetiJSn ,  die  toe  dea  «ffiiiJdeBdeii  «cdtnaat  DD'  behoort »  «n 
N6N'£N  de  gevraagde  ellips,,  waarvan  C  het  middelpsac  jwi  die 
BD^  in  het  midden  B  en  de  parabool  in  de  ponten  K  en  K' 
wonuikt.    Tcekkeo   wif   door  C  4le.)piddelM}n  Ff  evenwijdig 
met  Dl/ ,  dan  loop(  dezelve  evemir^dig  «lec  de  r aakf^n  vait  hec 
pupt  B,  en  dns  zijn  FF*  en  BE  toegevoegde  mtódellijnen  van  de 
«Hips,  welke  met  elkander  denzei^ea-lioek  j  maken, als  de  coor* 
^ioftten  vaB  dp  gegevene  parabool,   ^e  l$n  ABt  deelt  dot  zoo 
wel,  b^  eTke  doorftede  MM',  die ^eyenwUdig  met  t>Q^  gtpak' 
ken   is,  de  lijnl  NN'  zli  de  lijn  MM^  midden  door^  ^  Ucniit 
volgt ,  dtt  de  ay n.  KK^^ ,  die  óe  twee-  r^akpunteR  -  K  ea  K'  ver- 
eeqige,  jneiJe  evefwuJJdJg  a»  DD'  óf  FF  zi!  loopea»      ? 
,    WiJ  flellen  de  parameter  van  de  middellijn  AB  der  parabool 
'f dijk  ?,  de  lijn  AB  =:  j»  ,  AP  =  *,  de  ordinaat  van  de  pa- 
rabool PM  =  l^W  3=  7'  en  de  ordiaaac  van  dé  elllpi  PN  rz 
PN^  2»  y.    Eindelijk    flellpn.  wij    de    onbekende  toe^fvpegde 
tóddeiüjnen  van  de  ellips  Cp  =  CE  =  's  en  CF  =  CV  zn  t. 
lit  aangenomen  hd>bende,  is  de  vergefijkiég  van  de  parabool ' 

^'^'=spx (l) 

ea  de  vergeiyking  veo  da  ellips 

of,  omdatCPssAP—ACzzAP-CAB-BC^sr^c— iw^^.;  is, 

j' -  ,T  O' -  c*  -  «^  +  0^;, 

dat 
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dat  is  3l*  =  x(2K»  — *^  — C«  — *)0     •    •    •    Ca) 

Voor .  de  pnnten  K  eti  K' ,  die  aan  de  parabool  eo  ellips  ge- 
meen zijn,  moec  y  ^^j^  zijn,  en  die  geefc  ons  tot  eerde  ver. 
gelijking  ... 

/» 

—  (25Cw— op  -  («-*)0=:/>«  ..•  ••  •  CO  « 

Bij  de  punten  K  en  K'  Is  niet  alleen  7  —  y  f  maar  zlj  heb* 
ben  .  bovendien  dezelfde  fubcangens  HT«  Nu.  Is  de  fubtangeos 
van  de  parabool  HT  =  ao»,  en  daar  w^-inde  ellips  voor  <te 
fabtangens  hebben  CH  :  C£  =  C£  :  CT,  .260  is,  omdat  CH 
hier  de  waarde  van  CP  voorftelt»  dodx;  aan  de.,  andere  zQdè  van 
hetmiddclpancljgtjCHssji-^i— Jt,  zoodat»  — 5— -jpxymrCT 

dus  CT=  — ^enbögevolg  HT=CT-CH=*-^^=^^* , 

fteilende  -dus  de  «twee  gevondene  waarden  van  HT  aan  elkander 
gelijk,  dan  vinden  wy  tot  tweede  vergelijking 

— ^^ r ^^- ^=2X     .     .    .    QO 

•  Uit  de  vergeiyklngen  (I)  en  (II)  kunnen  wij  de  onbekende 
toegevoegde  middeliyoen,  /en  &,  zeer  gemakketijk  in  x  i^* 
drukkeo,  want  uit  de  laatfte  hebben  wij  ter(lond 

•   flj(«^— *)— ^C«'-^*)*^=^*C«'"— *J"— 2*Jt» 
of      2»5=:a«(ai— *)  +  (iw — *)*=(»— »)(«+«) , 

zoodat  5  =  — ~ — (a) 

Brengen  w\j  deze  waarde  van  5  over  in  (I),  dan  komt  er 

'\ m^ Cw-*;  }  — ^*-  4,«a  * 

of  doot  (m  —  xy  deelende  en  met  41/1*  vermenigvuldigende, 

dat  is  é^mxf^  =i  px  Cm+x)^ , 

p(m+x)- 
zoodat  .         /a  =: .      j^      > 

P 
en  dus  /  =  !(«+*)»/—    .    .    •    .    :    f4) 

en  dow  deze  waarden  van  5  en  /  Is  dan  nu  het  volgende  vraag- 

(luk 
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fiak  opgelost:  In  een  gegeven  paraboUsch  fegment  DAD'  een  ellips 

U  befchfijven ,  die  de  ordinaat  DD'  in  het  midden  'Q,  en  de  pa* 

rabool  in   twee  gegévene  punten  K  en  Kf  aanraakt^  welke  verkrem 

gen   worden  door  op  eenm   gegevenen  afjland  K9  ::ii  x  eene'lijn 

KK'   evenwijdig  met  l>li'  te  trekken.    Is  namelijk  AP  =  o;  be- 

keady  dan  vinden  wij   door  (3)  en  C4)  de  waarden  van  5  en  /, 

dat  ia  van  de  halve  toegevoegde   middellonen  CB  en  CF,  en 

daar  w^/  tevens  den  hoek  a  kennen » dien  2iJ  met  elkander  maken , 

200  is  aisdan  de  geheele  ellips  bepaald. 

Wij  moeten  dus  nu  nog  bepalen,  boe  groot  :ir,dat  \& ,  waar  de 

punten  K  en  K^  moeten  genomen  worden,  opdat  de  Inhoud  van 

^^az  ellips  op  zijn  grootst  zal  wezen.    Hiertoe  merken  w^  op, 

öi  éAZ'^  inhoud  in  het  .algemeen  wordt  uitgedrukt  door 

I  r=  5/  X  T  &n»  a; 

br^gen.w\}  dus  hierin  de  waarde  van  5  en  /  over,  dan  komt  ex 

fw*  —  **  P 

I  =  — -r—  X  J  C»+  *)  v/  -f  X  «•  Sin.  «, 

T  Sin  a         p 
of         I  =  («-*)  («  +  af>Xj.-^  yj^ (5) 

vSin^a        p 
en  daar  de  factor  — —  1/  —  (landVIstig  is,  zullen  wij  x  zoo- 

4^  ni 

danig  moeten  bepalen^,  dat  de  functie 

X  =  C«»  —  *)  («  +  «)^f 
dat  is  X  =  !»»+«*«— «iif^—««, 

een  maximum  wordt. 

Stellen  wU  hiertoe  de  uitdrukking 

^X 

Tsr-  =:«»*  — 2^«  —  aac^^o, 

daa  vinden  wij»  door  deze  vierkamsvergel^king  op  te  losfeoy 

X  'zzz  ^-^  m         of         X  zzL\mi 

de  eerde  waarde  van  x  maakt  y   onbeifaianbaar,  en  wJÜ. moeten 

S^'X 
ons  alzoo  tot  de  tweede  bepalen ,  welke ,  bovendien  7— = -« su»  — tf:r 

negatief  makende,  werkelijk  ^een*  maximiim  voor  den  inhoud  aan« 
di^i4c*    Het  ge</raagde  maximum  zal  dus  plaats  hebben,  wanneer. 

'.=F  3  ^.  €Q  dus  wanneer  AH  =  $  AB  is.    Dit  geeft  ons  voor 

de 
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de  tialve  toegevoegde  diiddeliijnen  BQ  ==;  5  zr 


w*  «^  «* 


%m 

Pi  _ 


4 /«  i=  JAB;  CF  =  /  =  5  («+*)  •  ^  =  iVpm  =  f  BD. 

Voor  den  Inbottd  Vfla  deze  grootfte  eUips  kebbeo  w^  vwdèr, 
danr  dézé!V6  gelijk  ;/  s^  .&'/»*  4  is,  I  sz=  ^  sr  A'jy.  4  m  f/nf^ 
::=;  /y  AB  X  BD.^  (Tfii.  4,  en  daar  de  iifhoud  van  htc  getaeal« 
parsboHscb  fegmètk  ^eliyk  ia  aan  f  AB  X  BD  .Sin.  u^ 
zoo  is  Inh.  ellips.  i3±  |  ar"x  /«A«  pafé  fegmm 

of  Inh.  efBps.  m  0,(^8131^  X  Inh  pafé  fege. 

Ondèrfteft  men  m  =r  $  />,  in  welk  geral  AB  geljjk  ia  aan  tieu 
genmaal  dé  itflffand  vai^  hee  brandpnnc  tot  den  top,  óm  wófdc 
«  =  /  =i  ? ;  io*  dii  geval  2ijn  dus  de  twee  toegevoegde  mM- 
dellijnen  gelijk.  Is  boveHdieö  in  dit  geval  de  boek  a  regt^ 
dan  wordt  de  grootlte  eHips  een  cirkel,  die  de  parameter  va» 
de  parabool  tot  (braal  heeft. 

XXXllL        VOORSTSL. 

Door  F.  J.  Stamkart. 

tVanneer  tnen  in  een  farabotisck  fegment^  door  eene  koorde  ie^ 
paalde  welke  loodregt  op  de  as  ftaat^  eene  ellips  zoodanig  be^^ 
Jchrijftf  dat  dezelve  de  parabool  in  twee  punten  en  de  afjhijm 
dende  koorde  in  het  midden  dantaakt  ^  en  men  deze  ^ur  om  de 
as  van  de  parabool  IdaP  wentelen^  zoo  vraagt  men  het  zwaarte^ 
punt  te  bepalen  VOn  Hét  uitgeholde  ligchaam^- dat  door  dé  0^ 
wenteling  van  het  overfchietende  deel  der  parahéUfche  vlakte 
ontgaat  f 

Oplossing  y^  F.  J.  Stamkart. 

Stellen  wij,  Fig.  17,  t^ederom  AM  =  «,  d«  parameter  van 
de  ptfib«^l  />  en,  daar  de  ellipa  kier  gisg^^'^  is,  AH  si  /(f, 
dan  blijkt  uit  de  dptoafing  van  het  voorgaande  vraagftnk,  dat 
ée  Mlve  iMfeii  v»  deae  ellips  worden  «itgedruki  door 

Cl^ür±\(m^hW^       «       ^^^"^"—^^ 

Wentelt  n«  de  gelïifél«  figttu#  ém  de  aè  AB ,-  dan  befchr^ft 
of  doofloopt  de  öll*pi  öenö  elKpfolde,  i;^ajüi%i  de  drie  «gt* 
höddge  lift»  af  a^^btijn,  en  de  inbond  van  dit  ligchaasr  if 
dus  gelijk 

Inh. 
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luh.  eltiprdde  =  I  <,«*  »  =z  §  «••/  (*+*)'(»^*)^^,) 

bc  fidnibool  DAiy  do()rioopt   verdtr  bij  deze  btweging  eena 
paraboloidé,  eo  derzelver  iohottd  j§,  toö  til  gtaoegxaam  bekead. 
is»  geiyk  de  helft  vao  den  omgeftbrdvco*  cUtoder,  zoodac,  wQ 
hebben 

hh.  parakóMde  sa  |  r.BD^  x  AB  ss  f «•  pwr^ 

Het  zwiarcet)iinc  Z  Tto  bet  veribhil  derer  ligchamen  ligt,  zoo«* 
wel  als  het  zwaarcepum  Vab  de  ellfpfoidé  èn  van  de  paraboloide , 
in  de  as  AB*  Het  zwaarcepanc  der  ellipfoide  ligt  voorts  in  hec 
mlddefpnnc  C,  en  dae  van  de  paraboloide  wordt  gevonden  doof 
AP  =  I  AB  =3  }  m  Cl.  R.  ScuMiiiT,  Statièa  l  Deel  pag.  lo8> 

Daar  elndeiyk  de  paraboloide  geiyk  de  fom  is  van  de  ellip- 
foide en  het  overfchiecende  deel ,  zoo  hebben  wy  ,  den  oorlprong 
der  niomemen  in  A  nemende, 

Paraboloi^  X  AP = ElUpfoidi  X  hC+iParaböioidê-^ElUpfiide)  AZ^ 

__  ParabMdi  X  AP  —  EllipfpideX  AC 
Paraboloide — Ellipfaiék  * 

en  daar  wi)  de  waarden  van  AP  eo  de  inhondeo  der  paraboloide 
eo  elUpfoide  boven  hebben  opg^eveni  en  bovelidieo  AC  ss 

m—b  rr  *ir  —  — ^  "  ■'    ^^  — — -—   IS,  ioó  wordt 

2  ai,  2  IS  • 

AZ  = ^ 


lzpfn\—Up.^ ^ ^ 

of,  onder  eo  boven  met  laan'  vèrmedlgvoldig^iide  en  door  wp 
deelende^ 

6m^  —2wCm+èyCm—b)      " 
i^.  Gevolgd    Ia  de  ênips  de  grootfte,  wdke  in  het  parabolisch 
fegment  befchreven  kan  worden  y  dan  is  >(  =  ^  j»  (zie  voor- 
gaande VoorfieO  ^  ^^or  dit  geval  hebben  wQ  aizoo 

AZ=    «,Vi»  =  A'|yAB. 

9?.  Ge* 
(*)  Men  zie  over  dèn  Inlioud  der  ellipfoide  onder  andere  de  oplosfiog 
van  Voorftei  XXIV.  3e  Gevolg* 


72  WISKUNDIGE 

2*.  Cevo^.  Stellen  wij,  Fig.  i8,  dat  de  twee  raakpnnten  K 
eu  K''  zich  ia  den  top'vereenlgen,  dan  wordt  de  ellips  de  groot^ 
fie  onder  alle  eljipfen,  die  de  parabool  in  den  top  en  Dl/  in  D 
aanraken.  Voor  dit  geval  is  A  =:  o,  en  dus  CB  =  ^=r  ^fflr= 
^.AB  en  CF  :=s,i  \/mp  z=:  l  BD.  De  grooclle  der  ellipfeu, 
die  den  top  en  de  koorde  raakt,  zonder  de  parabool  te  foijden, 
heéfc  dus  de  helCb  van  de  affnijdende  koorde  Djy  tot  as.  Voor 
dit  geval  vinden  wij  voor  het  zwaartepunt  van  het  uitgefaoUe 
ligchaam  AZ  =:  |  i»  =  |  AB« 

XXXIV.     Voorstel, 

Door  A.  B.  DE  B0CE9  JüN. 

•    f^n  eenen  driehoek  is  gegeven  de  fom  der  n* de  magten  van  de 

üijden ,  benevens  twee  der  hoeken.    Men  vraagt  hierdoor  de  drie 

zijden  te' bepalen? 

Opgelost  door  F«  J.  Stamkart  ,  J.  Bassan,  L.  J.  Ulkan  , 

}    JOMKHERT  en  A.  B.  DB   BoCKi    ]UN. 

Oplossing  van  F.  J.  Stamkart. 
Stellen  wij  de  onbekende  zijden  i?,  i^  en  c  en  de  overfhande 
hoeken  A,  B  en  C,  dan  mogen  wij  elk  dezer  hoeken  als  be« 
Irend  befchouwen,  omdat  de  derde  gelijk  is  aan  twee  regte  hoé<* 
ken,  verminderd  met  de  fom  der  twee  gegevene  hoeken«  Daar 
DU  o^t  de  bekende  eigenfchap  der  driehoeken 

a  :  Sin.  A  =:  b  i  Sin.  B  z=:  c  i  Sin.  C 
is 9  zoo  hebben  wij  ook 

^  :  .S"/»*.  A  =  ^»  :  Sin».  B  :j:  c*  :  Sit^.  C, 
waaruit  wy  trekken 

«•  +  ^  +  <:«  :  Sin^.  A  +  Sin».  B  +  Sin».  C  = 
>  :  Sin»*  A  =:  b»  i  Sin».  B  =  c"  :  Sin».  C, 
en  hieruit  yinden  wy  verder, 

_  a»  +  b»  +  c» 

^  —  óin».A+sin»:^+shar:c  •^''^•^' 

'     '        '*•  -  g^  +  ^+Ü -    Sin».B, 

~  Sin».  A  +Sin».  B  +  Sin».  C 

.     ^  -  ^  +  ^  +  ^  Sin»  C 

^  ~  Sin».A  +  óin».li  +  Sm».C     .*    ^ 

ZOQb 
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Modtt  wQ  eiêdelVk  Tinlra 

t^  +  iiB  +  ^ 
€  _  Jï».  C  X  lJ^  j/^.A  +  ^^«■•B  +  óii^.C 
ZXXV.     VooafTAL. 
Dmt  S.  Klijnsica« 
£iM  getsi^  uit  èfiê  cijferUsurt  èêHaandt ,    k0éfi  dê  ¥&lgm^ 
ét  Hgenfiiapfên:  i^  ie  fm  9ém  het  eerfiê  en  eerde  eijfer  ét 
fil^'Jk  mmfi  vijfwukU  het  midéelfie  eijfer.  fl«.    Het  preduet  der 
uiterfie  cijfirs  is  geüjk  san  hit  cijfer  der  henderdtmUen  fhn  né» 
gennutai  dat  der  tientallen.  3*.   Inttten  men  het  getal  van  #dl- 
ter  ttaar  9  eren  fchtijft^  dan  is  het  hierdeer   entfiaande  geêat 
198  minder  dan  het  gevraagde  getal.    fTelh  getal  is  dit? 

Opgelost  deer  S.  Kujnsma»  F«  J.  Stamkart^  J.  BAftiir» 
Lr  J*  Vuêèm  en  A.  B*  dk  Bock»  }on« 

Oplossing  van  S.  KujmuA. 
Stellen  wQ  het  gead  voor  door  toon  +  toy  ^^  x^  éen 
za]  het  ongekeerde  van  dlc  getti  wordeo  uicgedrokt  door 
loox  4-  lojr  +  >»  ^  ^^t  verTchil  dezer  twee  gettUen  ii  doi 
99*  ^  99^*  ^9  hebben  alzoo^  door  de  opgave  van  he( 
Tiaagdnk: 

jp  +  «^S7»       «»s=:»  +  9y       en       «^«rsa» 
Door  de  fom  en  het  verfchü  der  eerfte  en  derde  tergd^khig  doot 
A  te  deelen»  vinden  ^: 

»  =  i  (sy  +  a^      en       »  =t:  |  (5^  —  O, 
en  fnbfticneren  wQ  deze  ibardeo  in  de  middelde  vergeiyUqg , 
dan  komt  er  . 

iC253r*-4)  =  lf5J  +  0  +  Py. 
of  a53f*  —  4  =  4tfy  +  4» 

dat  is  «53^*  —  A/^3  —  8  =:  o, 

waamlt  jr  =  a       of      9  r=  -^  0^16. 

De  tweede  waarde  komt, als  negatief  zynde,  in  ons  geval  niec 
In  aanmerking.  Wtf  hebben  dus  9  s:  a ,  a  ss  |  f  5 jf  +  a)  =  < 
en  »  =  ^  (5 ƒ  —  1)  rs  4,  zoodaï  ^34. ^et  gevmgde  getal  fa, 

III  DatL.  F  ZXXVI, 
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ZZXVI.      V    o    o    «    f    T    El..  " 
'"         Z)ö^  ^  Klijnsma. 
FsH  eiHên  mtrêgtlmatigen  vierhoek  ;waarth  twee  achnf9olgendé 
heeken  geüjk  zijtt^  de  vier  tijden  gegeven  nijnde^   vraagt  mem 
den  inhoud  te  berekenen  f 
Opgelost  door  F.  J.  Stamkart  ,  S,  Kmjnsma  en  J.  Bassan. 

Oflossing  van  F,  J.  Stam'kart." 
Laat  ABCD,  Rg>  19 1  de  vierhoek  WezQty,  walffin  A  en  B  de 
gelijke  boeken  zijn,  OeHen  wy  AB  —  «,  BC  =  ^,  CD  =  r 
<D  DA  :ifi:  1/,  dan  hebben  wij ,  de  gelijke  >  doch  onbekeode.Hoe. 
ken  A.  en  B  gelijk  (p  ftellende,  D£  :=  d,Sif^,<p,  AE  =  i. 
CF  Si  b  Sin»  cp  en  BF  =  b  Cos*  0,  wtaidoor  £F  r=  ^  — 
Qè  +  d)  Cos.  (p»    Hieruit  volgt  dan 

DHeioek  ADE  =  §  AE  X  £D  =  f  ^  Sin.  (p  Cot.  (p      - 
Driehoek  BCF  =  {  BF  X   FC  =  |  ^  &«.  (P  Cos.  (p      . 

tnTrap.  DEFC=J  EF(DE+CF)=rJ(a-(H^^C(«.^)(H-<J0J'«.4>. 
Peze.drie'  uicdnikklogen  te  karnen  tellende ,  verkiif gen  w^  alt 00 
▼oor  den  inhoud  van  den  .vierhoek 

I  =i  (^a+^).$i«..(p  Cfl**0-4  (H^j*  Sin.  (pCos/p^ia  (H^)  Sin  0, 
'hetwelk  gemakkeiyk  herleidt  wordt  tot 

l  =  (ia  (^b  +  d)  '^bd  Cos.  <p)  Sin.  ^  .  .  .  (r) 
«jen  de  inhoud  zal  dus  gevonden  zj^n ,  zoodra  wQ  den  hoek  0 
tknnqeo  bepalen^ 

Hiertoe  merken  wy  op ,  dat  CD  de  hypochenuza:  van  eenm 
iej[thoekigen  driehoek  ia ,  die  £F  en  DE  —  CF  tot  regthoeks» 
:j;ydeD  (leeft*  .Wy  hebben  aizoo 

EF»  +  (DE  —  CF/  =  CD«, 
of        .  ia'^Cb+d)Cos^(py+Cd—bySin^/(pz:ze^^ 
ónt  U^-^aa^b+d^Cos  (jH-^b+d^Cos'^lf^+id^byii'^Co^.  ^}3=», 
hetgeen,  omwikkeld  en  volgens    de  mageen   van  Cos.  (p  geraog, 
fchikt«  geeft,   .    »  .,         - 

4WCw«.'<p  — ai^C^+^Owi0=:r*— <a*  — (i/ — by.,(%^ 
^  .^     ^(^+iOw^    ^       c^'^a^-^(d^by      ••  • 

of  COS^  (p '^     7^;  ^  CW.  (J  = ^TT-^ —  . 

.uit  welke  vierkantsvergelijki^  gevonden  wordt 

;  a\b  +  d}t:  y(a^Cb+d)M-4^e^^b^^Qd^by^    l 

Os  (P  = -r-^ ^,^-r -— ., 

•f 


1 
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Hierdoor  (^  gefofldeif  höWfende ,  zal  dan  (i)  den  inhoud  doen 
kennen.  Wij  kunnen  echter  dezen  inhoud  op  eene  nog  eenvou- 
diger wyze  in  0  uitdrukken;  mnc  daaruit  (i)  terftond  volgt 


4 


of  '  i*(*+^-WC«..(f)=^^— i^-£^. 
soo  verkiijgen  wij , door  deze  uitdrukking  in  (i  j  over  te  brengen, 
ï  =  I  {C^  -  ^y  +  ^-  c^}  Tang.  (p  .  .  .  C4> 
:  De  formule  (3)  doet  ons  twee  verfchillende  waarden  voor 
Cos.  (p  kennen,  en  toont  alzoo  aan,  dat  de  vierhoek,  ónder  dé 
gegevene  omftandigheden  voor  twee  verfchillendt  vormen  vatbaar 
Is.  Wij  hebben,  om  dit  te  bevestigen,  de  figuur  20  'geteekend^' 
waarin  duidelijk  zigtbaar  is,  dat  de  vierhoeken  ABCD  en  ABCfjf 
door  dezelfde  x^den  bepaald  worden ,  die  in  dezelfde  rangorde 
op  elkander  volgen,  en.  welke  beide  de  hoeken  op  AB  aao 
alkander  gel^k  hebben.  Het  is  echter  düideigk  in  te  zien ,  dac 
-de  formule  (4)  voor  den  tweeden  vierhoek  niet  de  ibm  det 
Aiehoeken  ABE  en  EC'D',  mur  dereelvér  verfchil  zal  aanwtf- 
«en,  omdat  in  dit  geval  het  trapezium  DEPC  als  negatief  moet 
worden  beföhonwd* 

XXXVII.     Voorstel. 

Door  fi.  LUBBEHS* 

Men  vraagt  af  er  veelhoekige  getallen  heflaan ,  die  gelijk  tijn 
aan  derzelver  wortels y  efk  tevens  aan  het  getale  dat  den  heet 
^dér  veelheeUge  getallen  veerfielt,  en  uoo  ja^  welke  deze  getatm 
'Un  zijnf 

.,    Opgelost    door  B.  Ludbirs»  L*  J.  Ulman^  J*  Bassav  es 

J.   JONKaRRT. 

Oplossing' visff  B«  LimsBRf. 
Stellen  wQ  hee  aantal  der  hoeken  n  en  den  wortel  of  de  z^da 
gelijk  's^  dan" li  genoegzaam  bekend^  dat,jf  het  övereenkomftig 
'Veelhoekig  gfuil  cRijnéd'^  hetzelve  zal  worden  uitgedrtikt  door 

j  =  I  «  {(»  —  O  *    -  (»  — •  4)) , 

Fa  es 
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•n  de  vratg  is  dm  niets  aoders ,  dao  welke  waaiden  an  dexe  veiv 
feiykiof  voldoen»  iirgevalle  «  =  7  =  »  is»  De  vergeiykiog 
gaat  hierdoor  klaarblfjkeiyk  over  in 

of  aysïsy  O*  —  35  +  4). 

doa  I  (>•  —  33r  +  a)  =  o. 

dat  is  j^  Ö  —  O  Ö  —  «)  =  o, 

aan  welke  vergeiykiog  klaarblijkelijk  voldaan  worde  door  ce  ne» 
men  j^=  o»jr=  i,orjr=:a,  zoodat  o,  i  en  a  de 
eenigfte  getallen  of  nitdmkkingen  z^n »  welke  behooren  toe  da 
veelhoeken  door  hen  zelve  aangewezen,  en  die  tevens  gelQk 
derzelver  wortels  zijn* 

Het  is  eindeigk  klaar «  dat  deze  nitkomfien  alleen  ftelknnftig 
aan  den  aard  van  het  vraagftok  voldoen,  daar  het  verfch^nreU 
waamft  de  veelhoekige  getallen  derzelver  benaming  ontleenen» 
dac  is  de  eigenfchap,  om  op  eene  bepaalde  w^ze  meetkundige 
tgnren  voor  te  dellen,  hier  geheel  wegvalt. 

XXXVIIL     V    o    o    a    s   T    1    u 
Door  B.  LuBBERS» 
/)Mr  do  voolhookigo  gotaUon  oor/^oukoUjk  uii  do  fommoring 
psn    rokoBkunfiigo   rookfon   ontfia0n^    moo   tijm   dttilvo  rokon^ 
kuufiigo  rookfon  vam  don  twoodon  rang  ^  on  dus  doruhor  iwoo» 
do  vor/eUIJon  goHjk.    Nu  Prangt  mon^  of  or^  fckijnbaar^  sogon 
doton  rogoi  aan^goono  rooks  van  voolhookigo  goiaUon  kan  bofiaan^ 
waarin  roods  do  oorfto  vorfoUlkn  aan  olknnder  goUjk  %ijn  t 
Opgelost  door  B.  Lubbbrs,    L*  J.  Ulbian,  ]•  Bassan  en 

J«  JONKBIRT* 

Oplossing  van  B*  Lubbsrs» 
Daar  de    algemeene  formule   voor   de   veelhoekige    getallen 
\%  l  X  {(n  —  a)  *  —  («  —  4)\  ,    zoo    vinden   wfl,  door 

»'  =  p  en  jp  =:  p  +  I  ce  (tellen,  voor  het  ^-de  en  O  +  i)<»ne 
«•hoekig  getal 

I  p  ^(n  —  2)  /►  —  (n  —  4)} , 

w        {  O  +  O  {(«  —  O  C?  +  «)  —  (»  —  4)). 
zoodat  bet  verfchil  t^usfchen  deze  ewee  achtervolgende  ii»hoekifa 
getallen  Is : 


▼  OORSTELLEN,N*.  jf— ».  7T 

1/  (•  -  O  +  *  (^  +0  (n  -.O  -  S  (*  -  4)t 

of  (•-00  + O- IC* -4;^ 

<lac  is  (»  —  2)  /» +  i* 

Ingevolge  de  voorwaarde  van  bec  vrugftuk»  moet  na  dea#  • 
uitdrukking,  welkp  waarde  ook  aan  p  gegeven  wordt,  ihndvasdg 
hetzelfde  blyven,  en  dit  kan  geen  plaats  hebben «  ten  ly  dt 
coëfficiënt  van  ^,  dat  is  n  —  s,  gelijk  o  is.  Hieruit  volgt  dan 
ü  r=  2,  zoodat  alleen  de  tweehoekige  getallen,  welke  niet  ao« 
ders  dan  de  acbtervolgend^  geheele  geallen  zijn ,  aan  het  vraag* 
Üuk  knonen  voldoen.  De  formule  (»  *-  2)  p  +  >  g^^*  vpor 
0  =:  A ,  over  in  i ,  en  toont  dus  mede  aan,  dat  der  vetlhoeklgt 
getallen  alsdan  met  de  eenheid  opklimmen,  ' 

XXXIX.      V    o    o    &    s    T    B    L. 

Daar  C.  P,  Jouus. 

Zikfr  Jasrgefai  èejlaaf  ui  f  vitr  cijfer UiSer s  ^  wikgrftm  14 
hèiraagt ,  en  waarvan  het  vierkant  der  fom  van  ket^  Mrfte  #p 
Herie  cijfer  gelijk  is  aan  het  preduci  der  iwee  middeljle  tij» 
feru  Trekt  mtn  dit  getal  af  van  desnelfs  omgekeerde.^  dan  is 
de  rett  mede  een  getal  van  vier  cijfers  f  welke  eiifers^  van  de 
linkerhand  naar  de  regterhand  voortgaande^  eene  tfpklimmende  . 
rekenkunHige  evenredigheid  nit maken,  eerder  is  in  het  f^evraag* 
dê  getal  en  in  de  gezegde  rest  het  eerfte  cijfer  9  altijd  van  4$ 
linkerhand  naar  de  regterhand  rekenende^  even  groot.  Ook 
komt  het  vierde  cijfer  van  de  rest  tfrereen  mot  iet  tweede 
cijfer  van  het  jaartal,  Fervoigens  is  het  halve  verfchU  itam 
het  derde  min  het  eerjie  cijfer  in  de  rest^  gelijk  het  derde 
cijfer  van  het  jaawté^U  Eindelijk  is  het  vierde  cijfer  van  hot 
jaartal  gelijk  het  product  van  het  eerfie  e»  tweede  cijfer  der 
'  re$t  ^  verminderd  met  dit  eerJle  cijferm  Welk  jaargetêl  .wetrdt 
hier  bedoelde 

OPGaLOST  door  C.  F.  Jouus,  F.    J.  Stabikart,  }•  Bassan^ 
:Ii#  ]•  Ulman »  A.  B«  Dl  Bock.  ]un.  en  J,  Jonsbert* 

Oplossing  van  C.  F.  Julius. 
Stellen  wlJ  hec  eerüe,  tweede  en  derde  cyfer  van  de  rest  ge« 
JQk  ar,  7  en  a,  dan  zal  het  vierde  z^n  jf  +  s  —  jr,  omdat  na«  ' 

•    F  i  tt^ 
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meiijk  édze  vier  cyPers  eene  rekeokmiftlge  e^aredlghtfU  ^moeteo 
olcmakeo*    De^e  f  en  wordt  tleo0  uitgedrukt  tfoor 

looo*  +  laoy.  +  102  +  y  +  3  —  »,  *     -^ 

•f door  999»  +  loiy  +  lis    •    .     .    •    .    CO» 

:  Door  .de  .voorwaarde  yan  hec  vraagftuk  votgt  ok  de  gefteldé 
vaarden c>  dacbet  eerde  ^ijfer  v$ti  het  jaartal,  gelijk  x  is;  dac 
kec  tweede  gelijk  is  aan  j  ^,n  ^  x\  dat  het  derde  cijfer  za! 
worden  uitgedrukt  door  f  (z  --  *),  terwijl  eindelijk  het  vierdö 
sal  worden :  vx)orgefteld  door  xj  -«  «•  Het  Jaartal  wordt  dat 
«itgedniltt  dooF; 

fooa».+-iQO  Oy  4r  «—.*)  +  lo  Q«  —  $«)  +  (*y  •-  «); 
of  door  894*  +  looy  +  105^  +  «y    •    .    .    .    f2> 

Het  omgekeerde  van  dit  gecal  zal  dus  worden  jeoorge  field  door 
ioco(x3f— *)+iooC|«— J*)  +  ioCjr+«— a?)-f«, 
of  door  — io59«+iojr  +  6o»+iooo«jr     ,     ,     .    ^3), 

Trekkéb  wQ  dus  het  getal  van  deszelfs  omgekeerde,  zoo  biyft 
*«r  voor  de  rest 

999XJ  —  4Sa;  —  90^  —  1^53  x, 
^  daar  wfl  io  (i)  voor  deze  rest  gevonden  hebben 

*  999X  +Moiy  +  lï  j,     • 
•xoo  veribhaft  ons  dit  de  vergenjklng 

999^-^i953«-9ojr-*45»==9P9«+  loijr  +  nis, 

•ef  99P*y  =  2950*  + 191  y  +  5ö«    .     .     .    (!)• 

Daar  wö  voor  de  cijfers   van   het  gevrairgde  getal  vonden  jr, 

•y  4.  %  '-^  ^,  j2  —  jt*  en  a:jr  —  X,  en  de  fom  'dezer  cijfers 

igciyk  14  moet  zijn,  zoo  hebben  wij  tot  tweede  vergelijking    *' 

—1  *  +  y  +  I  «  +  «y  =  14^ 
of  «3f  =  14  +  f  :r-3r  —  |a;    :    .     '.    (ll\ 

'  Eiodellfk  moet  het  vierkant  der  fom  van  jp  en  x^  ---  «  gelijk 
tijn  aan  het  ^oduct  van  y  +  »  —  *  en  |  («  —  a?),  zoodit 
wij  toe  derde  vergelijking  hebben 

eo  wij  zql)^  dun  ^uc  deze  drie  vergel^ingea.  de.  waaiden  vJd 
s  f  j  tn  z  moeten  opmakeO. 
ZoQdef^n,.wt). uit  (d)  de.  waarde  van  7  af,  dan  vtodeo  «o|f.H 

ftS  rj-  S'»  -^  3»  l 

''  —      »  («  +  O     ' 

ft 

en 


r    \'- 
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êtt  wmaëer    wQ  uic   CO  ^  wttnle  vso  7  afzoodtm  »  ^m 

•  -  ^  999»  — 191  • 

é&it  iMvdeo  ?afl  y  Mn  elkander  gelijk  (lellende,  verkregen  wQ 

ft8  +  3^  —  3»  _  8952  X  +  S6k 

*  a(«+  i)  999*  — *9i    * 

oF(t8«3Jr  (999»-t9i)—3»(99S^»— l90=^9O4f  J*"+J»f)+t  tftOH-tK 
dut       «C3i<>9*.r-4Ö0=3— a907*a4-ai49Si»—  5348  # 
^ooAt  .  =  -^7^  +  ^MP5*-.53l8 

.       „  3io9Jif — 4Ö1 

fiècgeeii»  In  de  waarde  van  y  gefubflicüeerd,  na  beboorl^ke  btr« 

leiding,  geeft  '  '"     '  '  '   ^'''  ' 

3»  Cö8a«  +  49^ 

y  =  —         ■  .'}  . 

';.  •  ■  '  3io9*-^46r 

Brengen  wij  -^éeze  waarden  van  7  en  s  ov^er  in  4ë.  ve^getOUaf-^ 
(110  9  <^  vindea  wij  eindelijk      »  > 

'•   •  -  loa^Jc^  (282  j  +  49)* ' 

13109*  —  4ÖIJ* 
(—3008  »*+ 10978  Jg  —  a674)C— 6oi6y*+309éoir— 3780) 

(3109*  —  461)*  • 

of  mer  den  gemeenen  noemer   vermenigvuldigeadQ^-en  door  8 
deelende, 

.|fl84r»(282jr+49)«=f-J5044f«+5489*-ï337X-i504**+7r45*-945)' 
.^  Het  is  klaar,  dat  deze  vergejijkiog,  ontwikkeld  wordende,  toe 

^eo  vierden  graad  zal  opklimmen,  en  met  zeer  groote  coefficien- 

len  zaj  aangedaan  wezen ,  hetgeen  de  benadering-  ten  uiterde  |ai« 

tig  zou  maken.    Zulks  is  echter  in  ons  geval  niet  noodig;  wan( 

dur  «,om  aan  het  vraagdnk  te  kunnen  voldoen, eèn  gebeel  pofi- 

xief  getal  en  niet  grooter  dan  9  mag  zijn,  zal  bet  veel,gemakke« 

lyker  wezen, dadeiyk  te  beproeven, of  een  der  getallen.o,  if  ft» 

ênz.  tot  9   aan  onze  laatfte  vergelijking  voldoet.    Mep  zi^t  ter^ 

ftond )  dat  »  s  o  niet  voldoet ,  doch  jp  =  i   nemende ,  geven 

beide  leden  14023808.    l^ij    hebben  alzoo  x  ^  i »  en  bieralc 

volgt  jp  =  4  en  &  SS  5.    De  c^fers  van   het  gevraagde  getM 

fl^n  dus  jp  ==  I,  jp  4-  «  —  x  =  8,  I  («  —  «),  =,a  en 

xj  '^  X  z=:  i^  tvih^i  gevraagde  jaarul  ii  b^gevolg  i8a3« 

.      .  F  4  jU»- 
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,  JanmerÜÊig»  Wg  hebben  In  deseoplosflnctdfteeQgebndkgMmki 
▼ao  de  voorwaarden » die  In  de  opgaaf  ooipiddeliyk  werden  gevorderd^ 
omdat  dezelve  genoegiaam  waren  tot  het  vinden  van  het  benoo* 
digde  aanial  vergeiy kingen*  Door  op  te  merken,  dat  elk  der  cy« 
fers,  ^oo  wel  van  de  rest  als  van  hec  gevraagde  getal  geheel  em. 
kleiner  dan  p  of  ten  minfte  niet  grooter  dan  9  mag  wezen,  had 
men  eene  of  meer  der  opgegevene  voorwaarden  knnnen  misftn^ 
^  de  oplosQng  zon  dan  zelfs  veel  gemakkelQker  afgeloopen  lyn» 

XL.     VooatTSt- 

Door  W.  Top,  Wz* 

De  middotlijn  oent  cirkels  ^hefckreyen  iheenim  regtkookigen  drie^ 
keek  f  is  gelijk  aan  de  overmaat  yam  de  fom  der  regthoekizij* 
iem  koven  de  kjpotkennfa.    Men  vraagt  deti  fielUng  to  èewijun  f 

Opgelost  door  W.  Top  Wz.,  A«  B.  de  Bock,  Jvh.^  L«  J. 
Uuian,  F.  ]•  Stamkart»  J.  Bassan  en  J.  JoNKHsaT* 

Oplossing  van  W.  Top  Wz» 

ZU  ABC 9  FIg.  21  »  de  regthoekige  driehoek  en  F,  G  en  E 
de  raakpunten  van  den  ingefchrevenen  cirkel ,  dan  is  klaarblijkelijk 
CE  =  CG,  AE  =  AF  en  BP  =  BG  =  DF  =  DG.  Hiei^ 
vit  volgt  dan 

AB  +  BC  — AC=AF  +  CG  +  ftDF— AE— EC=2DF^ 
waardoor  het  gezegde  bewezen  is. 

^  Men  kan  deze  (lelling  ook  geheel  en  al  ftelknnftig  bewQzeo. 
Stellen  wi)  namelijk  de  regthoekszijden  x  tn  y^  dan  is  de  h]rpo- 
ihenufa  geiyk  |/  («*  +  7')  «n  dus  de  overmsst  van  de  fom 
der  regthoekszyden  boven  de  hypoihennfk  gelj|)k  x  +  y  -^ 
!/(«•  +  y^). 

Stellen  wQ  verder  den  ftnnl  van  den  ingefchreven*  cirkel  r, 
dan  is,  omdat  in  eiken  driehoek  de  inhoud  geiyk  is  aan  den 
«mtrek »  vermenigvuldigd  met  den  halven  Oraal  van  den  ingefchre- 

ven*  difcelt 

I  spjp  =s  C*  +  y  +  •  C*»  +  3^*))  X  }  r, 

•f  ^^  x  +  y  +  y(,x^  +  j^y 

rf  wanneer  wö  onder  en  boven  met  sp  +  y  —  |/  («•  +  9*) 
vcrmenigvnidigen  I 
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*"  "^     (.«  +  J)*  -  C**  +  J*)     ' 

wattdoor  dao  mi  het  gezegde  in  het  vnagftuk  een  duldelükfttt 
worde  taogecoood* 

XLI.     VoomaTEL. 
Door  F.  ]•  Stamkart. 

damteer  men^  doêr  twet  waargenoment  hoogten  van  eepig  ko^, 
melk'ciff  heneyens  den  tijd  tmfchen  ée  waarnemingen  verioepen^ 
de  htedte  van  de  plaats  der  waarneming  wil  bepalen^  en  dat  me» 
in  deze  berekening  de  verandering  van  deelinatie  verwaarloost^ 
deer  dezelve  voortdurend  als  ftandvastig  te  befckouwen^  zoo  kam 
de  fiut^  die  hierdoor  in  de  uitkomst  ontfiaat  ^  de  verandering  der 
deelinatie  te  boven  gaan*  Men  vraagt  naar  eene ,  in  ik  praktijk 
gemakkeüike  formule ,  waardoor  men  ^  als  de  breedte  te  naasten 
Mj  bekend  is^  deze  fout  kan  herftellenf 

Opgelost  door  F.  ]•  Stamkart  en  R*  Lobatto* 
'         Eerst»  oplossing»    Door  F*  J*  Stamkart» 

Laat,  Fig.  rr.  SEN  ien  lyrizonc,  Z  het  zenitb,  en  P  de 
pool  verbeelden.  Zy  is^  =  A  de  eerfte  en  ^^  =  V  de  twee^i 
de  der  waargenomene  hoogten.  Laat  voorts.  H  =  PN  de  benader* 
de-  of  gegiste  poolshoogte  zijn,  en  öellen  wü  D  =  po*  —  aP 
de  deelinatie  vRn  het  hemelHcht  by  de  eerde  en  D'  z=  ^o^—bP 
de  deelinatie  bU  de  tweede  waarneming,  terwUl  wy  denhoelp 
TBb  ^  P  ftelleo.  Nemen  wiJ  eindeiyk  aan,  dat  de  deelinatie 
noordelijk,  zij,  2öodat  het  ligchaam  tot  de  noordpool  nadert, 
alsdan  is  b^  :=^  D^  '^  D  het  verfehil  in  of  de  verandering  van 

deelinatie.  ^        . 

Welke  der  bekende  methoden  men  mi  ook .  gebezigd  mag  heb* 
ben,  om  oit  de  twee  waargenomene  hoogten  en  den  verloopenen 
tUd  de  benadeide  póolslioogte  H  te  berekenen ,  is  de  fout ,  wel,- 
ke  men  hierby  begaan  heeft,  eigenUJk  hierin  gelegen,  dat  men  de 
hoogte  bB  of  A' in  rekening  heefl  gebrage,  even  aUóf  de  de- 
elinatie niet  veranderd  was.  In  dit  geval  zou  eehter,  niet  bSf 
maar  ys\  de  tweede  hoogte  zyn  geweest,  waaruit  dan  volgt, 
dat  indien  wy  nit  onze  gegevens  de  waarde  van  ys*  =  h/ 

P  5  kun. 
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f 

910  de  kleiofte ,  dan  wel  de  gtootOe  der  maifeoooeae  boogcM 
ce  herleiden,  en  alidtn  ce  oemeo 

Stu.  n^  ziz  Sin.  è  +  ^ , 

De  reden  hiervan   is    gemakicel\)k  in  ce  lien;  waoc  ftdlende 

dan  hebben  wy 

daar  oa  IX  >  D   en  ^  ^  A  is,  coo  if.Ow.  D  >  Cos.  D'  en 

Cos.  D    ^y».  A'  . 
Sin.  V  >  &'«.  *,  zoodat  ^^  ^^^  ,&ii.T  ^   *    «dus,  niet   op 

de  teekens  lettende ,  B  ^  A. 
3^.  \anmerkino.    W))  hebben  gezegd,  dat  by  zonsboogten 

I  —  TT^-rr  auyd  klein  zal  zQn.    On  dit  te  doen  zien,  zulleo 

KjöSm     IJ 

wy   trachten  te  onderzoeken,'  welke  de  grootfte  waarde  is,  dte 

deze  uitdrukking  verkrygen   kan»    Stellen  wy  hiertoe  de  zona- 

lengte  L  en  de  helling  van  de  elliptica  tot  den  aequator  W, 

dan  is 

Sin.  D  =  Sin.  W  Sin.  L; 

fiellen  wy  nu ,  dat  de  lengte  eene  ftaodvastige  verandering  ^  L 

ondergaat ,  waarmede  de  verandering  in  declinatie  A  D  overeen  * 

ftemt,  dan  zullen  wy  moeten  onderzoeken,  voor  welke  waarde 

;    ^  ,  &5.  D'     ,  Coi.  CD  +  Zi  D) 

van  L  de  waarde  van  i  *—  -^ — -=r-  of  i  —  ;7    t%'       ' 

Cm.  D  Cm.  o 

«en  maximum  worde. 

Nu  is         5/V».CD+ZiD)=J/ii.W5yif.(L+ZiL), 

dit  ontwikkeld  en  in  aanmerking  nemende ,  dat  A  L  en  ^  D  zeer 

klein  onderfteld  wordende.  Sin.  ^D  =  A  D  en  Cei.  A.D:=^i 

kan  worden  gefield,  en  even  zoo  voor  AI'»  ^'^  l^omt  er 

J/if,D  +  CM.D.AD=.Sy/f.  W(ÓVif.L+CiW.L.Al-)t     - 
soodat,  hiervan  Sin.  D  =  Sin.  ^.Sin.  L  aftrekkende, 

Oi.D.AD  =  'y'»«WCw.L.  ALf 
Jyg.W  Cel.  LtAL 
waaruit  AD  = j^  p  •    .    •    .    w 

Daar 
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Onr  vader»  1/  =  D  •)•  AD  xgnde, 

cot.  ly = Cm.  (.0+ a  d) =c«t.  d — Jir«.  d.  a  o* 

Ox.  D*       Ctf.  D~^.  PAP  _  ,        _        -.Aft 

öï:-ü  = c^Td =  »  -  r«v.  D .  A  O. 

ai  hierin  de  watrde  vtn  A^  vit  Qa)  overbrengende, 

brengende  eindeiyk  hierin  voor  D  derzefver  waarde  over»  namo- 
lyk  Jite*  D  =  Sim.  W  X  .$/»•  L ,  dan  komc  er 

Daar  wQ  nu  i\  L  alt  eene  ftandvasdge  grootheid  aannemen  es 

Cos.  D' 
W  tevens  flandvastig  ia,  zal  i  —  ^-5"  ^^  grootfle  waarde  ver- 
kregen, wanneer 

een  mazlmnm  is*    Stellen  wQ  dan  vr  =  o,  dan  ia 

(i-  ^•/«•.W^'/ji^.L)  (G»i».  L— 5'/»*.L5+2  i'Ai*  Wav.lCw*.  L=3o^ 
of  Cm*  I^^/ji^H--^/»*.  Wóiji*.L+«i»*.W5^^ii«.LGtt*.L==o^ 
dat  is ,  wanneer  wlJ  t  —  SihK  L  in  plaats  van  Ci**,  L  fcbiy  ven , 
I  —  a  SinKL+SinKV/  Sifi\L+6in\W  Sin».  L— .ftVi».  W  JÏi**.  L=o  , 
of  I  —  a««*.  L+ iS/ji».  W  .Slr'nn  L=:o, 

^_ I 

waamit    '  Sim.  L  —  ^(^^^sin^wy 

Sim.W 
en  dns  Sim.  D  =  (T^J^SJTvio" 

Daar  na  te  naasten  by  W  =  sd^'aS^  is,  zoo  vindt  men,  dat 

Cos.  jy  '      .   .  ^^ 

de    grooifte  waarde  van*  i  —  t: — —   plaats   zal    nebben  voor 

L  =  47^  sB^  en  dns  voor  D  =  17^  U^ 

Stelt  men  na  /^D  sr  4',  ^nit  dit  de  verandering  in  decli- 
natie,  welke.de  zon,   op  47^28^   leqgte  gekomen  z^nde,  In 

om- 


%|  ,W.l  ,Sv:*  JJ.N.  p,I-;^  ^,. 

omtrent  tf  oren  ondergaat, •sfóö vindt  tnen  i  —  ^       *  2±  o,öoo35<o« 

Bedraagt  alzoo  de  kleinde  der  twee  waargenomeoe  hoogten  miiW; 
der  dan  35^,   dan  kan  de  fqnt^  die  door  hec  verwaarloo^^^^nio 

(i  —  - — pj-)  Sin^  A  ontftaat,  in  geen  geval  1'  te  boven  gaan. 

TWEEDB  ÓPLOSSIf^Q.     Door  R,  LOBATTO.  >     '  '> 

*  W'y  onderdelfen ,*  dat,  Fig.  23,  Tbet  toppunt,  P  de  poóf/ 
2"  de  eerde'  en  Z^  'de  tweede  zonsjJlaacs^  is ,  en  dat  de  zon», 
hoogten  beiden  voor  den  middag'  en  dii»  aan  dezelfde  zijde  viao' 
de  meridinaB  zijn  waargenomen,  ^Voorts  nemen  wij  aan,  dat  de 
declinatie  wasfénde  '*  ett  inet  ■  tfó  breedte  geiyknamig  is.  —  Door 
nu  blJ  de  berekeniog^u^iie.  middelbare  declinatie  als  ftandvasiig  tA 
befchouwen,  zal  men  fliet  het  ware  punt  P,  maar  een  ander 
^nnc  P^  als  pool  verkrijgen,  zoodanig,  tiat  deze  declinatie  D 
(legende,  en  de  hieruit  ontfhine  fout  l^iy  noemende,  men  zal 
hebben  ZP'  =  Z'P',  |  (ZP  +  Z'P)  =  po*  —  D,  ZP  z= 
ZP'  +  A D  en  Z'P  =  Z'P'  —  AD. 

Noemen  wij  verder  h^i  tijdsverloop  tusfchen  de  waarnemingen 
in  graden  s^,  den  grootten  uurhoek  ar  en  den  kleinflen  u\  dan  is 
^  =  5  («  -7»  u'^.  Daar  eindelijk  TP  het  ware  en  TP'  het 
gevonden  complement  van  de  breedte  is ,  zoo  is ,  wanneer  wij  de 
gevóncferie  breedte  'B  fteUen,  TP'  =  90*  —  B;  befMif^fï  meit 
^os  uit  T  met  de  koorde- van  TP  èen  cirkelboogje  ?/,  <iito  1» 
/P'  r=  tP''—  Tf>  =  (5Jo^  ^  B)  — (po*>—  CB  +  Afi))=ZiB- 
t  MenF  befcbrijve  voorts  uit  Z  met  de  koorde  van  ZP  eeo  cir* 
kelboogje  Pf,  dan  zal  ^  men,  daar  AD  en  AB  zeer  klein  6ti« 
derfteld  worden,  de  driehoekjes  PPV  en  PPV  ^^  regtlijnig  en 
regthoektg  mogen^  aanmerken,  en  wel  het  eerfte  in  /  én  hè/ 
tweede  in  f,  terwijl  men  verder  heeft  PV  =  P^  -^  P'Zrs  AI^» 
P'/  =  A  B ,  en'  daar  P/  loodregt  op  TP  en  Vq  loodrégt  op* 
if  fléat,  L  f?q^»rz:  L  TPZ  =  »• 
,   Nu  is  in  het  driehoekje  PP^/ 

P'/==ï'p'X*5/V.P^F/==PP'X'.$'/ii.(/P^-P'P0, 

of       A3  =  PP'X5'/»:(«^P^PO  '       '      ' 

Maar 
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I 

!  *  Mm^  nk)^  driebpekte  PP'f  bebbai  -w^) 

P8'pj;P'Pf=5:P4?=*HPZX  5*«.PZP'c2&5.D*«if.PZP^  • 

*^      .        ,      .  Pr,ii^P'Pf=:P'^==:AD, 

'ivaardoor  de  voorgaande  vergelijking  qyerpKt  io 

A  B^C^5.J) S$n.uSm.  RZP*.-  Qw..ji.  A  D  • .  .  ;  («> 

welke  vergelijking  de , betrekking  b^vsc  ottfchen  de  fouten,  weW 

Jlfe. in, den  driehoek  TZP'^ontÜaan.  •      ' 

•  Op  dezelfde  wijze  nn  zal  voer  deti  driehoek  TZ^P^»  Avatite 
^  D  oegacief  moet  genomen  wordep^  de  volgeode  vergeiykiog 
plaics  hebb)?n:  «.  *      , 

AB^=O^^R^^'«,^^//».PZ'P'  +  Gw.ar'.AD  . .  •  (« 
Tennenigvoldigen  wij   («)  mee  iS/».  i^  eo  (/St)   met  üm».  u% 
dan  zal  ;^..aarekkiiig„,£n  aangezien  L  PZP^  =:  L  PZ^P^  gefteld 
mag  worden,,  gevonden,  worden: 

dat  ia  .    AB  =     ,   V-^^        X  AD, 

«ene  fornmle,  waasdoor  de  correctie  der  breedte  ceiffsfkkeiyk 
kan  berekend  worden^  wanneer  de  uurhoeken  uit  diëten  naascen 
bij  bekende  breedte  gevonden  zijn,  In  de  opto^fing  van  faeé 
volgende  vraagfiuk  .lallen  wij  éeze  formnle  in  eeée  andere  ver* 
tnderen,  waarby  de  kennis  der  uurhoeken  niet  ondètrdeld  worde, 
en  dezelve  tevena  op  een  voorbeeld  toepasfen* 

•  Natrdemaal  nu  deze  correctie  zoo  wel  pofitief  als  tegatief  kan 

cljjn,  zoormerken.wy  bieromcrenc  hec  volgende  aan,  hetgeen  te'- 

^vena  toe    eenen  regel   in  de  praktijk    kan  verdrekken.  «—    BQ 

«tne-  wasfeüde  ^  dectiittitie,  en  zoo  lang  de  waarnemingen  beide 

ifooc  ideo  n&iddag*  gefchied  zijn,   zal  de  correctie  altijd  poOeiéf 

.wezen,  terwijl,  ingeval  de  wat'^nemingen  na  den  m'ddag  gefchied 

^yn,  waardoot^tfiea  tA  negatief  worden, doch  p  =  {  (»^  —  W) 

|K>fitief  bl^ft^  de  ctKreette  negatief  zal  wezen.  Hebben  ec'iter  de 

jv$fir0eollbgen  aan  verfchillende  kanten  van  de  meridiaan  pla^fts  ge'« 

j  .    •  ar  «f-  f/ 

had,  zoo  wordt  ^  = —  en  dus  pofitief t  en   de  correctie 

•fil  pofidef  6i  negatief  weien ,  naarmate  thy  of  ^  »'  Is,  dat  ff, 

t   '  '.  naar 


I 
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ntrmice  ^e  ourboek ,  bQ  de  eerfte  wtarnemiog »  grooter  of  kiel» 
per  dan  bij  de  cweede  zal  ^wee»  syn. .  He(  fpreekc  vto  zeff , 
dac  by  eeoe  afoemende  declioacie  al  het  voorgaande  omgekeerd 
«al  moecen  worden  verdaan. 

XLIL  VooaaTBU 
£hor  V0  J.  Stahkart. 
Détar  hei  genoegzaam  bekend  is ,  dat  men  uit  twee  waargene^ 
wene  hoogten  van  eenig  hemeUicht ,  benevens  den  verioopenen  tijd^ 
twee  verfchiiknde  breedten  vindij  en  dat  het  op  zee  in  fommige 
gevalien  onteker  zijn  kan  f  welke  van  beide  men  te  kiezen  heb» 
bOf  noo  wordt  er  gevraagd  naar  eene  handelwijze^  welkt  deu 
mizekerheid  doet  ^houden  f 

Ofokloit  door  P.  }•  Stamkart  en  R.  Lobatto* 

££RSTB   OPLOtSIMO.     DOOT  F.  J.  StAMKART, 

Dat  de  breedte,  welke  men  uit  twee  waargenomene  hoogten, 
benevens  den  verloopenen  tyd  berekent ,  voor  twee  onderfcheidene 
waarden  vatbaar  is»  kan  men  zeer  gemakkelijk  op  de  volgende 
wUze  aantoonen»  Zy»  Fig.  94,  P  de  pool  en  4f  en  ^  de  zona» 
plaats  bij  de  twee  waarnemingen ,  waarbij  wQ  de  dedinatie  on* 
veranderd  onderftellen ,  dan  z^fn  fb  en  Pis,  als  de  complementea 
der  dedinatie,  bekend; terwijl  hoek  ^P^^den  waargenomenen  cyd 
uitdrukkende,  mede  gegeven  isi  zoodanig,  dat  wy  de  punten  a 
en  b  als  twee  punten  kunnen  befchouwen,  die  op  den  bol  io 
flelHng  gegeven  z^n.  Is  nu  T  de  top,  dan  zQn  de  bogen  Ta 
en  T^,  als  de  complementen  der  waargenomene  hoogten,  mede 
gegeven,  zoodat  het  gebeele  problema ,  ter  bepaling  van  de 
breedte  uit  twee  waargenomene  hoogten ,  zuiver  meetkundig 
hierop  nederkomt.  Twee  punten  a  en  b  jp  eenen  bol  gegeven 
zijnde^  vraagt  men  een  punt  T  op  den  bol  te  vinden^  dat  van 
a  en  b  op  een  gegeven  aantal  graden  verwijderd  is.  Hleruk 
volgt  dan, dat  men  dit  vraagftuk  meeikunfUg  op  de  volgende  w^» 
Re  kan  conftrueren.  Befchrijf  uit  b  tn  a  met  ftnlen  gelijk  da 
Jtoorden  van  de  complementen  der  waargenomene  hoogten  kleine 
cirkels  op  dèn  bol ,  derzelver  doorfnyding  zal  den  top  T  en  dut 
bet  complement  PT  van  de  begeerde  poolshoogte  doen  kennen. 
Daar  eindelQk  twee  kleine  cirkels  op  den  bol  elkander  in  twee 
verTchilleode  punten  T  en  /  fnyden»  zoo  woidt  het  allerduid^ 

igkst 


f 
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iyk^t  ch|t  ^t  froblemt  voor  twee  oplosfiogen  vacbaai  is,  die. 
beide  door  onze  ^onftmctie  gevondeo  worden. 

Keoc  meaii^v^Klrekt  aiecs  anders  dtn  de  twee  waargenomene 
hoogten  meeden  verloopen*  tijd,  dan  is  er  geene  reden  hoege* 
oaamd»  om  aan  bet  punt  T  boven  het  andere  de  voorkeur  te 
geven ,  en  hieruit  wordt  het  dan  ook  duidelijk,  datmentenopzigte 
der  u^are  poolshoogte  uit  deze  methode  a/Jeen  niets  befluiten 
kan,  zoodflc  men  hiertoe  in  dit  geval  ten  minde  nog  eene  waar- 
fiemiog  zal  behoeven^  ten  einde  deze  onzekerheid  të  doen  op« 
houden. 

Wij  onderflelled ,  dat  men  nog  eéne  hoogte  met  den  di)d  tu^ 
fcben  deze  en  eene  der  twee  overige  hoogten  heeft  waargeflo* 
men,  en  dan  houdt  alle  on2ekerheid  op,  Ldat  namelijk  Te  dete 
derde  hoogte  zijn ,  en  uit  c  met  de  koorde  van  het  complement 
dezer  derde  hoogte  een  cirkelboq^  befchreven  worden ,  dan  zal 
dezelve,  T  het  ware  toppunt  zijnde,  wel  door  het  punt  T, 
maar  niet  door  het  punt  /  gaan;  want  dit  laatfle  zou  kladrblijkè- 
lijk  plaats  hebben,  Wanneer  èca  óe  boog  van  eenen  grooten  cir« 
kei  des  bols  was,  en  moet  dus  ophooden,  wanneer  Sca  de  boog 
van  eenen  kleinen  cirkel  is,  hetgeen  hier  werkelijk  plaats  hééft. 
Befchryft  fliien  dan  nu  al  de' gezegde  cirkelbogen,  dan  zullen  dc« 

■ 

xelve  boven  aBe  elkandet  in  één  punt.T,  en  beneden  ati 
!n  drie  punten  /,  /  en  t'  fnijden,  en  T  zal  alsdan  de  Wd^e  tcp 
en  TP  het  complement  van  de  wafe  breedte  z^tè 

Biy  de  onderdeliing  van  drie  waargenomene  hoogten  thee  de 
verldopene  tijden,  kan  men  alzoo  de  ware  breedte  op  deze  wi|' 
£e  berekenen.  Men  berekene  de  breedte  uit  de  eerfié  en  twee< 
de  waarneming,  die  geeft  twee  antwoorden,  die  wij  H  en  H^ 
sullen  noemen.  Na  berekene  men  de  breedte  uit  de  eerde  en 
derde  waatneiikinf ,  dit  geeft  wedetom  twee  waarden  H  en  H^, 
waarvan  ^r  eene  met  eene  der  voorgaande  tal  overeenkomen»  tn 
dit  zal  dan  de  ware  bteedte  zijn« 

Men  zal  zelfs  uil  deze  drie   hoogten  eene  formule  voot  de 

poolshoogte  kunnen  vinden,  die  dezelve  oniuiddell^k  doet  vindéd 

en  aan  geene  dubbelzinnigheid  meer  onderhevig  h.    Stellen  tvij 

nameiyk  de  deelinatie  onveranderd  gel\)k'  D,  de  drie  wdafgeno- 

.tnene  hoogten,  A,  V  en  A^,  den  hoek  TP3  zss  x,  de  hoeketl 

III  DlBL.  O  ^P^  ts 
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b?c  ^^  a  en  h?a  = /^,  en  de  gevraagde  .breeAe  M,  Ain  !s  hi 

de  driehoeken  TP^,  TP^  eti  TP» 

«».*  ir  G7I.  jtf  Cöi.  H  Cos.  D  4-£».H«i*;D 
jyir.  A^  =  Cos»  (jc + «)  Cos.  H  Cw.  D + 3V«.  WSin,  D 
jy;*./K  =  C(75.(«+/3)07j.  H0?5.  D+JJftf.If  5?«.  D; 

de2e  van  elkander  aftrekkende/ blijft  er 

eo  deze  door  elkander  deelende,  verkrijgen  wij 

Cos. x'-Cos.Qx+a^ _&n.k-'Stn.A[  ^Cos.jC^h+O^  ^Ssn^^b^A'} 

Qfs.  x-^Cos.{x+0)      Ssn.h-^SinJi'  ~  Cos.  i  (^h-^h')  Siru  K^— A*') 

of  hec  eerfie  lid  ontwikkelende,   en  kortheidshalve  de  bekende 

•grootheid 

Cos,  iih  +  h'")  Sin,  i  CA  —  Vy  _ 
Cos.  \  (J%  +  ^0  Sin.  i  C^  '^nP)  —  ^' 
Hellende , 

I  —  Cos.  m  +  Sin.  a  Tang.  x 
I  --  Cos.  0^  Sin.  fi  Tang.  x '^  "^ ' 
eo  hieruit  Tang.  x  oplosrende ,  vinden  wij  voor  den  nnrhoek 

^  ^/«^  la  —  M  Sin\  i  0 
Tang.  ^  =  a  X       yi  Sin.  0^  Sin.  a      \ 

ten  opzigte  van  welken  hoek,  daar  dezelve'door  de  tangens  ge* 
vonden  wordt ,  geene  dubbelzinnigheid  meer  kan  plaats  hebben. 

Door  deze  vergelijking   den  uurhoek   x  gevonden  hebbende, 
hebben' w\j  verder,  door  de  twee  eerfte  vergelijkingen, 
Sin,  h  ^^        Cos.  ^  Cos.  H  Cos.  D  + Sin.  H  Sin  D 
Sin.  hf  "^  Cos.  («+ «^  Cos.  H  Cos.  D  +  Sin.  H  ^in.  D  ' 
.Si».  A   ^^         Cos.  X  +  Tang.  H  Tang.  D^ 
^^  ,     SSTaV^  Cos.  (jc  +  «J  +  Tang.  H  72?«^,  D' 
en  hieniit  Tang.  H  oplosfende,  vinden  wij  voor  de  breedte 

_  Cos.  X  Sin.  A'  r-  Cos.  ^x  -f  a^  Sin.  A 
^^''^-  "  —  T^ng.  D  (J/«.  A  -  ^/«."^?>        ■- 

en  daar  er  ten  opzigte  van  dezen  hoek  mede  geene  tw^ffelaehtig. 
h^id  kin  beflaan,  zoo  volgt  hieruit,  dat  de  ware  breedte  zat 
worden  gevonden  door  het  volgeode  flelfel  van  vergelijkiiigen»  • 

1^ 


/ 
t 


^ 


I». 
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r«0^,  o;  =  o  X 


l .        Tüni.n^       Tang.D(sfn.k^  iSin.^y^* 
'Xóodat  tvjf  tfé^ö  fofmaltfo  als  eene  niauwe  mechodd  VoOr  de 
biikeii«middflgsbreedte  alt  drie  waarnetbiDgen  ktinnen  bdfchoawed, 
Isy  welke  geèfie  dübbelainnighetd  hoegftMaibd  beftaac. 

Daar  wtj  bij  deze  oplosfing  de  decfhatte  als  onveranderd  be« 
fchouied  hebben,  kan  men  dezeltre  ingevolge  bec  gezegde  van 
het  voorgftaflde  vilorftel  verbeteren* 

TWkÊDfc  OPLOSSING.      DoW  R.  LOBATtO. 

Het  Vinden  der  breedte  door  twee  waargenomene  zodstiDögten 
buiten  den  middag,  komt  in  eenen  meetkuniligen  zin  op  bet  VC)1« 
gende  problcma  neder.  Gegeven  zijnde  twee  punten  Z  én  Z\ 
Ftg.  a5  9  ep  eenen  hol,  vraagt  men  een  derde  punt  t  op  den  bot 
te  vinden^  hetwelk  op  bepaalde  affianden  van  de  twee  gegevent 
punten  is  gelegen.  Dit  derde  ptint  na  zal  ali^d  op  tweederlei 
w^zentenopzlgte  van  de  gegevene  pviiten  gelegen  kttnndli  sijn,  ea 
er  beftaac  dua  eigenüjk  gezegd  volftrekc  geen  regel ,  cm  xonder 
andere  bnlpmiddelen  te  bepalen,  welk  punt  men  kiezen  moer» 
Met  betrekking  toe  de  fierre-  of  zeevaarcknnde ,  nogtatis ,  kan  bec 
niet  twijfelachtig  wezen  hieromtrent  eene  keuze  te  doen,  vemiits 
er  behalve  dien  altijd  andere  omftafidighedeti  bekend  ^n^  zoo 
als  de  gegiste  breedte,  de  tijd,  of  de  kennis  van  het  halfrond, 
waarop  men  zich  bevindt,  met  behulp  van  welke  de  onzekerheid 
in  de  keuze  der  breedte  dadelijk  moet  ophouden.  Daar  alzoo 
hieromtrent  nimmer  eenige  tw^fel  kan  bedaan,  zouden  wi]  bec 
'zoeken  van  eenen  regel  dienaangaande  voor  geheel  overbodig 
houden,  ware  het  niet,  dat  hierdoor  aan  den  zeeman^  in  verre 
weg  de  meette  gevallen ,  de  moeite  van  het  berekenen  der  twee 
breedten  kan  worden  befpaard ,  waaruit  hy  kiezen  moet.  Het  ia 
om  dit  te  doen  zien,  dat  wij  de  volgende  nieuwe  oplosfing  van 
het  vraagftnk  der  buiten  •  middagsbreedxe  kortel^k  zullen  voor^ 
.dragen. 

LIat  Z  en  Z'  de  twee  zonsplaatfóa ,  T  het  gevraagde  top'* 

'Ga  punt^ 


\ 
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punt,  P  de  pool  verbeelde» ,  eo  onderftellen  wQ»  dat  men  zicfa 
op  eene  mee  de  zonsdeclioacle  gemknamigê  breedte  bevindc.  Zij 
H  de  groocde  en  A  de  kleinfte  zonshoogte,  2p  de  verloopene 
tijd  in  graden,  «  +  ^  de  uurhoek  blJ  de  eerfte  enx  — '^de 
uurhoek  bij  de  tweede  waarfieming.  Noemen  wij  de  breedte  B 
en  de  gemiddelde  declinacie  D,  welke  wij  gedurende  het  tijds- 
verloop der  waarnemingen  als  ftandvasdg  belbhottwen,  dan  geven 
ons  de  bolvormige  driehoeken  PTZ  en  PTZ^ 

\sy«,  H  =  Cm,  BCöl.D&^(Jr —ƒ)+&•«.  B&«,D  ...  CO 
Sïn.  h  z^  Cw.B<^.  D  G«.  \x  ^p)  +  Sin.  BSin.  D  .  .  .  (2) 
door  optelling  en  aftrekkiog  dezer  vergelijkingen  vindt  men 

.  Sin .  U  +  Sin.  k=:2  Cos.  B  Cos.  D  Cos.p  Cos.  x + s  «SV» .  B  Sin^  D\ 
eo  Sin.H — Sin.A:zzsLCos$pCouDSin.p  Sin^x^ 

welke  vergeiy  kingen  ook  onder  de  volgende  gedaante  kunnen 
worden  gefchreven:  • 

5^+.)c..KH-^) = Cos.  B  c..x+i^-2£:^.  C3) 

Cos.p  Cos*  D  '    .      Cos.p  ^^^ 

'Het  éerfle  lid  dezer  laatfte  vergelijking  eene  bekende  grootheid 
zynde  y  xoo  dellen  wQ  heuelve  gel^k  '^Sin.  m ,  en  dan  wordt 

Cos.  B  Siné  X  :=  Sin*  m        of       Sin.  x  =  j,   *»  « 

Cos.  B  • 

waardoor 

G?n  BC;^.  j;  =r  {/  [Cos\  B^Sin^. «}  =>/{G?i».  4P-5Ï««  BJ  , 

en  hierdoor  gaat  (3)  over  in 

Sin.  i  CH+^)  Cos.  i  ( H— A)         ,,  ^      «.  .  .     «  Tang.  D 

Om  na  hieruit  de  waarde  van  B   op  eene,  voor  de  berekening 

door  logarithmen  gefchikte  w^'ze  op  te  maken ,  zoo  Hellen  wij 

Tang*  D 

-j= zzz  Coi  IA       en        Sin.  B  =  Cou  m  Cos.  (p, 

zijnde  alzoo  f4  en  Cp  twee  hulphoeken,  en  dan  verkregen  wij 
lerftond,  na  door  Cos.  m  gedeetd  te  hebl)en, 

Cos.aCos.pCos»D  ^  ^     'f*"      sin,  11     ' 

waarr 
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waanik    Cm, (0-/4)= ^ r,"^^       r—rP ^• 

^        '^  tos.  m  •  Cos,  p  Cos.  D 

Men  beeft  alzoo  eer  berekening  van  B  het  volgende  ftdfei  van 

vmelijklngen : 

l\  6sa.a  —  005.0.  Sin.  p  • 

a?.  TiÊHg.  (4  =  Cos.  p  X  Coi   D , 

4^  <ï>  = /^  ^  (0  —  A«3f        © 

5^.  ó/ji.  B  =  Cos.  a  Cos»  (p^ 

Mraardoor  men  tevens ,  naar  behooreo,  twee  verfchillende  waaiden 

voor  B  verkrijgt. 

De   bedoelde    regel    voor    de  keuze  der  twee  breedten  Iaat 

zich  DU  gemakkelijk  nit  de  voorgaande  formulen  afleiden,    lm* 

mers «  dé  declinat^e  (leeds  als  pofidef  befchonwende,  zal  bQ  eene 

met  dezelve  gelijknamige  breedte.  Si».  B  pofidef  en  dus^  daar 

Cos.  a  pofitief  i$ ,  Cos.  (p  pofitief  en  dus  0  ^  90®  moeten  zjjfn, 

In*  welk   geval  derhalve  de  hoek  0,  die  grooter  dan  90^  is,  be« 

hoort  verworpen'  te   worden ,  daar  integendeel  b\j   eene  met  de 

declinatie   ongelijknamige  breed  ie  alleen  deze  laatfte  waarde  van 

(p  moet  behouden  worden.    Zijn  echter  de  beide  waarden  van  (p 

grooter  of  kleiner  dan  90^ ^  dan  behoort  de  keuze. der  breedte , 

hetzij    door   berekening  van  den  uurhoek,  hetz^  door  de  ge# 

giste  breedte ,  te  worden  bepaald,     ingeval  nogtans  de   gegiste 

breedte  evenveel  van  de  twee  waarden  vaa.B  verfchjlt,  dan  kan 

alleen  het  eerde  hulpmiddel  te  baat  worden  genomen. 

De  breedte  eens  gevonden  zijnde,  laten  zich  de  uurhoekeu 
bierdoor  zeer  gemakkelijk  berekenen*    Immers  is  uit  de  verge« 

OSft.  4 

liJWng  f4)  terftoné  Sin.  x  =  r — g ,  en  dns ,  de  unrhoeken  u 

en  11'  (lellende,  u  ^z  x  +  p  en  u'  :=2  x  -^  p. 

Brengen  'wij  de  gevondene  nlcdpikkingen  voor  de  unrhoeken 
over  in  de  formule,  welke  wij  in  het  voorgaande  vraagduk 
Qi'  Oplosfing)  voor  de  verbetering  der  breedte  gevonden  hebben ,. 
dan  verandert  dezelve  in 


Sin.  X    .   _  Sim  a 

Cos.  1}  Sin* 
Q  3  waar- 


^^^^f'^^^O..MSin,f'^^* 
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Het  blijkc,  dat  4?a^  bio4eIwÜ9e  Biet  iQeer  dan  hec  zoeken  van 

13  logadchmeii  vocdrrti  waaronder  er  nog  6  vg^kosieQ ,  welke 

cifee  ata  (wee  op  de<elf4e  bladz^de  der  tafels  gevooden  wcnieo. 

Om  de  correctie  te  berekenen  beeft .  men  A  D  CF  *^  57' . 

vermits  4^  decllnade  afnemende  is,  en  die  geeft 

Log.  AD  =  1,7481880^ 

l^^  Sin,  M  ?=  9^7^Q7%^5^ 

Comp.  Log.  Sin.  p  =^  0,t6QUi3» 

Cmp*  Log.  CW*  B  =  0,1374098, 


»i     uw     >P  f         ■  ■!■■' 


Log.  t^^  =  1,8664555, 

A*  =  —  73^5  of  —  ''ï3^5» 
dw  Is  de  ware  breedte  43**ii'4tf'5. 

Kin    M 

De    formule  voor    de   nnrboeken  Sin.  x  =  ^      x  geeft  dA 
Volgende  berekening 

0?«rp.  ^#^.  ^(95,  B  sr  0,1374098, 

I^*  Sin.  X  SS  9,8581463, 
*  =  4«^  9'S5' 
ƒ  =  33^19^30' 


^■" 


ff  =  4P  +  p  =  79^29  25'  =  5«  17^57' 
»  =  «  —  p  =  la'^so'as^  =  onsi'fli', 
zoodat  de  eerde  waarneming  Is  gefcbled  te  6^  49^3'  en  de  twee- 
de te  ii"8'3P^,  en  het  borlogie  giqg  dm  3' 5?'  ^<H»f 

XLUI/    VooasTBLt 

Door  R.  LcvATTO. 

///ilf^    men   uit   een   êsr  hoekptn^ten  €9  ftg.  26,  van  eenen 

driehoek    ^BC  eene  loodlijn   op   de   o%erftaande  zijde  AB  neder* 

iaat  ;    in   deze    toodtfjn  een  wiOekeurig  punt  f  neemt ;  door  Mt 

punt  en  de  beide  andere  hoekpupten  A  en  B  lijnen  trekt  ^  die  dé 

overgaande   zijden    in  B  en  F  door Jnij den  ^  en  men  eindeUfk  deze 

punten  E  en  F' nut  den  voet  van  de  foodUjn  vereenigt,  dan  ma* 

ken  deze  laatje  Kjnen  geUjke  hoeken  met  de  hodüjn.    Men  vraagi 

deze  Jlelling  te  bewijzen? 

OiOELOST  door  K.   LOBAITO,   M,    B*  ]VKG|  F«  }.  STi^VIART 

en  A,  !!•  t^  Bock,  Jdh.  .    ^ 

G  ^  Op- 


9«  WISKUNDIGE 

Oplossing  van  K»  Lobatto. 
Stel  AD  =  49,  BD  =  ^,  CD  =  e   en  DP  ±=  i/.    Nemen- 
de dan  AB  als  de  as  der  abscisfen  en  A  als  den  oorfprong  aan » 
dan  zijn  de  vergelijkingen  van  de  lijnen  AC  en  BC 

3F  =  j»  en  /=y(«  +  3  — O» 

terwijl  de   vergeli[)kingen  van  de  lijnen  AE  en  BP,  ten  opzlgce 
dezer  zelfde  asfen  van  coördinaten  zijn 

/  =  j  «'  en         y'^  =  y  (*  +  *  -  x^'p. 

Om  de  coordlnacen  van  de  punten,  B  en  F  te  vinden ,  waarin 
de  lynen  BC  en  AC  door  de  l^nen  AE  en  BF  gefoedeo  wor-. 
den,  hebban  wij»  voor  bet  punt  E,  door  /  =  /   en  «^  =:  «'  « 
ce  fieiien 


y  (^  +  3  -  *')  = 


—  «', 


waaruit  ( j  4-  -)  «'  =  j  (^  +  3), 

/         C^  +  h^  ac 
zoodat  x^  =  ir'TT'  =  AS, 

,         ^     ,        (a  +  h)  de 

*         a  éfc  +  èd 

en  bieruit  volgt  nog 

ac  +  èd  ac  +  èd 

De  coördinaten  van    het    punt   F  worden   eveneens  gevonden  ' 
door  y  :^  y  en  x'^  =  a?  te  ft  ellen,  zoodac 

<///  C<a  +  O         *« 


«n 


*  <:</  C«  +  *) 

f  2=  — '  «  SS  ^ — — *    —  PT 


«n  hieruit  volgt  nog 
.DT  =  AD-AT  =  *--^^~  =  ^-.. 

Veiw 


I 


I 
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Vermenigvuldigen  wQ  £S  met  DT»  dan  konic  er 

ES  X  DT  —    ^^  ^  ^^^  Qc+  da)   * 
Vermenigvuldigen  w^  FT  mee  DS ,  dan  verkruisen  wQ 

FT  V  n^  —  fh£Si±JlSL=:J} 

Hieruit  voJgt  dos 

ES  X  DT  =  FT  X  DS^  • 
of  ES   I  FT  z=  DS   :  DT, 

de  driehoeken  ESD  en  FTD  zijn  dus  geliykvormlg  en  b^gevolg 
is  ^  EDS  =  L  FDT. 

XLIV.      Voorstel. 

Door  W.  Top  Wz. 

Men  begeert  drie  getallen  te  vinden ,  waarvan  de  firn  een  mini* 

mum  is  ^  in  de  enderftelling  dat  de  twee  eerfte  tot  elkander  in  re» 

den  ^jn  ^^  a  tot  b  f  en  dat  de  fom  der  producten » twee  aan  twee , 

dezer  getallen  gelijk  m  zij  f 

Opgelost  door  W.  Top  Wz.  ,  F.  !•  Stamkaet,  L.  J*  Ulman» 
]•  B«  Volmer  vam  Born,  J«  Jonrhkrt  en  A*  B.  de  Bock^Jun. 

Oplossing  van  W,  Top  Wz, 
Stel  de  drie  gevraagde  getallen  te  zj^n  ax^  bx  tn  y^  dan  (laan 
de  twee  eerfle  reeds   tot  •  elkander  in  redeq  als  a  toe  bm    Daar 
verder  é%  fom  der  prodncten  twee  aan  twee  jgeiyk  m  moet  zQn 
zoo  is 

abs^  4-  («a  +  ^)  47  :=  l*% 
m  —  abst^ 

Stelleoda  dus  de  fom  der  getallen  gelj|)k  s,  dan  is 

m  —  abx^ 

welke  functie  van  ap  dan  nu,  ingevolge  den  elsch  van  het  vraag* 
ibk,  een  minimum  moet  zijn» 

Stellende  dus  h^t  eerfie  diftrentiaal  quotiënt  geiyk  oul^  d^n 
komt  er 

'Sz  m  +  ab»^ 

dus  (<s  +  o*  «»  =  w  +  abx^'t 

G  5  of 


^^  WISKUNDIGE 

of  C^  +  a»  +  è^^  x^  :ssm^ 

zoodac  s  :^l/ 


n      n 


a^  +  a^  +  h^* 

Subflituerende  dit  in  bet  tweede  djfferencisial  quotiënt,  dat  h  in 

?*«  'lm 

S*    ^  («  +   ^>  «»  • 

dan  wordt  de  uitkomst  klaarblijkelijk  poGcief  en  de  gevondene 
waarde  van  x  toöni  dus  een  minimum  aan.  De  drie  gevraagde 
getallen  cijn  alzoo    * 

m. —  oba^      '**  +  **,  ^  ^ 

C»  ^   "^     (Ü  +  ^)^    ^      <l    +    3       "^    4?*    +    tf^    +    ^«^ 

terwijl  wijf  voor  de  fom  der  getallen ,  dat  is  voor  het  minimum  ^  * 
vinden : 

ai/  m  (a*  +  ab  +  *») 

Stellende  «a  =:  i ,  ^  =  a  en  iv  =  28 ,  dan  is  «  =;  a »  dus  de 
geuUen  ^j»  s=  2,  ^  =  4  en  jf  =  ^. 

XLV.       VOQRSTRI» 

Döör  W.  Top  Wz.  ' 

Mr»  vraagt  vijf  getaHe^^te  vffiden^   diê  in  eene  harmmifche 
reeks  opklimmen  ^  waarvan  de  eerfle  term  tot  den  vijfden  in  reden 

m 

is  als  a  tot  b  9  en  waarvan  het  verfchil  tu^chen  de  fom  der  vier* 
kanten  en  de.fm  dn  ur^  ntitgten  een  maxiinsm  of  minimum 
wordt? 

OPGEI4OST  door  W»  Tob  Wz.  ,  F.  J.  Stamkart  ,  L*  J«  Ulhan  , 
]^  }oMiSHi&T  en  ▲•  B.  hb  Sochj  ]u(^. 

Oplossing  y^»  W.  Top  Wz. 
Stel  de  vyf  termen  van  de  barmonifcbe  reeks 


Daar  dan 
^  zoo  is 

*3r 
de  eerde 

• 

xy 

«y 

• 

3* 
term 

tot  den 

Cu           -^^       -^« 

vijfden  moet  ftaan  als 

a  tot 

X  : 
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m 

dos  4I4IP  —  Siy  =?:  ^,     . 

waaruit  ^  =  ^iil^fl?/    " 

en  de  hirmonirche  reeks  worde 

-      •  .  « 

pj     '     py  py       ^ 

JOe  fom  der  vierkaoceit  dezer  termen  is  das 

cerwyi  de  fom  der  tevmea  is 

welke  (wee  fomqien  alzoo  kortheidshalve  kunnen  worden  vootge# 
field  door 

Ajf»  en  B>. 

Datf  nu  het  verfcbii  tnsföhefi  d^it  twee  foounen  eeo  miKlflMim 
éï  mioismm  moet  zi|n^  zee  hebben  wi^ , 

z  ==  Ajr*  -*•  By 

fteUende,'  .  jr  =5  a  A|  —  p. ;;?;  p^ 

B 

welke  een  mlnimnm  voer  z  tanwU^c»  «mdat  w-^  t3  iA  pbfftkf 
Is,  en  waarin,  ingevotgt  hec  borengezegde,  It 

^  =  ^"  +  '  '■*"  (a /5  -  o»  •*■  (3Ï>  -  o»  ***  (4^  -  3;»* 

*  *  * 

B  =  ƒ  +  I  +     ^       .  +  ---    ■     + 


a/ —  I  ^  3^  —  a  ^  4^  —  3* 
»  +  3* 

brengende  dus  de  ma^d^  ygQ  ^  9VQr  iq  die  van  A  en  B,  dan 

komt  er 

B  = 


loo  W    I    S    K    U    N    o    I    6    B 

welke  ook  aldas  kunnen 'worden  gefobrevèn 

Hierdoor  A  en  B  berekend  hebbende,  fs  dan  verder 

B                                    a+.3è  ^    B 
^  jr  =  —  en  *  = r —  X  -— , 

watroic  dan  de  vijf  gettUen  gemakkelijk  berekencf  worden, 

XLVL      V    o    o    R    «    T  :E    L. 
Ddor  W.  Top  Wz. 
De  ihhaud  des  ylaks^  begrepen  tuifchen   eénige  kromme  en  der». 

'  m 

Zilver  regthoehge  coördinaten  f  is  geUjk  —  maal  den  'r egt  hoek  de* 

n 

zer  coördinaten»     Men   vraagt  vooreerst  naar  de  vergelijking  van 

deze  kromme  9,  en  ten  andere  naar  den  kortfieH  af^ant^  van  eenig 

bepaald  punt^  dat  met  de   kromme  in  hetzelfda  vlak  gelegen  i$^ 

tot  deze  kromme  f 

Opgelost  door  W.  Top  Wz.  en  F#  J.  Stamkart, 

Oplossing  van  W.  Top  Wz. 

Zij  AC ,  Fig*  27 ,  de  gevraagde  kromme ,  (lel  AB  =:  x  en 

BC  =  jr»  dan  ij  de  inbond  van  bec  (tuk  ACB,  volgens  de  op- 

m 
gaaf  vaf^  het  vraagftulc,  gelijk  —  xj;  dpch  d€;c6  inhpud  wordt 

n 

in  het  algemeen  voorgefleld  door  ƒ  ^« ,  en  wy  hebben  doi 

fjlfx  =  -^  «j,       . 
hetwelk  gedifferentieerd  zijnde  geeft 

jfS*  =  —  *3y  +  —  jfSi, 

fi  n 

zoodat  (»  —  m)  y^x  :=i  mx^jy 

of  m-f'=i{fi^m)'^ («; 

waar-» 
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tmnran  de  iategraal  is 

m  Nep.  L^»yzs(n-^m^Nep.  Log.  x+  Log»  e  f 
dac  is  Néf.Logmy^^=2NepiL$g.tx^^^^ 

waaruit  jf»  azs-r*"— *,' 

of  wanoeer  w)/,  om  de  termen  gelijidllaclitig  te  maken  >  €  ao 
pzM'^m  fteilen  «  -1    :  ...  v         .  . 

hetgeen  dan  na  d# -vergelijking  van  de  gevraagde  kromme  is.  ' 
'  Om  itieréit  eène'  Yergelijking*  ce  vinden^  ter  bepaling  van  dea 
kortften  afTlandy  dien  eenig  gegeven  punt 'P  van  de  kromme  heeft» 
coo  llellèn  w9  de  'coordiHac^n  van  dit  punt  AQ  =«  en  PQ=^9 
dé  coördinaten  van  hec  gevraagde  punt  R  door  AS  =  «  ett 
SR  =  jr  biijvende  voordellen,  isalldaa    -    . 

PR»  :is  « •=  («  -i.  «>•+  (^  —  y)»., 
en  daar  PR  en  dus  ook  PR-'  eèn  mHiknum  moet  zijn ,  zoo  nioe* 

ten  wö  1^  =  o  fteilen,  hetgeen  ons  geeft 

^  =  ^  a  (^  -  «)  -  ft  C*  -  3f)  jT^  —  O, 

^y        n  —  m      y 
9Z  =  — r~  •  —  w» 


« 


off  daar  uit  («)  ^r- 

^  ^a  -  *)  +  a  (^  -  5)  X  ^^-^  •  4"  —  ö» 

W       '       X  I 

dus  «rCtf—a?)jip+(«— 1»)(3— 3f)3f=ro  •    .    .    (y) 

zoodat  men  de  waarden  Van  x  en  j  tot  het  pifnt  R  behoorende  zal 
vinden,  door  x  en  jr  op  te  losfen  uicde  vergelijkingen  ()9}  eo 
Cy)»  zulks  voert  echter  tot  eene  zeer  zamengefteide  vergeiy. 
klng,  want  uit  /9  js 

9  'Sip     m      X    »•,. 

en  brengende  deze  waarde  in  (7}  overi  dan  komt  er 
welke  door  x  gedeeld  en  herleid  zijnde  gc;eft 


Hierdoor  x  bepalende,  zal  mes  ook  j  en  bQgevoIg  z  bekend 

heb- 


IM  W    I.  «  ,K    U    N    D    I    O    £ 

hebben,  waardoor  dao  de  waarde  van  PU  ofr^s  mede  ce?Q9h 
den  wordt» 

AAoniBiiiiffow    ]>Mt  F.  J.  Stawmmt. 
Daar  de  ponten  R,  waarin  de  aflftand  PR  een  minimum  v^ 
te  k,  wtein<de^iy«:jPil  loodrogt  op.de  krpn)me  flatc»  geve»» 
den -worden  door  de  twee  vergeiykingen 

en  .  >  «iC*f-^«>*+C«  — »)(*T*'5)y=o* 
xoo  sijn  deie  pQOoen  R  de  doorfoydiogapnocen  van  de  twee 
krbmma  Ijjnctf,  welke  door  deae  twee  verfeiy kingen  wofdeii 
vitgedttikt»  Ntt  id..d9  «erlle  dezer  vergelijkingen  die  van  de 
kromme  AC  ^  terwijl  de  tweede  die  is  .van  eene  eUipfl»  Cooi* 
firuerende  dns  deze  ellipa  voor  deselfde  aafen  der  coordinaiea 
als  die  van  de  kremtale  AC^  dan  tuUeti  de  doorfnydingspuntea 
v»  dozeeUipf.  met  de  kroume  AC  ^e  gevfaagde  punten  R  does 
kennen.  Onder  deze  ponten  zullen  niet  alleen  die  bebooren, 
waarin  PR  een  minioüUm ,  ttftar  ook  dte ,  waarin  PR  een  fnaxf* 
mum  is,  omdat  soo  wel  de  eene  als  de  andere  door  de  verge« 

Ij  z  ''  - 

IQking  Y^  r=  o 'gevonden  moeten  worden.    Elndeiyk  bebooren 

de  waarden  voor  x  en  f  fiog  aad  het  tweede  differentiaal  quotiënt 
te  worden  getoetst^  om  door  berekening  te  beoordeelen,  'of  zy 
al  dan  fllét  tot  eeb  'maximum  of  minimum  l*  èü  20Ö  )a ,  tot  welk 
Vad  beide  z\}  befaooreji,-      , 

,    XLVIL      V    o  .0    R    a  .  T    E    u 

Z)(^  fi«  LuBBBRt. 

Welke  iihuirden  m$et  min  aan  x  en  j  in  geheele  rationale  ge^ 
talkn  geven  9  om  te  kunnen  voldoen  aan  de  vergelijking  x9  z::z  y*P 

Opgelost    door  B.    Lobbimu»  F.  J.   StamkarTj  A.  fi.  dr 
Bock,  Jum.  L,  J.  Ulman  en  J,  BAasAtCi 

OPLOssmo  van  B.  Lübbrrs* 

Stellen  wü  *  =21.  :^,  dan  wordt  ëe  vcrgeUjking* 

of  aan  beide  zyden  den  pr-den  magtswortel  trekkende      • 

of  2==iJ*'^*» 

waaruit  y  ^^^       V  *$ 

♦  flel- 


VOOR  STELLE  tl»  N*.  ii^-'^i.  k«) 

ftelleode  hierio  z  adntfvolgèng  gdf^  i ,  g,  i,  4,  enz.  dan  ver» 

j  :i=  J/'l,  :ir^  ^^3,  jr  =  ï/3,  jr  =J/4,  jr  =  j/5,^a, 
waaruit  voor  de  overeenkomeode  waarden  van  x  volgt 

X  =  y,  *  =  2j,^*  =  3J»  *  =  43f^  |P*xz  5jr^  enzi 
al  deze   waarden  van  o;  en  j^    voldoen   nu   aan.  de  vergelijking 
xy  =  jF  en  maken  bovendien  x  toe  geheele  geuUeji.,  zoodra 
flechcs  jr  geheele  getallen  zijn ;  doch  aan  deze  laatde  voorwaarde 
kannen    alleen    de    twee   eerde    waard tf»-'  van   j  voldoen,  daar 

4  8  4  . 

1/3»  /+!  K  5,  inü  waarblijkeiyk,  hoe  ver  ook  voortgezet , 
nimmer  een  geheel  ^etal  ktinnen  opleveren.  Onderzoeken  w^ 
dan,  wat  door  de  twee  eetfte  waardeb  van  y  gevonden  wordt. 

o 

De  eerfte  y  zs:  ^  i  toont  eeoe  onbepaalde  grootheid  aatti^ 
daar  dezelve  geeft  f  zzz  i^  waaraan  alle  mogel^ke  getallen  vob 
doen.  DtZQ  eerfte  waarde  geeft  dus -jr  oBbeptaid  b^  ,^  —  j^ 
en  bet  is  ook  bij  het  eerfte  inzien  der  vergeiyking  ViuidelQky 
dat  X  =^  jr  ftellende  aan  dezelve  voldann  worde  ^  wac  dn  ook 
voor  X  =  7  genomen  mag  worden» 

De  tweede  waadde  Varf  31  Isjrrr^/a  ïïi:  aen  das«^2^^4, 
en  hierdoor  worrdt  ^  vergelijking  a*  =r  4»  iü  i^,  waaruit  dan 
nu  volgt,  dat  er,  behalve  deze  opgenoemde  gevallen,  geene  an»     f 
dere  geheele  getaUe'd  voor  x  *en  y  gevonden  kunnen  worden , 
die  aan  de  vraag  voldoen. 

XLVIIL     V    o    o    R    a    t    E    L. 
Door  B.  LüBBBRs. 

PFannetr  tie  liHê  zijden  'ifan  eenen  ongelijkzijtügen  driehoek ,  he» 
nevens  de  hodUjn^  welke  op  de  zijde  vAU  ^  die  de  fhiddelfie  in 
grootte  M,  eene  rekenititt/lige  reeks  vormen  ^  en  de  firn  dezer  reeks 
door  hetzelfde  getal  wotdf  uitgedrukt^  als  de  inhoud  van  den 
grootjlen  der  twee  regihoekige  driehoeken^  waarin  de  driehoek  door 
ie  loodUjn  verdeeld  wordt  i  dan  vraagt  saen  naar  de  zijden  van 
dezen  driehoek  t 

Opgelost  door  ].  Jönkhert,  B.  Lubbers,  G.  Brandsteqer  , 
F,  J.  Stameart,  J.  BXSsan;  L.  J,  ülman,  HL  B.  Junö  en 
A.  B.  DE  BocK>  Jon. 

'  Op. 
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Stel  AB,  Bg.  sS,  de  kleinae,  AC  de  middelfie.  en  BC  de 
groocde  der  drie  zijden ,  dan  moec  de  IcodliJ^  uic  B  op  AC 
worden  nedergelaten ,  •  en  daar  BD  noodzakelijk  kleiner  dan  AB 
is,  zal  BDde  eerfté  term  van  de  reeks  moeten  zijn,  zoodac  wy 
zullen  fteHen  BD  ^^  x,  AB  =  *  +'jf»  AC  m  x  +  ay  en 
BC  =2  «  +  3^ 

Ingevolge  de  bekende  eigenfehdp  dtt  driehoeken  is 

AC«  +  BC*  -  AB* 


DC  = 


a  AC 


dus  DC  iüS  -• ^     ,  ^  T ' f 

en  de  inhoud  van  de   grootfte  der  twee  regthoekige  driehoeken 
ift  das 

J}fiei.  BDC  =  |  BD  X  BC  =  J  *  (*  +  6y). 
Daar  nu  de  fom  der  termen  van  de  reeks,  dat  ts  ^x  +  gy^ 
volgens  den  eisch  van  het  vraagdnk,  gelijk  moet'Zya  aan  de 
laatlle  uitdrukking ,  zoo  hebben  wij 

lx  Cx+  6y)  =  4x  +  6y    .    .    ;    .    CO 
Om  eene  tweede  vergelijking  te  vinden  hebben  wij 
^  BD*  +  DC*  =  BC*, 

of        .  ^  +  iC*  +  6yy  =  (x  +  3yy, 

dat  is  4«*  +  («  +  6jy  =  4  C*  +  syy, 

hetgeen  ontwikkeld  zijnde  geeft 

**  —  12^  =:  o, 
of    .  4?  =  i2y    •••••••    (a)» 

Dit  in  (o  overbrengende  komt  er 

3y  (i3 J'  +  6y)  =  48j  +  6y, 

of  543^*  =  54J. 

waaruit  ^r  =  i  en  bijgevolg  ;»  z=  12,  zoodat  dé  loodl\}n  en  de 

zyden  zijn  *:i=i2,  *+j=i3,  x+ayzsH  en  jr+3y=i5- 

XLIX.      Voorstil* 
Door  B.  LiTBDBts*  r 
Den  kleinfte»  geUJkbeenigen  driehoek  in  geheele  rationak  getallen 
te  vinden^  zoodanige  dat ^  dezelve  door  drie  kêdlijnen  in  zet  drie* 


'l 
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JkHkm  ¥€9^$lé  i$(fmkf  éi  uijien  vm  tiewi  drtiiêttm  weéfr§m  ge^ 

OpOBLOST  dow  B»  LOBBBRS  ,  F*  ]•  Staiouit  9  U  J«  Uui AN  f 

BI.  B.  JvNQ  «'A*  B.  OB  Bocv »  Jtm» 

OK.Of UNO  MM  B.  LuiBBRf. 

Ltac  ABC,  Bf.  sp^  «en  willekAirige  driehoek  weieo»  dtn  mer- 

ken  wQ  vooreeftc  op»  dat  wtimeer  de  drie  tyden » bèoeveoi  eeoe 

der  loodlijoeo  EB,  ncioiBil--zyii,  «1  de  Ofetfge  Ookkeo,  witrin 

de  loodjyneo  elkander  eo  de   xQdeD  verdeeleo,  mede  radooaal 

solleD  weien;  waoc  daar  men  heeft 

AC  X  £B  =  AE  X  CF  ==  CE  X  AD, 

offldac  elk  dezer  prodoccen  den  dobbelen  inbond  van  den  drteboek 

▼oorftdCf  loo.  beeft  men 

^«        ACX  BB  _  .  ^        AC  X  BB 

CF  =  -^^^-         en         AD  =  — ^g-  , 

•  * 

wtarulc  dan  blijkc,  dat  de  twee  ovairige  loodJj}Ben  bQ  dete  on* 
derftelHng  mede  mtionaai  zullen  zQn. 

Daar  veider  ge,noegsaam  bekeodi«i  dat  men  beeft 

AE*  +  AC»  —  BC'    .  ^  ^  AC*  +  CE»  —  AE« 

^*  = BAC:  >^^==   .        'bAC   ■    '      > 

en  zoo  ook  met  de  fioUien  der  overige  zQden ,  zoo  koanen  de 
B^den  nlec  ntiosaal  wezen»  zonder  dat  ook  al  de  fhlkken ,  wairln 
dezelve  door  de  loodiynen  ve^eeld  wprden»  mede  radowd  zyau 

Dacefaideli^ydesyden  benevena  de  loodlQnen  radooaal  zVndt» 
ai  de  ifaikken»  waarin  deze  loodl^nen  elkander  verdeeleo^  medo 
ndonaal  zyn^  bl^kt  uk  de  ge^kvormlgheid  der  driehoeken 
AOB»  ADC  en  BBC;  waoc  Uemic  volgt  AB :  BO  ss  EBiBCi 
mamit 

\  4|-\  .-   AS  X  BC 

.        Ï^O--lB-* 
Dttr  dtn  Afi,  BÉ  én  ftB  latiejiaal  zQn»  niMl  o6k  DO  «n  dlili 
ook  EO  Titionaal  wezeB»    Voor  de  twee  overige  loodlQtiên  il  dil 
bewitls  heaelfde»  omdat  men  eveneena  beeft 

i>p!^AFX.FB;  CDXDB 

Dit  opgemerkt  bebbetide ,  én  in  lanmerUng  nemeade^  dat  ia 
ona  geval  ^  de  driehoek  gel)jkbeei|lg  zynde»  de  regtboefciga  ét^ 
..  Ilt  Dbbl.  H  bo»i 


to6  W  I    S    K    U    M    D    I    a  K        ^ 

hoeken  ADE  en  BBC  geltfk  en  gelljkvocm^  ^ii,  tw  neaeii 
w4  voor  deze  driehoeken  den  kleinden ,  die  in  fieheele  ndomio 
gectllen  ktimeii  befliin^  namêll|)kfr 

AB  =  BC  =  3»  BE«:-4,  en  AC  ssEC*  5^  • 
«Isdüi  is,  iiigevolge  hec  bovengefegde» 

EPszBD=B5 — ysaf, 
AD  =  CF  =  2i?  =  ^4^ 

OB  i?:^  =  J;       OF  =  OD  =s  ^ts  IJ. 


EO  =4-1  =  5»       AO=OC  =  y  —  fSrcy 
Wil  men  bi^evólg»  dac  ook  deze  (tokken  cfoor  gehede  getallen 

mllen  #orden  nicgedroke,  dan  zal  men  alles  met  20  moeten  ver* 

meBigtEOldigen  9  en  men  zal  kébben 
AB=:BC=s5o(  A£=ECbcioo,  BB=!8o,  AD=€K=9ff.    ^ 


^  AO=CQ=75jen  0K±0D=2N  ;   . 

L.        VOORSTBU 

D^  B/'LuBBnts» 

JkH  klHnfieê  m^iUJkitijag0n^4rhhaek  in  geheek  raiimak  getaU 
tèk  iê  vHfdèh^  dU  Aór  dMfJfi  kcdOfnen  in  zes  dHéheJkn  i^ri 

*  • 

éeeU  wonbf  waarvan  de   hijden  mede  geheek  müenak  getalkm 

■ 

werden^ '   '•" 

OvQZLosrs' deer  B*  Lübbers  en  L#  J.  Üucan;  - 

r.   .:-;  On^ossmc  yiaxi  B.  LuBBBas. 

wy  hebben  in  het  voorgaande  vraagftük  reeds  betoogd ,  dit 
wanneer  da  drie  zijden,  beoevens  .eene  der  Ioodl}}nen,  ratlonaal 
z]jn«  al  de  overige  fiokken  toede  ratlonaal  z^n,  en  aldaar  tevens 
aafl(geirefi9éii ,.  hoe  al  deze  ot«r|gê  ftnkken  konben  worderi  berdu 
keod«  .WD  znlieo  aizoo  éei-  driehoeken  ABB  en  GBE^  Ffg.  s^; 
in  de  klelnfie  geheele  getallen  moeeen  'nltditikken,  vervolgenii 
biemlc  al  de  overige  (lukken  berekenen^  'en  ekdeUJk  al  de  ge^ 
vondene 'getallen  tot  debzèlfden  noemer  gebragc  hebbende,  dezen 
gemcenen  noemer  moeien  -treglateo*  De  drie  ïsQden  van  eenen 
radooaten  re^boeklgeo  driehoek  worden,  zoo  ris  bekend  is,  ni»* 

ge. 


V  o  o  K.  8  T  B  L  L  E  N»  N^  49  co  50.        to/ 

gedrukt  ikMJc^  Hr  JT*»  «*  ^  ^  ^  ^»P   Nemen  w)}  dès  voor 

dea  driehofk  ABB »  »s=:fleDjfr=i,daii  wordeo  de  zyden 

5 »  4  en  ^(  neemt  men  mi  voer  deo  cWeeden  drieboek  CBE, 

«  SS  8  eO'jp:=3  f»,  dan  worden  dè  xQden  10,  8   en  6:  Dese 

drieboekeo  moeiea  .ecbicr  wu   tene  der  regthoeksiQden  tto 

dkaoder  flolteo^  waanuui  ▼oldatn  tam  worden,  door  de  eerfie 

mee  %  te  vecmenigVtiUigen,  als  wtoneer  er  komt  10/  é^  en  tf  s 

doch  «ItdiOiwoBdeo  deze  driehoeken  gelijk  en  gel^kvormig ,  en 

de  geheele  dridioA  wordt  dnfgemkbeeaigi  hetgeen  tegen  den 

^fch  vio  de  ymg  'firJUdt.   Mes  kin  biersan  ten  andere  Toidoen » 

door  de  aBJ^den  van  den  eerften  driebbek  met  3  en  3fe  van  den 

cveeden  jnec  ü  \te  vermenignddlgM ,  als  wanneer  er  komt  15, 

ia»  9  en  ao,  16»    ia»   waarvan  men   dan*  de  zieden  12  aan 

elkander  kan  laten  fluiten»  en  bierdoor  zonden  de  ziyden  van  den 

driehoek,  worden  15»  90  en  as,  doch  alsdan  wordt  de  gebeele 

driehoek,  wederom  regtboekig»  en  loodi^en  verdeelen  denzelven 

,  slet  in  z9ê  driehodtén»  zoo  als  het  viaagflnk  voiderc. 

.WD  nemen  ^alsoo^   voor  den   eerften  drieboek  «  :S5  s  en 

jT  =5  I  gefteld  hebbede»  waardoor  de  ^4en  worden  5»  4*en  3.» 

voor  den  tweeden  drieboek  x  =  3  en  jp  =s  a »  waardoor  dé 

z^den  worden  13^5  en  ia;  en  om  nn<^ twee  der  regthoekszQden 

(O  doen .  oveoeeaSeBWieftt  vcrmenigv«ldigep  wQ  de  ^Dden  van 

den  eerften  driehoek  met.  3»  waaidoor^de  twee  driehoeken  woiw 

den  15»  ia»  9  en  13»  ia»  5»  zoadat  yrij  dab  hébben: 

AB  as  SfJiEm  13»  BB  =iji»»BC  ssrp  en  CK  ss»  15» 

terwQl  de  deide  ayderAC  =:  i^wordt'^. 

^  Ter  berekening:  van  de  twee  >overige -loodlijnén  hébben  wQ 

pXp  bet  ^exegdt  in  bet  voorgaande,  vrugftnk  In  acte  nemende» 

AC  X  BB  AC  X  Bk 

AD  =  ^^^^  =  V.    CF-  — i-»=  ^. 

Vooi  de  orengi  (Mkea  da  zfjdén  hebtleo  wQ 


*»  _,  AC  X  AB        ,„      _;*     '    CB  X  AC-  _i  'E 


»  •  • 


'      £P  SS  AS  "^^  AF  =s  g, '  EO  sn -EC  ->  Cü  =  V« 

•  EiDd«ip  «isdea9w9 ,  tigpMl^ti»  voorgumle  vtai^k, 
lic  flpUwa  (te  JoodltfMa  '^  -   ■ 

Ha  OB  =3 


\» 


108  W    I    S    t    U    N    D    10    E 

^^      AflXBC_,^   ^^      CDXDE      ^   ^„      A»CPE      .^ 

OE=BE— OBc^y  ;  OA=AD— DO=y  ;OC=aCP—  0F=5:^* 
Om  aizoo  voor  al  dexe  flukken  geheele  getallen  te  verkfUgea  , 
sollen   wy    elk  derzelve   met    aóo  moeten    ▼ermenlgvoUUgeSy 
waardoor  w))  zQllen  verk^gen 

AC  s=  3640,       AE  =s  3380,       CE  =  3poo, 
AB  :s  1300,       AF  =  1400»       CD  =  «84, 
BC  =  ft340t       £F  =  1980,       DE  SS  ifitf^ 
BE  =  3120,       AD  =  apia,        CF  =s  33«o« 
BO=    975!,        OD  =  Ifl87^       0F=    825, 
£0  =;  fli4S9       AO  =  16359       OCs=  2535. 
LI.VooaaTBL. 
Door  S.  Klijnsma* 
yim  tenen  OÊtregelmartgen  yürhoek  »jn  gegeven  drie  der  lAjien^ 
tenevem  de  ewee  koeken^  weiie  tusfchen  dewe  tijden  gelegen  tijni 
men  vraagt  kierdeer  den  inhoud  van  den  vierhoek  te  vinden  f 

Opgblost  door  S.  Kujnsma,  F.  J*  STAUKAar,  M.  B«  Juno, 
J.  BAfSAN,  J.  B»  VoLMR  VAN  Bouf,  ]•  JoNKBsaT  en  A.  Bé 
M  Bock,  Juif#  . 

'  OpLOf info  van.  S.  £LijiVf ma. 
Zy  ABCD ,  F^.  30»  de  vierhoek  en  ftönen  wQ  AD  =s  a', 
AB  SS  ^»  BC >s;  Cf  LA  ss  a  en  LB  rst  fi.  Verlengen  w9 
de  twee.zyden  AD  en  BC,  tnsTckeo  welke  de  onbekende  zQde 
DC  gelege»  ii ,  tot  dat .  stf  elkander  ontmoeten  In  £ ,  dan  la 
LE  =s  180^  —  («  +  i9)  eo  dos  &in.  't  zOL  Sin.  (4  *f  $).  - 
Daar  in  driehoek  AEB  de  ijijde  AB  met  de  twee  aanliggende 
hoeken  A  en^B  gegeven  zQn ,  soo  kunnen  AB  en  BE  door  deo 
bekenden  reg||  gevonden  worden,  en  wj|]  hebbent 

:j/«.  fi         '       „„        /  Sin.m 

AE  SS  ^  X  o.     /     r-ST    en    BE  =s  *  X 


Sin.  (n  +  fi)  '""  ~  "*  JSte.  (41  +  fiy 

waardoor  dan  voor  DE  en  CE  gevonden  wordt: 

Sin»  B  Sin.  n 

.  Vfii   hèbbep    dan  twjse  driishoeken  AEC  en  BEC»  In  ieder 
van  welke  twee  z^den  met  den  Ingeflotetf  hoek  bekend  Byo'9 

de 


1 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  rr.  51  en  5a.  109 

de.  inhouden  deier  driehoeken  berekenende  en  dezelve  van  elkan- 
der aftrekkende,  zullen  wij  hierdoor  eene  formule  voor  den  in- 
boud  van  dén  vierhoek  verkregen.    Hiertoe  hebben  w^  dan 

Druk.  AEB=iAEXEBX^.E  =  ^-3j--^^^^J.        ■ 

Drttó.=iDExECX««E=:i(^^)(5ig|p*)&«(H-« 
eo  «Hj  vinden  dos  Toor  den  inhoud  van  den  vierhoek 

^^  a  ÓV*.  (•  +  /J)  * 

of,  wanneer  wQ  des  laatfien  term  van  den  teller  ontwikkelen , 
_  ah  Ssfh  a  Sin,  jct^fi) + Bc  Sin,  fi&'n.  C»¥0)  —  ac  Sif^.  i»^0) 
*~  ft  Sin.  {^a  +  fi)  » 

of  I=S  ^ahSin.m^be Sin.fi'^acStn.{a^fi)\. 

GftVOLG^  Loopt  BC  evenwüdig  met  AD,  dan  is  ^  =:  180^— «, 
dus  Sin.  fi  =  Sin^  m  en  Sinm  (fi  +  m)  :=:  o ,  waardoor  voor 
den  inhoud  V9n  *een  trapezium  gevonden  wordt 

1  =  it  (fi  +  O  Sin.  n. 

LIL      V     o    o     R     f    T    ■     L«» 
DmT  S.  KLI}N8M/U 

yan  tenen  anregetmatigen  vierhoek  nijn  gegeven  drie  der  hoeken^ 
tenerens  twee  tvtr  tikander  fiaande  zijden.  Men  ^aagt  den  in^ 
hond  van  deun  vierhoek  tt  berekentn  f 

Opgilost  door  S.  KujNsifA«  F.  J.  Stameart,  M.  B.  Jung, 
A.  B.  DB  Bock,  ]un,  }•  Bassan,  J.  B.  Volmer  van  Borh  en 

}•  JONKB£RT« 

OpLosfiNG  van  &  Kujnsma. 

Zy  ABCD,  Ftg.  31 ,  de  vierhoek,  waarin  AB  =  a,CD  =r  b^ 
Lk  ^:  a^  Z.B  r=  ^  en  LC  s=  y  gegeven  tyn,  dan  kan  ook 
i.D  r=:  i  alt  bekend  worden  aangemerkt,  daar  dezelve  geiyk  ia 
aan  360^  ^  (41  4.  4  4.  ^).  Men  verlenge  de  onbekende  zQ« 
den  AD  en  BC»  tot  zi|)  elkander  in  E  ontmoeten,  dan  if 
Sin.  E  =:  Sin.  •  («  +  fi)^  en  wij  hebben  nic  de  driehoeken 
ABE  en  DCE»  in  ieder  van  welke  eene  zQde  met  de  twee  aan- 
liggende hoeken  gegeven  ia, 

H  3  *    AB  = 


jio  -WISKUNDIGB 

Sin.p         „  SiH.m 

AE  s=  a  s: — 7 — r-:;:^ ;  BE  =:  « 


Sin.  (•  +  ffy  "*-  —  «  ^^^^  ^  ^f 

^^  —  *  5^7(7+  /?)*  C^  —  *  Sin.  («  +  /?)• 
Hierdoor  vloden  wQ  verder 

Dftól.  AEB  =  I  AE  X  DE  ««.  E  =  I  ^  ^TTri^' 

DrieA.  DCB  =  i  DE  X  CE  5^^».  £  =  i  ^'^  ^   L  +  ay 

wurvao  het  verfchil  voor  den  vierhoek  geeft: 

_  4»  Sn.  m  Sin.  0  —  h*  Sin,  y  J)f#.  i 

2  Sin.  Cm  +  0) 
Aanhbrking.  Scele  men  «  =  180^  —  /9,  oTn+fi  =  180^^ 
.dan  loopen  de  onbekende  z^den  evenwijdig»  fig.  32  f  en  4e 
vierhoek  gaat  over  in  een  cnpezinm*  In  die  geval  verkxQgt  ome 
formnle  ondertnsfchen  eenen  vorm,  die  in  den  eerden  opflig 
vreemd  moet  toefchUnen.  Daar  nameiyk  a  +  /9  :=  180*  z^nde 
ook  y  +  i  :zz  180^  if,  zoo  is  alsdan  Sin.  0  =  Sin*  m  en 
Sin.  »  =  Sin.  y ,  cerwyi  Sin.  («  +  /3)  =  Sin.  l8o«  =  o 
worde,  waardoor  dan  onze  formule  overgaat  in 

_  4S*  Sin^.  fl  —  ^»  Sin\  i 

*  ~  Tx  o  • 

hetwelk  eeiie  oneindige  waarde  feh^nt  aan  te  duiden.  Het  b 
echter  klaar,  dat  de  Inhoud  van  den  vierhoek  niet  oneindig  Is, 
en  men  kan  dus  met  regt  vragen,  waaraan  dit  verfchiiJnrel  is  toe 
te  fchrijven*  Het  oppervlakkigfte  inzien  der  figuur  zal  dit  ech- 
ter verklaren  1  want  dit  zal  doen  gevoelen,  dat  de  gegevens  a^ 
t^  m  en  i  hier  niet  onafhackeiyk  van  elkander  zyn,  omdat  AD 
en  BC  evenwijdig  zijnde,  BE  =  CF  en  dus  a  Sin.  m  s: 
t  Sin.  i  moet  wezen.  Deze  betrekking  tnsibhen  de  gegevens  maakt 
a*  Sii^.  •  —^  ^  iSrii^«  >,  en  dus  den  teller  van  I  mede  gelijk  o 

en  doet  dus  de  waarde  van  I  overgaan  In  I  s=  — ,  hetgeen 

o 

aantoont, dat  de  inhoud  alsdan  onbepaald  is,  omdat  er  alsdan  geene 

genoegzame  gegevens  z^n,  om  den  inhoud  te  bepalen*    Het  is 

ook  daideiyk,  dat  waar  men  eene  li^n  evenwIQdig  met  CD  trekt. 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  !«•.  5a  cü  53/         ui 

è  esï  i  onveranderd  blQveo,  en  dtc  er  alzoo  in  ons  geval  b^  de 
gegevens  een  óbéhidig  uncal  vsir  vierhoeken  kan  beftaan. 

Loppeo  daarentegen  de  bekende  zijden  evenwydJg  en  zQn  al» 
zoo  ifï  bet  tiapezinm  ABCD*,  Tfg.  33  ^  de  evenwijdige  zijden 
a  en3».bmvens  de  hoeken  'a  en  0  uu  de  bazis  gegeven,  dan 
is  Sin.,y  =;  &'n,  fi  en  Sin.  i  ==  Sin.  «»  waardoor  de  formule 
vooc  den  inbond  in  dit  geval  overgaat  in 

I  —  1  r^  _  Aa^  ^y^»-  ^  Sin.  0 

LUL      V    o  ,0    K    $    T    E    u 
Ihar  S.  KtapfmA. 

» 

Men  frèègÊ  ten  pina  Unnen  èenen  g€ge¥inen  regthoekigen  irie^ 

hek  U  vinden^  toodanig^  dat  trekkende  nit  hettehe  Hjnen  eren* 

wi/dig  aan  de  regthpekszijden  9   en  lijnen  naar  de  koeHfunten  der 

fcherpe  hoeken ,  het  hierdoor  antfflaande   vierkant  en  dei  driehoek , 

waarfan  de  hfpothttmna  de  baait  is ,  t9t  oBtander  in  gegtfi^eise  rê* 

den  ftaanf 

Opgelost  door  S.  K^qnsma,  F.  J.  Stamkart,  L.  J.  Uuian» 
]•  Bassan,  A.  B.  de  Bock  »  Jun.  ]•  Jomkhert*  en  M.  B*  Jonqw 

Oplossing  yan  S.  Klijnsma. 

Laat  ABC,  Bg.  34,  de  gegeven  driehoek  en  I  hét  ^eynagde 
pont  zijn,  dan  moet  IHA6  een  vierkant  wezen,  dat  tot  driehoek 
IBC  in  reden  Is  als  n  tot  m.  Stellen  n^  AB  =  a,  AC  :=s  #, 
en  de  zQde  van  het  gevraagde  vieckant  AG  =  AH  =:  x,  dan 
is  BH  =s  10  —  «,  eo  CG  =  3  ^  »•  WQ  hebben  dos  voor 
4en  inhoud  van  den  vierhoek  ABIC  ten  dnidel|}kfie 

*»  +  i  *  C^  —  »)  +  I  «  C*  -  *), 
dat  Is  I  (^  +  O  ^> 

*  en  trekkende  dit  van  den  inhoad'  des  géheelen  dritibotks ,  dat  ]$ 
van  1 4i^y  dan  bUyft  er  voor  den  inbond  van  driehoek  BIC 

lab-i^a-^b^x; 
volgens  het  vereischte   in  de  opgaaf  znllen    w])  dos^moet^ 
hebben 

s*  \  i  ab  —  \  (a  *^-  b^  X  z:z  n  i  m^ 
of  flur^  =  I  nab  — *  i  »  C^^  +  »)  «« 

H4'  ibc 


/ 


H3  WISKUNDIGE 

•         •    » 
dac  is  »»  +  —  C'»  +  *)  *  *—  —  ^^  =  o, 

W  Urn 

Hieruit  blQkc  dan,  dtc  er  twee  oplosfingen  op  het  viugftnk 
beftatn,  gevende  de  eerde  eene  politie  re  en  de  tweede  eenè 
oegatieve  waarde  voor  s.  De  eerfte  dezer  oplosfingen  geeft 
bet  pont  I»  waarby  AHIG  =:  IBC  is;  de  tweede  waarde  van  » 
doet  daarentegen  liet  punt  1^  kennen ,  en  bierbO  is  AH^I'G' 
S3  I^BC,  sj|)nde  het  blikbaar,  dat  elk  dezer  ponten  volkomen 
aan  den  eisch  van  het  viaagftok  betntwooidt. 
.  De  twee  waarden  van  jp,  dat  is  AG  en  AG',  woiden  ook  leer 
gemakkelQk  door   conOructie   gevonden.    Nemen   wQ  nameigk 

AD  :=s  —  tf»  hecgeen  niet  meer  dan  het  vinden  van  eene  vier* 
da  evenredige  vordert»  en  beTchiiQven  wtf  op  DC  eenen  halven 

cirkel,  dan  is  AE  =  K r*  ^** 

mm 

Hemen  wy  verder  AP  s=  , —  («  +  O  •    ^^^^^   waarde^  we^* 

derom  door  bet  conftnieren  eener  vierde  evenredige  gevonden 
^ordt,  dan  ia 

EF  =  |/(AE«  +  AFO  =  •  (j;  ^*  +  7^.  (^  +  *>•)• 

Beftbrijvende  dus  met  FE  als  ilraal,  uit  F  als  middelpunt 
«enen  balven  cirkel,  dan  zullen  G  en  G'  de  gevraagde  punten 
en  dus  AG  en  A6'  de  twee  verfchUlende  waarden  van  x  zyni 
want  dan  is 

AG  «-^(4+*)+|/C~«*+^C-»+*)0. 

soodat  wy  t  dan  alleen  op  AG  en  A'G'  quadraten  zuUen  moeten 
beTchryven  om  de  punten  I  en  f  te  vinden. 

Het  is  eiddeiyk  klaar»  dat  het  quadnat  op  AG  boven  en  het 
50adraat  op  AG'  beneden  AC  moet  worden  gefield  1  want  de 

I  eene 


I 
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eeoe  xyde  AO  pofidef  x)}nde«  moet  .ook  de  andere  zijde  AK 
pofldef  wezen»  en  da«r  voor  het  tweede  vierktm  de  eene  zijde 
AG'  oegitUf  l$f  moet  ook  de  andere  AU^  negatief  genomen 
wofdeo»  •    • 

LIV*     Voo&iTtL. 
i>00r  G.  fiRANDsnout* 

Men  rra^gt  èet  getai  68  in  vier  deekn  te  verdeekn,  zoodanige 
dat  hei  eerfie  een  HerhM^  het  imeée  een  pronik^  het  derde  een 
ériebóek^  en  het  kierde  een  yijfhoeUg  getnl  tij ,  welke  alle  gelifke 
worteü  ef  zijden  hebben? 

OpofAoaT  door  G.  BtAMDfnou^  F.  J«  Stamkaat»  M.   B. 

JUHO,    J.    JONKBUtT,    A*    B.  DB  BoCE,  ]U1I,  ,  L.  }•  UUUN,  ]• 

BissAify  J.  B«  VouazR  van  Born  en  A«  van  Lee. 

Oplossing  van  G.  Brandsteder. 
Stel  den  gemeenen  veelhoekswortel  der  gevraagde  getallen  r, 
dan  «gn  deze  getallen  ' 

*••*•  +  *.!  (*'  +  *)  eo  I  (3**  ^  Of 
en  daar  de  fom  éétex  getallen  gelQk  68   moet  z^n,  zoo  beb« 

ben  w|f 

4  *•  +  *  =  «. 
of  4  *•  +  »  +  /,  =  68/,  =  •?$?>, 

dni  « *  +  i  =  ±  •  »?y  =  ±  y» 

zoodat  fl  «  =  — '  }  i  y, 

en  «  =  -  I  ±  V. 

datia  «=^4       of*       ar  =  -—  y. 

Neemt  men  x  =  4 ,  dan  zQn  de  gevraagde  deelen 
«•ssitfy  jc^-fjrsdo,  §(«*+*)  =  10  en  é(3«*— «)=:aB, 
doch  neemt  men  x  =?  —  y,  dan  zi)n  deze  deelen 

••=l8A,ar»+«=i3}8,i(*'+*)  =  «i8tK3**-«)=ft»fe. 

LV.      VooaaTBU 

Dtfor  C  F.  ]uuuf« 

1>#  MjMi  van  een  beroemd  vaderlandseh  fFUkunJlenaar  begaat 

mis  10  letten  f  waarvan  ^  derde  ^  zevende  en  tiende  dezelfde  zijn. 

Stelt  aie»  if  =  I ,  ^  =:  2,  enz.  tot  Z  ziz  26^  ^  fchrijft  men 

atzoo  in  plaats  van  de  let  te»  $  de  getallen  9  waardoor  dèe  letters 

worden  uitgedrukte  dan  hebben  de  letters ,  waaruit  de  gevraagde 

naam  bffiaat,  de  volgende,  eigenjchappen :   i%  Üct  product  van  de 

H  5  acht-- 


/ 
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ac^tf/le  en  negende  letter  y  verminderd  met  fweemêaè  ik  tweede  let* 
tery  is  gelijk  het  dubbel  der  negende  letter  phts  8.  —  ft^.  De 
firn  der  vierkanten  van  de  eerfte  en  fweedt  letter  ^  'vermenigful* 
digd  met  de  fam  der  euben  van  dewelfde  lettert^  is  gelijk 
5164765.  —  'S^«  De  acktfie^  zesde,  derde  en  vierde  letters  ma* 
ken  eene  rekenkunftige  reeks ,  waarvan  het  gemeen  verfcMl  gelijk 
dè  negende  letter  is.  •—  4^  De  vijfde  letter  is  gelijk  aan  de 
firn  der  eerjle  en  tweede  letter.  «— ^  S^*  De  negende  létür  is 
gelijk  de  firn  der  tweede  en  aeht/lf  letter»  •*-  6^«  Het  product 
der  vijfde  en  zesde  letter  is  gelijk  729  min  de  fem  van  het 
qnadraat  der  achtfie  letter  en  het  preduet  der  vijfde  en  eerjle 
letter.    Hoe  h  de  naam  van  dezen  fyiskmidigef 

OPGBLOfT  door  C.  F.  Juuus,  J.  B.  Volher  van  Born^ 
J»  Bassan,  A.  van  Lee,  J.  Jonkbsrt»  F«  ]•  Stabccart, 
L.  J.  Ulman,  6«  Braudsteder»  M.  B«  Juno  eo  A.  B.  db 
Bock,  ]un« 

OPLoanNG  van  C.  F*  Juuui. 


Stele  meo  de  eerfte  letter  x,  de  tweede  y  en  de  ichtfte  z , 
dan  bebbeo  wy  voor  de  overige  letters  bet  volgeode : 
eerfte  letter  «    .    .    •  1 
tweede  letter  j    •    •    •  i  flaogenomen  ftelliog. 
achtfte  letter  z    .    .    .  3 

vj[)fde  letter  x  +  j    ;    •  nh  de  vierde  voorwaarde* 
negende  letter  y  +  z    •    •  nit  de  vyfde  voorwaarde, 
xesde  letter  y  +  ^z  .  \ 
derde  letter 27  +  3z  •  ?  nit  de  derde  bepaling, 
vierde  letter  33f  4-  42  .  J 

-ïcvènde letter a,  4-*  3»  •  l  ^«,„«.  ^  «„«^-r 

tiende  letter  v  +  3.  ,  ƒ  ^^^«""  ^  ""P^^' 

De  eerfte,  tweede  en  zesde  voorwaarden    geven    alzoo  de 

'volgende  vergei^kingen 

»  ö  +  O  —  ^3^  =  2  O  +  «)  +  8  •  •  . .  CO 
C«*  +  r)  (*•  +  jrO  =  51647^5 <^) 

(*  +  jr)  O  +  fl  O  =  7a9  —  »*  —  *C*  +  j)  • .  (3) 
De  eerfte  dezer  vergeljQkingen  herleidende ,  komt  er 

(«  -  O  Ö  +  O  =  ajr+  8, 

of 
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of  ^n'belde  kioteii  ^  (y^  *)  aftselckeiule , 

(«  — OÖ  +  *>  =  «  —  ««  =  -^«(»-<4). 
20odtt         (»  —  4)  Ö  +  »)  +  *  (*  —^4)  =  Of 

of  f»  -  4)  Cr  +  »  +  a)  =  o- 

Daze  vei|gel0kiDg  wofdc  voldttn  door  eetf  der  Oetoren  vaa 

het  oerflelid  ^IQk  iml  ce  flelleo;  doch  de  tweede  kta  niet  nul 

11^0  9  xooder  4et  9  of  s  negatief  wotdeo,  hetgeen  met  den  ncd 

mn  bet  vnagltek  flit|dc    Wi  moeten  do»  den  eerfteo  ftctor  nol 

fteUen,  en  dit 'geeft  ons 

»  =  4 CA), 

soodat  er  nog  tlleeo  orefblifft  »  en  jp  te  bepalen. 
De  yeigelyking  (3)  laat  zich  aldna  herleiden: 

(«  +  y)  Ö  +  ft»)  +  «  C«  +  y)  +  «•  =  7^9, 
of  («  +  5)  («  +  3r  +  a»)  +  »•  =  7«9» 

dat  ia  («  +  ƒ)*  +  «»  C»  +  y)  +  »*  =  7»9» 

of  C«  +  3P+»)*  =7«Pf 

zoodat  M  +  y  +  z  ^z  ay, 

en  daar  in  CA)  gevoijden  is  »  =;  4, 

x  +  j^sti^B  ••••••'    (4) 

De  vergeiyihig  (d)  laat  zich  eindeljfk  aldns  herleiden  t 

C**  +  !•)(*  +  y)  C**  -  «y  +  »•)  =  Si«47«5. 
Of»  door  «  «f  jr  =  a3  deelende, 

<**  +  y*)  (**  —  «y  +  J»)  =  fta4555f 
dat  if        {(«+3P)*-2a7}X{«+y)*  — 3«3f}=aa4S55, 

en  in  plaats  van  jr  4*  jf  derzelver  waarde  23  fcbrijvende» 
{sap  -.a*7}  X  (sap  —  3«yJ  =  «4555, 
hetgeen  ontwikkeld  zijnde,  geeft: 
a  279841  —  a<545«7  +  ö«*3r*  =  0^4555, 

of  6«*3f»  —  ad4S«y  =  —  55286, 

Vit  welke  vierktntsovergemking  gevonden  wordt 

ay  =  aa  ....:..  Cs) 
terwQ!  de  tweede  wortel  Is  «^p  =  418I,  welke  hier  echter  niet 
dienen  kan,  omdat  jt  en  5  géheele  getallen  moeten  wezen. 

Wy  hebben  dan  jp  +  jr  =  23  en  jtjp  =  aa,  en  m  is  .het 
klaar»  dat. hieraan  niet  anders  kan  worden  voldaan,  dan  door  ce 
nemeo  x  ss  22  "tn  j  zs  i  of  «  =  i  en  jr  =  23. 

WU- 


.  • 
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Wilde  men  echter  jp  =  ss  oemeo,  dan  soa  de  deide  letter 
worden  ftJP  +  «  ^  48»  becgeen  hier  niet  mojeiyk  is,  daar  er 
flechts  atf  Jetters  in  het  alphabech  yoorlccMnen. 

Uit  dit  alles  bl^kt  dan,  dat  wij  moetea  nemen  s  =r  aa, 
y  zzz  I  ens=S4,  waamit  dan  volgt 


zesde    letter  jf+22=9  •  •  I 

zevende  letter  i^]r+3ssz:  f4  »  N 
achtfte  r  Jetter         s  £=  4  #  •  D' 

negende  letter  j+  2  =  5  «•  £ 

tiende    letter  sjr +32:=  14,  N 


eerde    letter  x  n?  aa  •  V 

tweede  letter  ^r  =s  i  •  A 

derde  letter  3]f+3a=i4  .N 
vierde  letter  37+4^=19  •  S 
vijfde  letter  x+.y  ?=j23.W 
en  de  gevraagde  num  is  aUoo  van  Swindbn. 

LVI.        VOO&STBL. 

Door  S.  Klijnsma. 

f'ém  een  geta/9  uit  drie  cijferietten  èefiaamde ,  it  hei  produee 
der  djfirs  54.  Het  Wiiddelfie  cijfer  is  een  meuk  van  de  fim  der 
mterften  ^  en  zoo  men  594  yan  het  getal  aftrekt «  dan  hemt  er  het 
onbeheerde  van  dit  get(tL    fFelh  gftai  i$  ditf 

Opgelost  door  S.   KLimsMA,  M.  B.  Jdmg»   J.  B.   Volmul 

VAN  BORN,  Jf  B^SSAN,  A.  B.  DE  BoCK»  JUN.,  F.  J.  StAMKART, 

L.  J«  Ulman,  ]•  JoNKHBaT,  G.  Branosteobb  en  A«  van  Lbb. 

Oplossing  van  S.  Kujnsma* 
Stelt  men  de   honderdtallen,  tientallen  en  eenheden  voor  door 
«,  jT  en  B,  .dan  beeft  men  door  het  vraagfiuk  de  volgende  ver- 
geiyUngen 

xyz  =  54, 
x-f  s  =  6]r, 
en  looy  +  lojp  +  «  —  594  =  ioob  +  lOJ^  +  *• 

Uit  de  laatfte  volgt  terftond 

99»  —  99«'=  594» 
of  X  '^  z:=z  6i 

Boodat  wij  hebben  sx  =:  ($y  +  tf  en  aB  =  <$jp  —  tf ,  ilit 
is  X  s=  3  O  +  k)  co  «  =  3  O  "*  ')>  waardoor  de  eerfte 
vergeiyking  wordt 

3  Ö  +  O  X  3  Ö  -  O  X  jr  =  54, 
of  O  +  O  jr  Cjf  —  O  =  ^  =  3  X  a  X  I, 

waaruit  Uaarbiyiceiyk  7  =  3»  dus  jp  =  9  en  a  =:  3»  en  het 

gevraagde  geial  is  bQgevolg  923. 

an» 
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Amoere  oPLOfsiNO.    Door  M.  B«  Jüifo. 

Oadac  bet  prgdnct  der  cyfen  54  moet  2^0,  en  geen  deier 
ftctócen  groocer  dtn  ^  kan  wexen ,  zoo  Iconnen  wQ ,  nic  hoofde  vtn 
54=SftX3X3X39  vootr  de  drie  factoren  of  de  c\)ftrletcera 
van  hec  gevcugde  igecal  niets  anders  aannemen  dan  eene  der  drie 
▼olgende  fteJüngen  l»  6  en  p;  2»  3  en  9;  3,  3  en  6. 

'Vefdef  moet  het-  middelfte  cyièr  een  seade  van  4e  (bm  der 
Qiterfte  xQn.    Hieraan  kan  niet   voldaai  ^worden,  wanneer  wQ 

I ,  6  en  9;  of  3,  3  en  6,  voor  de  fkctoren  aannemen;  doch 
lan  ieze  voorwaarde  wordt  voldaan  door  a ,  3  en  9  als  ftctoren 
aan  te  nemen,  omdat  alsdan  a  een  zeade  van  3  4*  9  is.  ^ 

W])  weten  alzoo ,  dat  2 ,  3  en  9  de  cy ferletters  van  het  ge« 
vraagde  getal  moeten  wezen ,  en  wel  dat  a  het  middelde  c^fer 

II,  en  hiemit  volgt  dan,  dat  bet  gevraagde  gotal  moet  zQn  329 
of  923. 

Het  eerfie  getal  329  voldoet  echter  niet  aan  de  derde  voor« 
waarde,  omdat  het  niet  met  594  kan  worden  verminderd^  doch 
het  twtede  993  mee  594-veimiQdereQde,  komt  er  399,  dat  jaist 
het  omgekeerde  van  933  is,  zoodat  het  getal.  923  aan  al  de 
voorwaarden  van  het  vraagfink  voldoet. 

LVII.      V    o    o    ft    s    T    B    u 

Door  S.  Klijnsma; 

Fan  eenen  drUhoek  is  gegeven  de  iasJs^  het  verfeUl  der  hoeken 
aan  de  baids^  benevens  df  lijn  f  welke  het  topfunt  met  het  midden 
9an  de  hazis  vereenigt.  Men  vraagt  den  driehoek  too  wel  'door 
confiructie  als  door  berekening  op  te  losfen  ? 

,  Opgelost  door  S.  Klijnsma  f  F.  J.  Stamkart  ,  J,  B.  Volmer 
VAM  BoRN  en  Mé  B.  ]oko. 

Oplossing  van  S.  Klijnsma. 
Z9  ABC,  Rg.  35,  dé  driehoek,  waarin  w^  AD  t=  DC  c±  'a 
eo'BD  =s  4,  benevens  C  —  A  ss  a  als  gegeven  befchouwen^ 
(lellen  wQ.  verder  Z.BOC  ==  $,  dan  is,  BF  loodregt  op  Aq 
trekkende,  klaarbl^kel^k 

BF  si  ^  Sin.  0         en         DF  =  3  C«i.  $ 
dos         AJfssa'^'bCos.cp    en    CF  =1  a '^  b  Cos.  p^ 

waar- 


ii8.  H^   I    S^  K    U    N    D  J  .Ql  B 

waaroit  verder  vdft 

J^^i' ^  -  7+ïcS:0       en       r«,^.  C  =  j3:j-^. 
'  Dnr  na  C  —  A  ss  «  ii,  zoo  betbea  wy 

Tang.  a  =  r^.  CC  -  A)  -  j_— y— j , 

en  hierin  de  gevoodeae  wusdeo  vm  7afl;s^..A  •&  Xm^^  C  0¥iiw 
brengende^  jrerksQgen  wQ 

^  iS/w,  0  •  h  Sin.  <p  . 

a  -^  k  Cas.  0  '^  a  +  è  Cos.1p -, 

#>Sa»^"»" -^^««^ 

'  "*'4^  — *»  Ow*.  (p 
fl  ^  iffaw  i^  Cds.  (P  ^^ 


dacii 


t^  Sin.  2(p Sin,  m 

4^  —  t^QH.SL(p       Ow;  «• 
Deze  vetgeliDUng  ontwikketende»  komt  er  .  *r.  . 

*»  Cos.  m  Sin.  20:=:  4^  Sin.  m  — ,i«  Sin.  »  Qy.  a^,;  : : 

of  Sin.  20  Cos.  m  +  Cos.  .20  Sin.  0  ;s  tt  J&i.  «» 

zoodac  S/«i.  OÖ)  +  «)  =?  -rf  Sin.  mi    ' 

Door  deze  .vergelijking  0  gevonden  iiebbeode^ztlQ  in  eiken  jjer 
driehoeken  CDB  en  A0B  cwee  z^den  mee  den  ingeiloteneii 
hoek  bekend,  en  al  het  overige  kan  dos  door  de  bekende  regels' 
der  regtiynige  driehoeksmeting  gevonden  wörden«;  Alleen  merken 
wU  aan^  dat  er  twee  driehoeken  zullen  beftaan,  die  aan  het' 
gevraagde  voldoen ,  omdat  Sin.  (^^0^^  n)  töt  twee  bogen  be« 
boort,  die  zamen  180^  oitmakea    £indel|}k  Wordt  hetvraagfliüif 

onncfdyk,  indien  de  gegevens  zoodanig z^n, dat  —  Sin.  m  groo* 

ter  dan  i   is/ want  alsdiff  zon  ook  Sin.  {^0  +-«)  groötet  ditf 
r  moeten  wezeA,  eo  dos  dtf^hbek  i^onbefiaa&baar  woitlMi«< 

, .  CoNSTRjicn»^,   Door  F.  J.  ^AjkK^Mi      ! 

Om,  aan  ce\tooi^i>^  h<|e>  de  beide   d^ebpekep,  ^  un  df^ 

vraag 
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yntg .  betntwoortqi ,   gecooftrncerd   ktumeo  worden,  bchoeveo 
wy  iDeéD  UB  tt  wyseo,  boe,  nie  de  vergelijkiog 

•  4*        •   • 

♦ 
de  hoek  0  door  conlhuctie  kan  wordeo  opgenyifku    Onder  de 

byxondere  conOmctiëo ,  welke  nic  deze.  vergelijking  voortTpmi- 

ten,  kome  0110  de  volgende  de  eenvoudigfte  voor* 

WQ  'eöaSmeretf  eetfè  derde  evenredige  »  toe  49  en  t ,  en  hier* 

door  bebben  w)|  ' 

^C«^,+  f)  SP .-^  ««  •  =  -J  üte.  «f 

a 
of  Sini'C^cp  4*  O  '  '^'^'^*  a  ==  4  :  »,' 

ürÊMtéit  volgt,  dat  s0  +  «  «n  «  de  boeken   znllen  wezen  van 
eenen  driehoek,  waarin  a  en  m'ée  ovèrfhandé' zQden  zQn, 
.  Maken  wQ  dot  ACK  geJUUk  dèn  gegeven*  hoek  «#  en  beCfiifx^ 
ven  wU,  CD  m  a  genomen  bebbende,.nic  D  met  m  als  ftraal 
êen*  clrkelboog,.de  lj[|n  CR  in  £  en  B^  fnljdende,  dan  znllen  de 
boeken  DEC  en  DE^C  de  twee  waarden  van  a  ip  4-  a  wezen/ 
De  hoeken  KED  én  KE'Ï)  zijn  dns  mede  deze  twee  waarden  van 
aip  +^  «9  <^  daar  w9,  deze  boeken  met  KCD  of  «  verminde- 
fenide>  de  hoeken  BDC  ën  E^DC  verkrijgen^  zoo  zullen  EDd 
en  £fDC  de  waarden  van  a(p  wezen#  Deelen  wQ  alzoo  EDC  en 
E^^DC^oor  de  lijnen  I)L  en  DL'  midden  door,  dan  z^n  LDC 
en  L'DC  de  twee  waarded  van  (p,  waamit  dan  volgt,  dat  wij 
alleen  DA  =  DC  en  DB  =:  DB'  =  3  zullen  ^e  malden  heb. 
ben,  om  de  twee  drieboeken  ABC   en  AB'C  te  verkregen,  die 
aan  bet  gevraagde  voldoen; 

De  vraag  wordt  onmogeUlfk^  wanneer  de  clrkelboog,  oit  D  be- 

•  *        '  ...  j,  ^   z 

fcbreveo .  CK  fnQdt  noch  taakt ,  dat  is ,  wanneer  as  of  —  ^a  Skum 


1  « 


en  dns  ^  Sin.  m  ^  r- wordt,  belgeen  net  de  'formnle  voor 
Stfu  C'^(p  +  •)  oyereJenfiemt.  Hieruit  'volgt  dan  ook,  dat, 
-r-  SsM.  «  =  I  zydde,  er  ilecbts  een  driehoek  aan  de  vraag  zal 

voldoen,  en  dat  alsdan  (^  =  45^  —  i  «  zal  worden.  •—    Einde- 


xso  W    I-   S    K    U    N    D    I    G    E 

IQk  merken  wlJ  op,  dat  winneer  m  y  a  o(  —  y  a^  igt  lê 

b  y  a  'Uy  een  der  twee  'hoeken  (p  negatief  sal  zyo,  liecgeen 
even  daideiyk  nic  de  figuur  als  uit  de  formule  is  op  te  makeiu 

LVni.       VOORSTBU 

Door  S.  KujNSij^. 
Don  inhud  U  ,yindefi  yan  Aes   l^^^aam^  ¥^»ngihr4^    door 

» 

de  omwenteling  van  de  iêgarithmifcke    kromme    om  eeue  n^  der^, 
zei  ver  ordinaten  f 

Oposlost  door  h  R;  Schmidt  ,  S.  KLqMsiu ,  F*  J*  SrAMKAaT 
en  A,  B.  d£  Boce  Jun» 

Oplosuiüq  y^M  L  R.  Scbmidt. 

Stellen  wjf,  OX  'en  ÖY»  Fig..i6f  de  asfen  der  absclsfeo  «a 

orJinacen  van  de  logaritbmifche  kromme  ZZ*^  das  is  denelve; 

Neph  Log»  j 
vèfgelöking  j^  =  ^  of  *  =  ^^;^^;-^>  en  dan  is,  OA  =  i 

en  OB  =  AO  nemende,  £F  =?  o.  Laat  nu  C  een  willek/eurlg 
punt  van  de  kromme  wezen,  waarvan  OD  =;?  ^  en  CD  =  f  .de 
coördinaten  zijn,  dan  is  ook  f  =  of ..  Daar  verder  in  de  op^ 
gaaf  niet  gezegd  wordt,  of  de  kromme^  om  deltfn  CD»  daQ  wei 
om  de  lyn  CB  wordt  gehouden  te  ,  wentelen »  zullen  wj|  hec 
vraagduk  ib  elke  dezer  ooderftellingen  oplosfeo. 
.  i\  Stetien  wij  dan^  dat  de  kromme  m  de  at  CD  wonHlt^ 
dan  is,  CG  =  HU  =  ff  en  HG  =  CU  =  v  fiellende,  de 
inhoud  van  het  ligchaam,  voortgebragc  door.  de  omwenteling 
van  eenig  ftuk  MNHG  om  CD 

I  =  #  ƒ V»  y» 
Nu  hebben  wl!  uit  de^iSguur  ten  duidelijkfte 

isr^'^jfrstf/  —  ^        en       yïz:^«—jf, 
en  deze  waarden  fubHUaerQode,  komt  er' 

I  =  tr  ƒ  (/>  -  xY  }f.(jiP  -  i^), 
35  -^  »  Nep^  Lag.  a  ƒ(/►—?  «J»  #»3jc, 

=  —  r  Nep.  Log.  a  S{P^  —  ^P»  +  «*)  ^^*  % 

Nu  is  (l.  R.*  ScBMiDT,  Dif.  en  Int.  Aek.  $•  «35) 

il* 

*^***'*  —  Nep.  Log.  a*' 
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J^  ^^^"^ -^  Nep.Lcg.a       Nep.LogKa*^ 

en  dezeuiidnikkiogen  in  de  laatfte  vfrgeiyidng  fublUniereiidef 
komt  er 

of  dttr,  den  modnlns  ir  ftellende,  m  =  .'     ■,    ■  ■  is 
'  '  Nef.Log.a 

•I=r{C— ^  {(>  +  »)• -2(p+«)*+**  +  «*)}. 
hetgeen  gemakkeÜJk  h^leidt  worde  toe 

i  =  r  (C  -  -^  {(p  +  «-*)'  +  *^}}  .  •  (A), 
weike  ukdrukklng  ou,  van  x  x=:  OL  coc  o?  s±  OK  genomen^ 
den  inbond  van  her  ligchaem  zal  geven»  voortgebogt  dinnr  de 
omwenteling  van  OlMN  om  CD  als  as. 

Om  eenige  voorbeelden  te  geven,  zullen  wij  voonerst  den  in* 
hmd  %odten^imH  het  Ugchaam^  doer  *KC?..<m  CP  yourtgebfègt. 
Hiertoe  moet  dan  (A)  genomen  worden  van  jr  =s ^  toe  x  sou 
Door  I  rz  o  ,en  «  ^p  te  fieilen,  komc.er  C  zzzat  X  ai»* 
=  af  fl»^»  en  fteilende  vervolgens  «  se  o,  dan  vprkiVcen.  wU ./ 
1  s=  jf  (flf »«  — O  +  my  —  iw^}, 

of  I  üï  r  {a  (f—  i)  ai* tkpm  -^  p^^^      , 

waarbij  loeii  Nvel  Indachtig  moet  2ijn,'dat  OA  hier  de  eenheid 
voorftelt,  en  dat  men  alzoö,  OM  de  termen  gelDkflachclg  te  mM« 
ken,  zoü  moeten  fchrijven 

;it=:r{aCFXRD»-.2  0A'xOD>(jRD-OAkOD^}; 

zijnde  het . genoegzaam  bekend,  dat  in  de  logarithmifcbe  krooima 
de  fubtangetis  RD  flandvastlg  gel\}k  den  modulus  is. 

JVil  men  den,  inhoud  van  het  ligchaam  kennen  »  dobr  de  omvftn* 
teling  van  AÖöC  om  CD  voortgehnigt^  dan  zal  men  b^  den  zoó 
even  gevonden*  inhoud  ded  cilinder  moeten  optellen  door  APO& 
Yoortgebragt ,  welke  inhoud»  omdat'  OA  =1  is^  wordt  Qitga« 
drukt  door  rp*;  de  gevraagde  inhoud  zal  dus  worden 
-   I  =i  jr^2(f -i  O  «*  —  i/»}s 

llf  Deel.  I  Be. 


l2s  WtSKUNDiCE 

Berekenen  wij  nog  den  inkoud  vMn  het  Ugchaam^  doêr  de  emwen* 
teling  van  het  oneindig  voortloopend  vU^  Z'CDX'  ^«r  CD  Voort* 
gehragt.  lo  die  ^eval  moeten  wij  de  formule  (A)  van  x.zsl  p 
toe  «  r=:  —  00  nemen,  en  wij  hebben  reeds  gezien,  dat  de 
fiand?ttdge,  door  b^  «  =:  ^  ami  te  vangen,  wofdc  C  =r  af  «r*, 
2oodat  (A)  alsdan  wordt 

I  =  r  (2f«*  -•  ^    ^(p  +  »  —  a,)a  +  teaJJ  , 

ftellen  wU  echter  fn  deze  laatfte  formule  «  r=  —  öo ,  dan  woidc 
de  laatfte  term  o  X  oo ,  hetgeen  eene  onbepaalde,  «itdrukking 
Is;  fchr^ven  wij  échter  onze  formule  onder  de  volgende  ge* 
daante  '  :  , 

en  nemen  wij  in  aanmerking,  dat  «  rr  —  oe  overeetAcomt  mee 
jf  SS  o,  en  dat  voor  f  s=:  o ,  %oo  wel  i  Nop.  Lo^.  j  ais 
y  Nep*  Leg*  t  s  d  wordt,  dan  verknjgen  wij  voor  den  inhoud 
van  het  voorgeftelde  ligchaam 

I  =  2fffi*  r. 

Deze  uitdrukking  is  zeer  merkwaardig ;  want  dAr  m  s=  DR 
en  f  rs  CD  Is,  coo  hebben  wij 

I  =  aJT  DR«  X  CD  =  (J  X  r,DR«  X  {  CD, 
waamic  bllfkt,  dat  hn  -Ugchaam^  voortgeèragt  door  dit  minifentè* 
Ung  van  de  onoinéfg  voortbopende  ruimte  Z^COX*  om  de  Ujn 
CD,  ^eHjk  is  aan  aoemsal  den  inhoud  yan  den  kegol^idie  de  ordi* 
naat,  waarom  hot  vlak  draait,  tot  hoogte^  en  de  fubtangens  van 
de  logftrithmifche  kromme  tot  ftraal  heeft. 

Laat  men  alzoo  de  vfaikten  Z^CDX^,  Z^HVX^,  enz.  om  de 
lijnen  CD,  HV,  enÈt.  omwentelen,  dan  zullen  de  inhouden  de^ 
zer  ligchamen  worden  uitgedrukt  door  2  «^  ar  X  CD ,  2  «'  sr  X  lï^,enz. 
Deze  inhouden  zijn  dus  evenredig  met  de  ordinaten,  om  welke 
de  vlakken  gewenteld  hebben. 

Wil  men  elridèlijk,dat  de  omwenteling  In  het  algemeen  om  YY^ 
gefchiedt,  dan  zal  men  In  al  de  gevondene  formulen  moeten 
ilellen  /  =  o  en  f=i,  zoodac  de  algemeene  formule  (A) 
dan  zal  worden 

I  =  jr  {C  -  IS»  ((«  -  ;t)»  +  ««)}. 

ir.  Steh 


V0  0I.8TB  LL  EN,  N».  j8.  ^a^ 

11^*  ZtèUm  \rif  m  Saê  de  ktmm  im  ^  orMiUM  BC  wen^ 
uU.  De  iohoüd  van  het  ligchaam,  door  de  omwenteling  vsm 
eeotg  gedeelte  SMHU  voMgebngt,  zal  dan  io  het  algemeen 
'Wptdeii  iriigedfokc  door 

ofy  daar  n'^stq'.*^  a^  enytB^*«-»i0»  door 

£ooaat      I'2=r  IC— «»*+fl^ ^ —- — iïïf-— V 

of  cteif*  ir:  3f  en  ■;;}■     ,    ■     =:  m  is, 

eo  deze  uicdmkking  zal  no  van  «  =s  05  löt  ^  sr  OK  óf  ^aii 
9  sa  ML  tot  7  .r:=  IK  ^ènonien  moeten  woiden,  om  den  Inlrond 
van  bet  Itgchaam  te  verkrijgen,  voortgebfagt  door  de  omwentë. 
llng  van  SMTl  om  BCé  Geven  wij  èok  hiervan  eem'ge  tooT' 
beelden. 

Om  den  inhoud  van  het  Hgehaam  te  vinden ,  d^r  de  omwtnü^ 
Hng^  van  C AB  om  BC  voort^ebragt ,  zal  men  (B)  moeten  nemen , 
iran  «  =  ?  en  y  r=  ^  tot  x'rz  o  en  jf  £=  i.  Door  V  =  o, 
ji=^eny=r^te  dellen',  vindt  men  c'*=3  ^*  (?  —  j  «), 
en  vervolgens  «  c=  o  en  y  er  r  Heilendé ,  zal  er  komen 

welke  geUJkflaqb^ig  wórdt,  door  in  de  t«i^ee  laatfie. temen  in^ 
magten  van  OA  =:  i  io  te  voeren* 

Ten   einde  den  inhoud'  te  vinden   vém.hèf  Mgciaèm^  4$$  dtor 

ie  emufenteifng  van  AODC  em   BC  Oftfiaai^  moeten  wU  den 

zoo  even  gevonden*  inboad  aftrekken  n^n  den  cilinder,  die  BC 

tot  koogtet  en  BO,  tot  Oraal  heeft,  dat.ia^  van  4^f*i  ék  ver* 

jrigtende,  vinden  wy.  voor  dep  ge  vraagden  inbond 

I  xz  ImitU  ^  O  CSaf  —  O» 

of  i  SS  -^  X  RD  X  CP  X  ÖCD  —  PD). 

Begeerd  inen  'den  inhend^  deorde  tmti^enteHhg  van  eenig  fiuk 
CDVA  tMT  BC  entfie^^  de»  betoen  wQ  boven  gevonden,  dat 

..  ^A...       la'-  Vaa 
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vaq  C   te  b^üviea, -de  iaboad,-doQt  CUU  on  fiC    mrt' 

« 

gebragt,  is        ,  '  . 

trekkende  dus  dezen  inhoud  af  van  den  cilinder,  dlè  CÜ  toe 
hoogte  en  CD  tot  (Imi  'heeft,  dar  is*  van  q^r  (^  —  x),  dao 
blijft  er,  voor  deninboud,  4oor  CHVD*  om  BC ^oorcgebragt »   ' 

MV/  nien  dus  den  inhoud  kennen^  door  de  ^Bwente/ing  vém  hjn 
orieihdig  voorthopend  ylak  Z'CDX'  om  BC  ontfiaan  ^  dan  zullen 
wij  in  de  laatfle  fonnule  7=0  moeten  Hellen,  en  dit  geeft 

I'  =  I  r  q'^m  =  4|  X  q^T  X  \m  .....  (/J) 
deü'  inhoud  is{al»öo  4(  tkaél  de  inhoud  van  den  kegei,  die 
3JiSy.M  hoogte  -in-  CD'/iot-  ftraai  heeft. 

.  La«t  men  dus ^^COX  om  BC,  Z^HVX  om  UW renz^ow 

.w^qt^Ien,dan  zuilen. ^e tM^htervoIgende  inhouden  zijn  IrntXCD^, 

^       .|fr.i»  'X    HVS  .<»^*;!  De    inhoudeus  door  deze  ftuJÜcen  om  BC, 

HW  enzt  voortgebragtt    zijn   dus  in  reden  ais  de  vierkanten  van 

de  'iijnen .  CD ,  HV  en^  , . 

Ferkiest  men  eipdelijk  den  inhoud  te  kennen  vanhet  iigchaam^ 
'dat _  door  de  omwenteling  van  een  willekeurig  fiuk  Z/liWX  om 
'eene  willekeurige  Jijn,^  BC  geboren  wordt, ^  die  met  X  iS,  fvtfw/)'- 
"Ag  ióöptj  dan ; moet, men  (a)  van  (^y aftrekken,. en  men  yin;iC:,> 

en  men  %\v  hiöruit  gemakkeiyk  afleiden,  dat  het  ligchaam^gem 
^r'en-iioor' de   omwenteling  van  Z'WrXf'  om^  XX',  .^^/r/'f  Jjrwjf* 
«        f';,  dat  is  f   geiijk  de   halve   cilinder,   die  'VH  tot  firaal  en  de 
fiOtaniensDR  ^Üegti^-héeft.  ^ 

LIX.  ■     V      o    -o     R     S     T     E     L.      .  ■ 

'  *         .    ;.      '       •     Door  B.  Lubberd.  .  . 

^irEeki Oihtfi^aal'  ügt  'ma  "zijne  vloot  zoodanige  dat  het^aAn/ranis* 
foUpy  re'gt  west i,  van  ha'  eerfie  fchif  der  'Unie  'tfa  vademen  ver* 
wijderd  is;  vooral  Hggen' .  de 'fchepgn ,  van  het^  eerfte  fchip  in 
linie  af  gerekend,  aile^  regt  noorden.  N^  weet  m^n,  dat  van 
het  eerjïe  fehip,'  tot  "elk  der  overige^  ah  mede  van  het  admim 
raalsfchlp  tot. al  de  overige ,  ai  de.afftat^iem  door  geheel^ -ratiina^ 
Ie  getaiien  ,  van  vademefs  worden  u^dpikt :  uit  Jtoev^el  ff^<>^ 
kan  dan  deze  vioot  op  zijn  hoekte  hehhen  beftaan? 

Op- 


/ 
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tas 


Opgelost  door  B.  Lubbehs,  F.  J.  SrAMRAvtT,  J«  Bassen» 
J.  JoNKHEKT,  A.  B.  DE  Bock,  Jun.,  M.  B.  ]ung»  ]•  B.  Vol« 
MmivaN  BoHn,  L«  J*  Ulman  en  G^  Brandsteobr* 

Oplossing  van  B.  Lubbers. 
.  O^'  t^ét  fcbepen  in  Unie  regc  noord  van  elkander  en  hee> 
admiraaisfehip  regc  west  van  het  eerde  fbhip  in  Unie  ligt /zoo 
inakeii  de  a^ikien  dezer  fchepen  in  Unie  mee  hec  eerfte  en 
mee  het  admiraalsfchip  alle  regchoekige  driehoeken,  die  de  zij- 
de  vatt  ($0  vademen  gemeen  hebben»  Stellen  wij  dan  den  af- 
ftand  van.  een  der  fchepen  nsar  welgevallen  coc  het  admfraals- 
fchip  en  het  eerde  fchip  van  Hole  gelijk  z  en  :r,- dan  moeten 
wij  hebben  «*  —  »*  zr  3(^00  of  (a  +»)(»-**)  =  3600, 
Eoodat  »  +-X  tn  z  -^  X  de  deelers  van  3^00  moeten  wezen; 
deze  deelers  moeten  bovendien  zoodanig  zQn;  dat  dérzelver  fom 
en  verfchH  even  is,  daar  anders  z  en  x  geeoe  geheele  getallen 
knnnenf'  worden,  en  dit  la  aanmerking  nemende,  zien  w^^  door 
3600  in>evene  factoren  te  ontbinden,  dat  er  de  volgende  ant- 
woorden kunnen  beCla^n:  *  <  ' 
M  -f- jc  -=  1800  ens-^xrs    ft».«ar=:  901  en  x  =  Z^pl 


2  -H  ^  = 
s  4>  %  =: 

z  +  X  ^z 

s  +  X  = 

z  +  X  zsz 

z  +  X  :^z 

z  i-  X  z:=: 

z  +1  X  zz: 

z  +  X  ZISi 

«  +  «  = 
z  +  X  z^ 


900  ..s  —  ap=  4«.*s=:  452 
óoo' •»  z  ^ X  :=:  6  .  .  *  z  zr:  303 
450  ••  a  -^  x-zi:  S  .  ,  mz  zs:  229 
360  • .  a  —  ^  =  10  •  •  •  «  =  185 
300  .•»—'*  zr  ia  •••«  =  156 
200  ••  z  —  »=i8«.«s=  109 
180  ••'.«.--'>«  =s  ao  •  •  •  s  =£  100 


150  •  •  »  — '«  =  24 

120  ••  JB^-»-  4P  3=  30 

loa  .•»  —  »=:  36  •  • 

90^  •  •  45  —  4P  .3I'*40 


•  •  •  3 

•  •  ••  2 


•  .  z 

m    »  'S 


^7 

75 
68 

65 
61 
60 


•  ar  =  448. 
.  X  =  297# 
,  4P  =r  921.- 

.  X  =176- 

•  jp  =^144. 
.  X  =    91, 

•  4P  =    8o. 

•  *  ±r-  63. 
.  «  =  45. 
.  «  =  32, 
.  «  =s   35. 


do  ••  a-r^  «.;?  iSa. •  •'  •  «  = 
er  kunnen  alzoo  niet  meer  dan  14  fchepen  iii  linie  gelegen  heb- 
ben, en  de  vloot  kan.dvs-.uit  niet  meer  dan.  15  fchq>en  hebben 
l)eltaan..  H^t  aantal,  vndemen-,  waarop  de  fchepen  in  linie  van 
elkander  afliggen,  is  eic4«^)k  JZ*  J4>  7>  np  it»  '7»  !>#  53# 
3l,4(J,  76,  151,  45U 

I3  LX. 


.  U({  WISKUNDIGE. 

LX«        VoORSTBuU 

Eh^  B«  LU9BE&3* 

Een  rader  iaa$  bij  zijti  overlijden  aan  elk  zijner  iUliJer^  «m 
regtkoeJtig  driehoekig  fiuJt  land  na;  s^j  bevinden^  dat  al  deze  erf» 
portiên  ongelijk  zijn^  doek  daf  zij  alk  denzelfden  omwek  AeUm, 
namelijk  420  roeden»  Indien  n»  de  zijden  van  al  de  drie  A'iekoekeu 
geheeie  rationaie  .getallen  zijn  9  dan  vraagt  men  f  heeveel  kind^ 
ren.  er.  op  zijn  hoogst  geweest  kunnen  zijn? 

Opgelost  door  M*  £•  Jung,  B.  Lubbers,  F.  J,  Stamkart, 
A*  6«  DE  Bock,  Jun.,  J.  B,  Vou^r.  v4«9  Born,  J.  Jomkhbrt^ 
]•  B^^sjuui  eo  L.  }•  Ulman* 

Oplossing  van  M.  B«  Juno. 

Scelien .  w4|  9  om  de  groocstmogelijke  algemeenheid  te  behou'« 
4^0»  voor  de  zijden  der  regxhoekige  driehoeken  2xjZf 
(**  —  3f*)  z  en.(x»  +  f)  »,  dan  is  de  omtrek  (a**+a«3r)», 
ep  daar  dezelve  gel^k  490  roeden  moet  wezen »  zoo  hebben  wi|| 
f  (*» '+  jcy)  a  =  4ao  of  («»  +  xj)  z  ^ss,  910,  dat  Is 

X  (jx  +  j^X  z=L  aio, 
zoodat  wU  voor  *,  x  +  y,  emg  de  fatoren  vaa  ftxo  znllen 
flifieten  aannemen* 

Hieruit  volgt  echter  geenszins,  dat  elke  der  vteffthiHende  #][)•* 
zen,  waarop  wQ  aio  in  drie  factoren . kunnen  ontbinden,  eeno 
oplosfiag  van  het-vraagüuk  zal  geven.  Stellen  wij  oamelök, 
dac  M<x  in  de  drie  factoren  j>,  «  en  r  ontbonden  is,  en  dac 
wy  nemen 

«=:ƒ,.«  3?  i?    en    »  +  3P»r, 
dan  ia  1  55  r  -«-*  *  SC  r  —  ft  en  dus  moet  r  y  q  zQn.    Daar 
verder  «ene  der  zyden  wordf  Qit;gedruk{  door  («»  ^  ƒ*)  «» 
«00  n«9tc  et  ^j  tvtéxm  qy  r—fwe*e%-waanüt volgt  r  ^  %q^ 
soodaii  men  te  gd^kertijd  zal  moeten  Bebbea  r>^enr^ji^ 

Uit  dit  alles  volgt  daa,  dar  wen^vooreersi  ai  6  op  aBe  moge* 
mke  w^zm  in  drie  factoren  moet  ontbinden  ^  en  vervolgens  die 
gfyaUen  moet  epteekenen ,  vfaarin  een  der  drie  factoren  grooter 
dan  etn  der  muhre  en  tevens  kleiner  Otn  het  dubbel  van  deze 
méére  iz,  Deu  factor  is  Om  x  +  y  en  de  andere  y,  zoodai 
d$  detdf  sfeqr  z  «r^-  iUftrden  aaxgenmin^ 

Zie 
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Zie  hier  on  al  de  mogelijke  wyzeo,  waarop  210  m  drie  facto* 
^en  kao  worden  ontleed. 

aio  =1X^X3X5X7 


• 

I  X  I  X 

3IO 

•*  '  ^ 

14  X  15 

I    X   2   X 

105 

•  2  X 

3  X  35 

1  X  3  X 

70 

fl  X 

5  X  21 

1  X  $  X 

42     ' 

2  X 

7X  IS 

1  X  7  X 

30 

•  3  X 

5  X  14 

I  X  6  X 

35 

*  3X 

7  X  10 

I  Xio  X 

21 

•  5X 

7X6. 

Deze  gedurige  producten  mee  aandacht  befcbou wende,  ziet 
men  gemakkelijk,  dat  alleen  die,  welke  wij  met  een  (lerrecje 
geteekend  hebben,  een*  factor  bevatten,  die  grooter  dan  eene  van 
de  andere  en  tevens  kleiner ,  dan  het  dubbel  van  deze  andere  is» 
en  hieruit  vinden  wij  de  vijf  volgende  driehoeken; 


i*+J 

X 

J 

-  9 

9ifden. 

r. 

15 

>4 

I 

i 

^97%  tP5  «n    28 

II». 

% 

3 

3 

I 

.35 

\7S^  105  ctt  140 

111». 

5 

3 

2 

14 

182,.   70  en  168 

V». 

lo 

7 
6 

3 

3 

5 

174,  120  en  is6 

7 

I 

i35.  175  en    60 

er  kunnéi  alzoo  niet  meer  dan  5  kinderen  zj[)n  geweest. 

LXI.        VoORSTtL. 

Z)aar  J.  ?•  Dblprat. 

É  ■ 

Een  punt  en  eene  regte  lijn  in  de  ruimte  gegeven  zijnde  ^  he^ 
geert  men  in  deze  Hjn  een  ptm  zoodanig  te  hgp^kz ».  dof  de  Ujn^ 
lielke  door  dit  en  het  gegeven  punt  getrokken  wordt  ^  met  het 
horizontale  vlak  den  grootstmogeHjken  hoek  maakt  f 

Opgilost  door  J«  ?•  Dejl;a4t,  F.  J.  Stüiucaet  en  A.  B« 
DE  Bock,  Jun. 

Oplossing  van  J.  P.  JDelvaat. 

Zii  A ,  Bg.  37 ,  het  gegeven  punt  en  BE  de  gegevene  I0o , 
éan  zal  men,  ter  bepaling  van  den  betrekkeQjken  fland  dezer 

1 4  «e- 
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« 

gegevens  kunnen  aannemen ,  dafde  horizontale  pro]ectién  A^  en 
B£^  van  het  punt  A  en  de  lijn  fi£  bekend  zijn,  benevens  de 
hoogte  AA^  =  i9  van  het  gegeven  punt,  boven  het  horizontale 
vlak,  en  den  hoek  £B£^  =  «,  van  degegevene  lijn  roet  der- 
zelver  projectie.  Ter  bepaling  van  den  (hnd  der  lijn  B£'  ten 
opzigte  van  het  punt  A'  zal  het  verder  genoegzaam  wezen  de 
lengte  van  A'B  =  ^  en  den  hoek  A^B£'  =  ^9  te  kennen. 

Dit  nu  aangenomen  z^nde,  zoo  trekken  w\j,  uit  het  punt  A, 
naar  een  willekeurig  punt  C  van  de  lijn  BB,  de  lijn  AC  en 
zoeken  de.  grootte  van  den  hoek,  die  deze  lijn  met  het  ho- 
ri^contale  vlak  maakt,  welke  dan  door  de  bekende  regels  der 
dlfFerentfaal  -  rekening  tot  een  maximum  gemaakt  zijnde,  de  rig« 
ting  van  de  gevraagde  I^n  zal  doen  kennen. 

Laten  wij  uit  C  eene  loodlijn  CC'  op  het  horizontale  vlak 
vallen,  dan  is  A'C^  de  horizontale  projectie  van  de  lijn  AC; 
wij  (lellen  dan  den  hoek,  welke  deze  projectie  met  die  van  de 
gegevene  lijn  maakt,  A^C'£'  ^^.^^  en  dan  hebben  wij  uit  den 
driehoek  A'BC' 

Trekkende  nu  CD  evenw\)dig  aan  A'C',  dan  is  £.ACD  = 
LAKXf  dfe..hoek,  welke  deiijn  AC  met  derzelver  projectie  en 
dus  met  .het  .horizontale  vlak  maakt.  Dezen  hoek  ACD  z=  ^ 
Hellende,  is  dan 

^        ,         AD        AA^  -  CC' 
•  ,        ^^^•*  =  DC=~A^C>~      •    •    •     ^'^' 

'     No  is  AA'  =:  és  en  wij  hebben  verder 

ca  =  BC-  Tang.  »  zz  i  x  "'"  ^'^  "ƒ  ^  ^'^'  \    ' 

Deze  waarden,  benevens  die  van  h'C*  ia  (i)  overbrengende , 
soo  verbi^gen  wijj 

y^.,    .--*  Sik.  <p  ~  b  Sin,  ((p  -  g)  Tang,  g 
tang,  ♦  _,  .bSin.fi  :"••  C»/» 
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'  Datf   pu  deze  Xuncüe   van    cp  eea  maximum  moet  t^n^  zoo 
moeten  wy  alleen  de  funcde 

3  =  «  Sin.  (p  ^  b*  Sin*  Qp  —  0)  Tang.  a, 
COC  .een  maximum  maken,  en  dit  geeft  ons 

ifz 

::=z  a  Cbs.  (p  —  b  Cos.  (cp  —  0)  Tang.  *  =  o. 


Hierin  C^  (Cp  r-  0)  ontwikkelende  en  door  Cos.  cp  deeleyide» 

verkrijgt  men 

I»  —  *  (Cos^  fi  +  Sin.  0  Tang  (p)  Tang*  a  =  o, 

en  hieruit  Tang,  (p  oplosfende ,  komt  er 

«  .         a  '^  b  Cos.  0  Tang.  a  ^  ^ 

Tang.  Cp  =  —  — — —    ,     .     .    (3) 

••  ^    ^  b  Sm»  fi  Tang»  a  ^^^ 

Om  na  te  onderzoeken ,  of  deze  waarde  tot  een  maximum  of 

mim'mum  vao  :s  of  4»  behoort ,  moeten  wij  het  tweede  diff/sren* 

tiaal  quotiënt  opmaken,  en  w\i  vinden  voor  heueive 

vS=  ■"  ^  ^'^*  ^  +  ^  ^"'-  C^  —  ^^  '^^S'  «)     •     •    («) 

=LCos.(p^—aTang.Cp+bTang.m(Cos*0Tang.(p'Sin.0)y 

srr  Cosi  (p  ^—(a-^  Cos.  0  Tang.  m^Tang.  Cp-^b.  Sin.  0  Tang.a\  , 

en  wanneer  wij  hierin  voor  Tang»  (p  de  waarde  fcfarijven,  die 
in  (3)  gevonden  is, 

3'V  ^r     (^a-^  b  Cos,  0  Tang.  ay       ,  -j 

^=cos»cp^ — -fsïZ'pii;;fir^ 

daar  nu  a*  —  2ab  Tang.  a  +  b^  Tang*,  a,  als  een  volkomen 
vierkant, aliQd  pofitief  is^zoo  is  a^  +  b^Tang*.  a  y  aab  Tang.  a 
en  dus  zoo  veel  te  meer  a*  +  b*  Tang*,  m  y  aabCos,  0  Tang.  a; 
de  tweede  factor  van  (4)  is  dus  altijd  negatief,  en  hieruit 
volgt,  dat  de  waarde  van  cp  in  (3)  gevonden,  den  hoek  ^  tot 
een  maximum  zal  maken ,  wanneer  Cos»  Cp  pofitief  0^  (p  ^  90^  is. 

Uit  de  formule  (3)  blijkt  nu,  dat  wanneer  b  Cos.  ffTang  ay  a 
is.  Tang.  (p  negatief  wordt,  en  men  kan  alsdan  voor  den  hlerme* 
de  overeendemmenden  hoek  Cp  eenen  hoek  grooter  dan  po®  of 
eenen  negatieven  hoek  kleiner  dan  po®  nemen,  welke  het  fupple» 
jnent  van  den  eerden  is.    Beide  deze  hoeken  geven  dezelfde  n> 

I  5  ting 
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cing  vodt  ie  UJn  A'C^   of  AC ,  doch  neemt  men  voor  0  den 

ncgacieveo  hoek,  dan  bl(}ft  de  ^^arde  van  Os*  0  poficief  e» 

duidc  alzoo  een  masimtlfn  voor  if»  aan«  *  Neemt  men  daarentegen 

in  dit  geval  voor  <p  den  poficieven  hoek ,  dan  is  C^.  cp  negatief 

en  het  tweede   dlArendaai    quotiënt  wordt  pofitief,  en  duidt 

alzoo  een  maximum   voor  4^  aan.    Het  zal  dus  noodlg  zijn  te 

onderzoeken,  welke  der  beide  waarden  van   ^  in  dit  gevar zal 

moeten  genomen  worden* 

Hiertoe  merken  wiy  op,  dat  in  het  algemeen  voor  den  hoek» 

welke  eene  UJn  met  eene  andere  lyn  of  met  een  vlak  maakt, 

zoo    wel    de   boek  zelf  als  deszelfs   Aipplement  kan  genomen 

worden.    Wanneer   men    dus   vraagt  eene  lijn  ,  onder  gegevene 

omlhndlgheden ,  zoodanig  te  bepalen,  dat  de  hoek ,  kelken  zij 

met  een  gegeven  vlak  maakt,   een    maximum  zij,  dan  onderllelc 

men  daarby   iUlswifgend,  dat  men  altoos  den  kleinften  der  twee 

boeken,   welke  de  UJn  met  het  ^lak  maakt,  nemen  zal,  en  dat 

dus  dit  maximum  nooit  grooter  dan  po^  zijn  kan.    Iti  ons  voor- 

flei   zal  dus  de  hoek  ACD  =  ^  nooit  grooter  dao  po^  mogen 

poderfteld  worden*    Nu  hebben  wy   voor  dezen  hoek  reeds  go> 

vonden  de  aitdrukking 

^         .         a  Sin.  0  —  ^  Tang.  a  Sin»  f  0  —  iS) 
Tang.  *  = ^ y^r;^ ., 

en  hierin  de  waarde  van  het  tweede  differentiaal  quotleatnit  (d) 
overbr^gende,  heeft  men  * 

7*iV.  *  =  -ï-^.j^    ....    (5) 

waaruit  bl^kt»  dat  zoodra  het  tweede  differentiaal  quotiënt  po« 
fitief  ir%  Tang.  ^  negatief  wordt,  en  dus  niet  meer  tot  «enen 
poGcieven  hoek  kleiner  dan  po®  kan  behooren.  Daar  w\]  oq« 
dertusfcheo  alleen  zulk  eenen  poficieven  hoek  kleiner  dan  pö*^ 
voor  ^  begeeren,  zoo  volgt  hieruit,  dat  wy  alleen  de  negatieve 
waarden  van  het  tweede  differentiaal  quotiënt  te  gebruiken  hebben, 
en  dat  alzoo,  welke  de  waarde  van  Tang.  Cp,  nit  (3)  afgeleid^ 
ook  zijn  moge ,  zij  Tang.  if^  tot  een  maximum  zal  maken. 

Om  nu  de  grootte  van  dit  maximum  voor  if^  te  vinden,  zóo 
hebbeo  w\|  alleen  de  waarde  van  Tang.  (p  uit  (3)  in  (5)  te  fub^ 
flltnereo*    Daar  wij  echter  reeds  in  de  vergel^king  (^)  de  waarde 

van 


T 
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fto  ^  Qic  (3)  htbbea  ofcrgtfangt ,  soo  fiellea  wy  in  (5)  voor 
crr^  de  waarde^  die  ia «(4)  gevonden  is,  en  men  verkrUgc 

sitar  ulc  (3)  volgt 

en  hieidoor  verkiljfgen  wQ  dos 

72w^.  if  ==  ^^-^1/ («• — a  «^  Of. /5  7tfw^. « + *•  rtf»^«.  a) .  (6) 

ITbvolobn.  De  verkregeoe  nitkomlien  knnnen  merkel^k  ver- 
-eenvondigd  worden,  door  de  gegevens,  die  den  (hind  van  de 
üjn  BC  ten  opxigte  van  bet  punc  A  bepaald  hebben,  eenigerma» 
ten  te  w^ilgen.  Men  lace  nit  A^  op  BE'  eene  loodUjn  A(y 
neder,  en  trekke,*  na  (/O  loodregt  op  BO^  te  hebben  gefield , 
*  NO  loodregc  op  AA^.  Indien  wij  dan  een  horizontaal  vlak  door 
de  li{n  NO  laten  gaan»  en  ten  opaigte  van  dit  vlak  den  fland 
van  de  lUfi  BC  en  van  het  pont  A  op  dezelfde  wijze  bepalen, 
als  wi)  dit  vroeger  ten  opzigte  van  het  vlak  XYZ  hebben  ge- 
,daan,door  nameiyk  AN  ±z  a\  NO  =  h*  ec  NOB'  s/ff"  =  po^* 
ce  dellen,  terwQl  EOE'  s  EBE'  ==  a  blQft,  dan  hebben  wif, 
om  allea  tot  dit  nieowe  vlak  over  te  brengen ,  in  de  formule  (tf) 
.^  =s  90  te  (lellen  en  voor  i»  en  ^  te  fohiQven  J  en  V^  wett« 
jdoor  wi  verkrtfgeo 

Ten  einde  den  afftaad  OC,  te  vinden,  hebben  wQ  flech»  in 
^da  nfednkkliig  voor  BC  nameiyk 

|9  Sff  90^  ce  dellen,   en  voor  (p  de  waarde  te  fbhrQven,  wd^* 
ke  (3)  m  deie  zelfde  onderdelling  geeft*    Hierdoor  wordt 

■    Het  regarieve  teeken  dezer  nitdmkking  toont  aan,  dat  de  af- 
fland  OC^  in  phiacs  van  nit  O  naar  E'»  in  welke  rigting  BC' 

ge. 
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gerekend  wzSf  van  .O  naar  den  tegengeöciden  kant  moet  wordeo 
uitgezet,  eo  dat  derhalve  het  gezochte  punt  C  beneden  C',  dat 
is  in  het  lagere  gedeelte  van  de  lyn  BE  /gelegen  is. 

Indien  men  het  horizontale  vlak:  door  het  punt  A  zelf  doet 
gaan ,  en  derhalve  in  de  gevondene  formnlen  «  =  o  (lelt ,  en 
voor  den  hoek  AEM ,  die  de  projectie  EM  der  gegeVene  lijn 
op  dit  nieuwe  vlak  met  AE  maakt,  fi'  fchrijft,  dan  hebben 
wy  uit  de  vergelijking  C3) 

Tang.  Cp=  ^  Cot.  fi'     .     .    .    .    .    (P) 
terwyi  vfij  alsdan  uit  (6)  vinden 

Tofig.  a 
Tang.  4,  —  ^^-^ (10) 

'  Uit  de.  eerde  dezer  vergeiy kingen  laat  zich  gemakkeiyk  be> 
Ouiten,  dat  AC  loodregt  op  AE  moet  (laan;  want  int  dezelve 
bi\fkt  terOond,  dat  A'C^  loodregt  A^Ë^  en  das  op  het  vlakAK' 
Haat,  waaruit  dan  het  gezegde  gemakk^MJk  is  op  tt  maken. 
Neemt  men  verder  in  aanmerking,  dat  E  bet  punt  in  de  ^^ge» 
vene  l\jn  is,  dat  even  hoog  gelegen  \&  als  het  gegeven  punt  A, 
dan  volgt  hieruit,  dat  de  gevraagde  lyn  AC  zeer  gemakkelijk  ce 
conftrueren  is* 

De  waarheid  van  het  laatfte  befluit  blijkt  ook  ten  duidely kfte , 
waimeer  men  in  aanmerking  neemt,  dat  bet  bepalen  van  de  IQn 
AC,  uit  de  voorwaarde  dac  zQ  met  het  horizontale  vlak  den 
grooistmogelijken  hoek  moet  maken, ^  niets  anders  is,,  dan  het 
bepalen  der  lijn,  welke  in  het  vlak,  dat  door  A  en  door  BE 
gaat,  den  flandhoek  van  dit  vlak  met  het  horizontale  vlak  meet; 
want  het 'is  uit  de  meetkunst  genoegzaam  bekend,  dat  de  hoek, 
weike  twee  vlakken  met  elkander  maken,  gelijk  is. aan  den  iioêk, 
die  tweie  lijnen  met  elkander  maken,  welkeoiit  eenig  punt  van 
de  gemeene  doorfnede,  loodregt  op  deze  doorfnede,  in  de  beid- 
de vlakken  getrokken  worden,  en  dat  deze  hoek  grooter  is  dan 
die.,  welke  twee  andere  lijnen  maken,  die  uit  eenig  punt  van 
de  gemeene  doorfnede  in  beide  vlakken  zoodanig  getrQlqkeQ  w<^« 
den,  dat  zij  beide  niet  loodregt  op  deze  «doorfnede  (laan.  Daar 
dan  de  gezochte  lijn  AC  loodregt  moet  (taan  op  dé  doorfnede 
van  het  vlak,  door  A  en  BE  gaande,  met  het  horizöMle  vlak; 
zoo. moet  zy  ook  loodregt  .(taao  op  de  lijn  A£,. welke,  even- 
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w^d^-no  bet  horisotele  vlftk  loopeode,- ai  in  het  vlak,  door 
A  :tB  dB&vguiide,  .gelegeo. lijnde ^  evenwijdig  mee  deze^doev^ 

foede-is»*»: 

AA£i9£Kici«G.  Het  jfgeh^ndelde rVootflel.  vii^t  deszeifs  toe* 
jpasGng,  bij  het  bepalen  der  rigclng  van  een  afwtceringskanul , 
betwdk  inreenrbepaaklii^niit,  ' mar. een  reeds  b^eftaand  kanaal  of 
wacerlooziogy  vin  eene  bepaalde  betting  of  verval  moet  afloopen^ 
doordien  faec.in  de -sneescer.  gevallen  bet  voordeeUgsc  is,  de  rig. 
chig  vao  het  afwaterlngakanaai  ïoo  te  bepalen,  dat  bet  de 
gróoticsiogeliljiie  bellin^  tot  d€iD  horizont  faebbe ,  bpdat  er  met  de 
minfle.iyijdte  bet'*jneeste  water  kan  geloosd  worden.  Ingevolge 
bec  boven  bewezene  blQkt  bet,  dat  de  rigciag  van  de  horizon^^ 
ttle  'pfdjeótie  van  het'.y'oonSeellgfte  afwateringskanaal  gevonden 
vordi^'idoor  nit  bet  i  gegeten  pont  eene:loodl^  te  trekka)  op 
de  lijn,  welke  het  gegeven  .punt  vereenigt  met  bet  punt,  ter 
zelfde jKiogte  iir  bet  ^gegeven  kanaal  gelegenr 

LXIL        V     o     o     ft      8     T     E      L* 
Dóor  G*  BRANDSTBnBRsr      ' 

Befiê    kkkf    welh  yi^oo  pmd  weep  i .  is  uit .  drie  ytrfohilknie 
fa^mnJtiam  mi  faal  yêrvqaftHgd.f  die  45,  760  eny$cenit  het  pand 
kosten.    Indien  nu  deze  klok  ƒ  iiio  gekost  heeft  ^  yraagtmeh  hoe^ 
veel  pond  van  elke  foért-gehzi^  is^  'en\ioeateel antwoorden  hierop 
in  geheele.gelMm  gevmie».  kunnen  wordcHf ., 

Opgelost  door  G.    BEAMDSTSDBftj  *  F^  Je.  Stamkart,  L.  J. 
Ulman,  ]•  JofiHflfiRT,  -f^B^di^AN  en  A«.  B'  DB  £0CK,  JUJI*  ^ 

Oplossing  nan^  G.  .BRAi9]>sTEi)Ea# 
Stellen  w^^dat  er  st  popd  vui  45,  jp  pond  van  (Soen  1800  -rt 
(«+..^Ji: pond  van  /s-.c^ts   gebezigd;  ia,  df^  beeft  mep. d^ 
volgende  vergeiyking  \'   .    \- ^ 

45  *  +  ^o  %  +•  7Ss»  {x8po  —  («  4-  f)^/=5:  .iiiooo, 
dat  Is  ,'èabeboorl9keA omwikkeling  én  heileidlog, 

:  157-13:  ^.34000  —  30*,.       '  '3 

of  dooir'15  deelende  /  •    .     .! 

y  =r  idoo  *—  a^ «•  r=  a  (800  -**/flr)L,  ;   .  .  ci^  ..-i 
en  dns  laocr^i--  («••+  j')  *=  aoo  +  »• 

Nn  kan  x  niet  klehser  dair  i  genomen  Worden;  want  ^ar^^ficr.o 
nemeod&x  ^u^Q *  er  üecfa»    twee  metalen  );(b^ikt>»yn;  Vierder 

kan 


/ 


\ 
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kta  X  ni€C  grooccr  dtn  799  gtdonieti  wonico  9  oindic  jip  cs  800'^ 
y  us  o  zou  flMkea,  in  w«lk  gevil  er  mede  fleohatwet  mcalea 
zouden  gebezigd  wordeo.  Meo  Itan  alzoo  x  van  i  tot  f99  in* 
^oteo    iiemeo,-  tnet  zyo  dos  7^19  «ntwoordcn  ia.gekeele 

gdMlleo. 

Neemt  meo  x  ss  '500,  dn  verkrijgt  men  jr  3S  éoo  eo 
i3oo  —  («  +  y)  =:  700  ponden* 

LXIIL       VoORfTEL. 

Z>Mr  J.  }o0iKBiaT. 

ran  de  cMfcie  VBfgeUjking  «•  +  ««•  +  7x^  a^atOi  aêfm 
twee  der  worüis  x  acs  —  5  ±  ï^  *-*  *l  «w»  yr^^  «4tf^  lAr 
waarde  van  a  en  bf 

Opgelost  door  J.  JONSttBRT ,  F.  J.  Stabikart  »  J.  B»  Volbisr 
TAt<  BoRtf ,  A.  B«  DK  Bock  ,  Jün*  ,  L*  J.  Uluan  en  J«  Baman. 

OPLOSSINO  va»  }•  JOREBBRT. 

Dm  «=5  —  5  +  |/— *en*=ïa  —  5  —f/—  ^  wocteto. 

van  de  voorgefteide  vergeUJiLÜig  z^n^  moecen 

*  +  5  — 1^-^*         «°         «  +  S  +  K— *# 
ftccoren  vtn  het  eerfte  lid  wezen,  en  die  voorde  iid  Mi  dos  Itel* 

kundig  deelbaar  'moecen  ziyn  door  liec  product  van  dexe  faeio« 
ren  p  dat  is  door  . 

ic*+  10  «  +  fl5  *-  ^» 
Deelt  men  nu  dezen  ^ftlctor  in  het  eerde  ild,  dat  Is  in 

»•  +  8  jrf^.+  7  *  —  is^ 
dan  komt  er  cot  quöjtlent  4^  -^  12 ,  en  er  biyft  eene  rest 

(a  —  O  *  +  C50  +  a^  —  «). 
tA  idzoo  de  deeliiïg  ftelkunftlg  opgaan ,  dan  moet  deze  test  voor 
alle  mogel^ké  waarden  vtn  x  gei^k  o  wezen ,  en  dit  b  onmoge* 
lijk  ten  zU  men  gelijktijdig  heeft 

4  **-  ^  -r*  .0       en       Jo  +.  a"^  -*  <^  ^=2  o. 
Üit  de  eerfle  dezer  vergeiykingen  volgt. ^  =5  si#  ^  *t.  te  da 
tweede  overSjebragt,.  komt  er  •  =  50  +.  a  *  =:  54» 

Hierait  volgt  dan,  dat  de  voorgeftelde  ver^iyiBttg)  CCQ  dndo 
aan  de  vrasg  te  heaacwoordeo ,  moet  z]ja 

^  4.  ^x^^  7x  —  54.  a  o, 
tn  dat  twee  van  derzelver  wortels  zullen  wezen 

ter« 


V  o  o  K.  S  TC  L  L  £  Ut  H^  1(3  ^  64.         tg$ 

cerwiifi  nic  het  qQotisnt  der  deeliag  bl^c»  iht  de  derde  wortel 
is  4r  =  s. 

LX  IV.;       VOORSTBU 

Door  A.  Bé  DE  Bock  jü*#  " 
Men  vraagt  naar  ^  waarin  van  ^  uitdrukking 

f  f' 


s  3f»  —  «» 


lA^Hi^kak 


y^r  to  gtval  van  »  z^  jT 
Opgslost  i^r  F.  J»  Stamkart,  A»  B»  de  Bock^  Jon«|  Jt 

BASSAN»  J.  B.  VOLSfER  VAN  BoRN  60   L*  J*  UlMAN. 

De  opgeg^veae  mdmkkiag  kan  men  ^ók  iUtts  fchr{}ven 


. ^-r-.  -^ 


pft  wflC  pp  beczelfde  oetekomty 

r  I  ^jr. 


'    J    *   ' 


Wofdc  na  «  :=  7  geMd,  dan  ynmdat  intedoor  4e^.eelfle^ea 
twtede  factor  ia  geenen  deele,  «oodac  ivy  alMai  de  waaide 
Moeteo  vindea»  die  alfdan 


■  7^    .,■ 

zal  verkregen,  of,  wat  hetzelfde  U^  wJi)  ^eil  moeten  Ctt^tiy 
zoekeo,  welke  waaide  -  . 


•     A  •4'      • 


'»"/  '> 


I  —  a«' 

verkrijgt  voor  2  =  1.    Differentiërende  alzoo  telfer  en  noemer 
ieder  afzoBderlQk  ^  en  .dèèien  wij  doof  ^Uj  dan  4iomc  er 

••  n 


fit         .        W  •!   S  X  V  'N   D  .1    G   E       r 

welke  voor  r=  i  overgaat  in  — •    Of  omdac  in  ons  gevsl 

»  =  —  -^  is.  Ia  —  A*    Uic   die   alles   bl^kt  dan ,  dac   de 

waarde  van  liec  opgegeven  gebroken  .voorj  x  ^:  y  =2  a  over* 
gaat  in 

rp       ï 

a  f  ■   • 

L  XV.      V00.RST-JCL., 

'Door  S.  KLIjNSfiTA. 

f^an    een    trapezium^  is    geg/fven   eene   der   etemHjdi^   zijden^ 
De  twee  aangrenzende  zijden^  die  mede  bekend  zijn,    hebben  ge» 
iijke  lengte.    Men    vraagt    dit  trapezium  -zoodanig   te    bepalen  9. 
dat  de  inhoud  zoo  groot  mogelijk  zij? 

Opgelost  door  S.  Klijnsma,  F.  }•  Stamsart,  L,  }•  Ulmait; 
}•  B.  Volub&.Van  Born,  A.  B.  ds  Bock^  ]un.,  en  J.  Jonk» 

BKRT. 

.  ..Oplossing  yan  S*  IClijmsma. 
Zij  ABCD,  Bg,  sS^,^  higctrapezinni,  waarin  AB  =  <a  eo 
AD  =  BC  =  ^  isV'  tJic  de  gelijkheid  van  AD  en  AE  mee 
BC^en  dD:E,  benevens  ^de/eiienwijdigbeid  der  lirjnen  AB  en  DC, 
,  volgcvnoodztkeiyk^de  gelijkheid  der  boek»  D.  en  €,  alsmede 
de  geiykheld  der  hoeken  DAE  en  CBF.  .  Wij  ftellen  aUoo 
LDAE  =  jLCBF  ==  (p\  alsdan  is  DE  =  CF  =  3  Sin.  Cp,^ 
dns  DC  =  a  +  &b  Sitl.  ^  e^  |  (AB  +  DC)  =a  +  b  Sin.^ 
en  daar  AE  =  BF  =  3  Cos.  (p_  is,  zoo  is  de  inhoud  van  bec 
trapezium 

lz=(^a  +  b  Sm.  (p)  Jb  Cos.  <p, 

•oi:^iiwif4ietiei«e.ji^  v    .  ' 

l=z  ab  Cos.  (p+i  b*  Sfn.!t<p.  --  •       - '-•^.     - 
Daar  nu  deze  uitdrukking  een  maximum  moet  zyn ,  zoo  heb» 
ben  wijy  ter  bepaling  van  ^, 

..  -j  =s  ~  ^  >$ï».  ^  +  A?  €ib.  a:^  =?  O  ^ 

of. 


V00RSTSLLBNkfr.««M^5*         *»t 

of,  ondtt  OÉ.  tt^  iS  i  "^  •  AM*.9  Kf 

•<- «*  Ste.  ^  +  «•  —  ai>  «i^^  s  o. 

Om  te  oodèrzoeken ,  welke  deter  t#ee  Wstrded  tót  liec  begeer- 
de  maximum  behoort,  moeten  wQ  het  TWeede  differentinl  quo* 
dCDt  opudkeu,  en  hiervoor  vinden  wQ 

gj^  =  —  o*  C«J.  ^  —  t*«  Sk,  ft$^ 

en  daar  tik  (O  volgt  a  +  ^i  Sin.  (p  ^  ±\/  (^^+ly^^ 

ioo  doet  de  gevondene  wiaide  vis  Sin»  (^  bet  tweede  dUbieni 
tini  quotiënt  overgmm  ia 

No  biykt  nit  de  figonr  ten  duideUJkfte,  dat  <p,  bet<Q  éUl  IM. 
gadef  of  pofidef  genomen  irofdende,  atiyd  kleiner  dan  ^^  dioec 
wesen,  en  dat  alaoo  Oi»  (p  alcQd  pofiiief  zal  aQn;  waaraitdatf 
volgt,  dat  het  bovenfte  teeken  der  waarde  nn' Af««  tp^  ait  téb 
tweede  dlflbrèndaal  qtiou'èdt  negatief  makende  ^  tot  een  miximnm 
Iran  •  den  inhoud  behoort ,  -  terwQl  het  benedenfte  teelten'  een  taU 
nimum  voor  deaen  inhoud  doet '  keanem  Wi)  aolleo  ons  il^oè 
jMC  dit  benedeolle  teeken,  als  niet  t(x  oni  onderwerp  bebnofedk 
dft,  niet  verder  beaig  houden,  te  ibeer^daarheoelve  toe  ofielgeflii 
lyke  vierhoek|dn  «n  veelal  tot  oilbeftaanbare  antwoorden  iaaitt« 
ding  geeft»  en  wQ  hebben  al^oo,  voor  het  gevraagde  majddiilili 


«•     .    I 


-wntfte  Merde^  aityè^iqficiellaynde,  «Innonti  dat  d«  |ege¥ttli 
.jQjde  a  de  UcinlfiB.  vun^de^cwtfe  ewnwydlge  c^jden  ü^ :  '  * ' 
Om  den  inbond  van  dezen  grootften  vtehoék  te  bé|MllM^ 
mbeced-^wU  *d^  '^éttMtot  wmte  ^an  ^  in^  dli-véai^  I«bi^ef> 
MdDgen»J\Nn Sa  .  i •  :*•:  O  .. »   "#   .1   '  •••-  .'    ;  ^-:    . 

. .  III  DsELé  K  d  -f 


t^  .m  a.1  .'T  Xr:  V  Ti:  B  'i  <:0.  E 

en        *C8>* ?)=ri"^- a  »*+'« *»+« «ï/'(i<»+8 »«))  , 
zoodat  de  iohon^^vft  bet  gtootite  qapei^tp .d^^zU» 

'.  JmmerkiiigeK  -h  iJit  de  'W»|rde  ^a»  iSiBl.  -^  .volgt  nog 

DR.  =.i>irft^ (?>;==  -  J  »  +  }  !/,(*•  +.&*»)».  . 

en      ,  .  DC  =;_«,  +  24 J/«, <fi  =  i«  +  JJXU»  +  8 *0.        . 
Deze  twee  waarden  zamen  vermenigvuldig;ei)de,  komt  er 

dat  is  «     -    ïfE  X-DC  as=**  =  AD^         . 

Daar  dan  DA  middenevenredig  is  cusfchen  DE  -en  DC,  zoo 
Is  DAC  et»  tegtt  boelt^  Dir  zelfSe  belltih;'  gatc  ook  voor  den 
hQek  CBD^doQr,  .en  hieruit  volgt»  dut  het  grootfte  trapezinio^ 
flèt  uit  ^óen  de*  twee  gelijke  zljdeii  b'  kan  worden 'zamengedeld , 
^ULtéxkén  .htfaftfo  ckkifl  .flaat,  waanraa'  de  langfte  der  twce..eTeii* 
wjildige  zijden  de  middellijn  is.  Zijnde  liit.  bcihiit  voor  bet  ève> 
rige  flechu  een  bijzonder  geval»  van  eene  veel  algemeen^r  ftel-- 
llng,   te  vinden  bij  J..D&  Gelder»    Begin fekn  der  Meeikunss^ 

'  Uè '  Dpot  middeL^er  gevondene  waaide.  «9  Sin»  (p,  kan  moi 
iMric.NgemakkfelQk  het  gevnagde  grooilte  tnpeiinm. .  eonOKiiena^ 
JUIt  4ezf  waaide .i^olgc. aodi  teiilood. 

I    .  ePsapEsxi  C^  «4- l^(i^ +  ai§A       --     - 

..  N^evt.  meo.  on  BH  gelQk  de  dkgopaal  vta  het  vlerkam  op  è 
jK^kreveo»  ea  vereenigt  men  H  jnet  het  midden  G  van  AB, 
4w  sa  GU  K  yQéO^  +  %i^yz=s  i  |/C^  4*  8^).  MaUt 
mco  iteoo.  GIl.SB::QH  en  deelt  men  BI;4nkldeD  door  In  Kr^ 

/«.:/M(  it  dits  de  iivaarde  van  CF.  Waaneer  men  bijgcrolgiCG 
loodregt  op  BK  fcelt  en  nit  D  met  BC  ==  h  als,  fcraal  een*  clr« 
kelboog  beibhiijff»  din  wordt  llierdoor  het  hoekpunt  C  en  dns 
èl»A  fahecte  :tnpfzaiUibepMU.  IJot  ..proef  op  ^e  joiniieid  d« 
conftmctiey.mQiat  de  Jiahre  dikel  .op.  DCI)e&hcareDy  dooÉ  de 

4)  =:  30''»  zoodat  de  hoeken  C  en  D  alsdan  4o^  z^vk     Het 
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is  ook  uit  de  eerlto  «oaeiking  klur,  dic  io  At  gjsral  hec  cnpe^ 
zium  de  helft  moec  i|f»  vao  eeoeii  regeimatigeo  zeaboekp  Ae  « 
tot  zyde  heeft. 

IV.  Is  tf  =2  o,  dan  wordt  Si».  0  r=  J/|  ett  dw  0  =  45*# 
Het  trapezium  gaat  alzoo  in  dit  geral  over  in  een«i  regchoekigen 
driehoek,  die  è  töt  regthodcsBifdeo  heeft 

V«  Het  cpfelostft  viaagftok  vhidt  deszelf^  toeptsflag  io  bet. 
bepalea  vao  de  'ligtiog,  Ae  mea,  op  een  horteontatl  vlak  ftaai^ 
4e^  aao  de  voeteo  zal  mofieD  geven,  ttn  einde  het.ügcbaam  de 
meeNe  fiabütteit  ce  geven;  deze  toepasfing^  la  zoo  hi  het  oog 
l9opeodei  dat  wy  er  niet  veider  by  znHen  blffven  itflflaan» 

LXVL     Voorstel. 

Dow  S.  Klijnsma* 

tn  eiken  driehoek  kan  de  middèlUjn  van  den  tngeffhreyenen  cir^ 
kei  nwdt  groofer  zijn ,  dan  de  ftraal  van  den  emgefchre^enen  dr^^ 
keU    Men  vraagt  deze  fielüng  te  bewijzen  f 

Opgelost  diHfr  S.  Klijnsiia,  P.  H.  van  der  ACeulbn,  J*  B« 
Volmer  vam  Born>F»  ]•  Stameart,  L.  J.  Ulman  en  J,  Josoto 

BERT» 

0>LosHMo  van  S.  KLtfimiA; 

In  het  !•  Dert  der  ff^skmftlge  Oefeningen  f  Voordel  Vil, 
yhidt  men  bewezen,  dat,  wanneer  «,  3  en  r  de  zQden  van 
eenen  driehoek  zQn,  de  afOaod  der  mid^elptinten  van  den  in- 
en  omgefchrevenen  cirkel  wordt  nitgedmkt,  door 

en  aldaar  is  tevens  aangetoond ,  dat  de  flralen  van  den  om«  es 
IngeTchrevenen  cirkel  alsdan  zullen  worden  voorgefteld  door 

abc 


K: 


■Mi«i 


VCa+^+OC'+^-OC-'-^+OC— «+-*+0* 


cn     r-.»^  a+b+c 

Uit  de  twee  laatfte  tltdrukkfaigen  volgt  terftond 

abe 

K  ft  en 


I40 
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ea.  hierdoor  is  het  dan  klaar «  dat  de  formiile  voor  deil  aflUod 
der  mlddelpunceo  aldus  kan  worden  gefcbrevjeo 

«  =  Ï/CR»  — 2rR), 
of,  dac  hetzelfUe  is,         . 

«  =  1/  R  (R  —  2r), 
waarin  de  (lelling,  die  becoogd  moet  worden ,  van  zelve  ligt  op-^ 
gefloten,  omdat  x  onbellaanbaar  zon  worden, soodra  ar  ^  R  was» 
Anini&e  oplossing.  Door  J.  £•  Volmbr  van  Dorn. 
Stellende  ^e  drie  hoeken  van  eenen  driehoek  voor  door  s^, 
sji  en  180^  —  20  —  a^,  en  de  ftralen  van  de  om-  en  inge- 
fchrevene  cirkels  door  R  en  r»  dan  wordt  (zie  db  Gelder^ 
Meetk*  Anaijfis  %.  186)  de  betrekking   cusfchen  deze  dralen  uie^ 

« 

gedrukt  door  ^ 

R  _  ^ I  

r    "*"  4  G5.  (0  +  ♦)  Sin.  (p  Sin.  ^ 
of,  dat  hetzelfde  is,  door 

«  =  ^  =  4  Ci?;.  (0  +  *)  Sin.  (p  Sin*  ^     .     .    (A) 

Wy  zullen  dus  onderzoeken ,  of  deze  functie  voor  een  maximnm 
vatbaar  is ,  en  zoo  w\j  vinden ,  dat  dtit  grootile  waarde  gelijk  \ 
is,  zal  hierdoor  de  opgegevene  flelling  bewezen  z^n. 

De  vergeiyking  (A)  ten  opzigte  van  0  en  4^  in  het  bijzonder 
differentiërende,  komt  er  achtervolgens  .         .         , 

g^  =  a  I»».  fl  *  Cm.  2  0  —  4  Sin.  2  (p  Sin\  t^, 
^  r=  2  Sin»  20  Cos.  a*  —  4  Sin.  24»  Sin\(p^ 
gg;  :=  —  4  Sin.  2  i^  Sin.  20  —  ^  Cos»  20  Sin\^, 
cgvr  =  4  Cos.  2  0  CoSm  2  «(  —  4  Sin»  21^  Sin.  20,  ; 

arj-  =r  •—  4  Sfnm  9  0  Sin.  2  if  —  8  Cos.  2^,Sif^\<p. 

Volgens  de  leer  der  maxima  eener  functie  van  twee  veraaderiyke 
grootheden,  moeten  wy  hebben 

j^  3:  «       en-     ^  =  0, 

en 


1 
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en  ée  twee  eerde  differemiaal^quodencen ,  ^voo  ons  dds  'cetftuAd , 

Tang.  ]k4^  r=  C^r.  ^       en       Tangm  ü^.sz  Cót.  (p^ 
cf  fi^spo^  — ^       en       3^=;=  90^^^, 

waoOiit  gemakkeigk  geTooden  wordt 

Z«K>  er  das  een  vflV^nitim  yoor  u  befitan.kan,  moet  hetzelve 
bit)  (})  =  ^  =  30*' plaats  hebben,-'  dat  Is,  .dain  hecfl  dezelve  b^ 
den  gelQkzydigen  driehoek  plaats.  De  opperviakkigde  beftbou» 
wing  vao  den  gemkzydigen' driehoek  is  geopegzaam,  om  te  doen 

inzien, dat  bydenzelvende  bgtrekkijig  ^  of  1^'  werkelijk  J  Is,  en 

d2t'IU01ic  ook  bovendien  uit  de  vêrgel^fkiog  ^A);  want  neliêtide 
-Jn  dezelve  (p  =  i|r.=:  30^,  dan  komt  er  u  in^iKiXi s:^ 
Er  bl^ft  dus  nog  alleen  over,  x»  te  oodei!zQeken,'of  de'gè- 
jvondene  ^waarden  van  (f>  ea-^/^ie  Auctie  p  weriteljyk  tot  een  mè- 
3(imum  maken,  en  hiertoe  is  ul^  de  leer  der  qaxfana  bekend;  ds 
deze  gevondene  waarden  mteten  voldoen  aan  de  vergeiyking 

Brengen  wQ  nu  Cp  =  4f  =  30°  over  In  de  fomulen,  die  wQ 
boven  voor  de,  twuede   dIflferemlaaUquotiemeo  van  u  vonden, 

dan  komt  er^  =  g^,=  -4eng^  =  -a.  Het  eer- 

^.ftc  lid  der  verkennfogsvergelQkteg  Is  dus  16  en  het  tweede  iC^  4\ 

zoodac  de  gevondene  waarden  werkelQk  coc  een  maximum  b«« 

r 
hooren»    Daar  dan  »  ac  ^, nooit  grootfr  dan  f  kan  wezen,  zpp 

kan  sr  nooit  groocer  dan  R  zyn,  waardoor  de  opgegevene  ftef» 
llng  volkomen  bewezen  is. 

>LXVII.     Voorstel.  ' 

Door  S.  Klïjnsma;  ' 

'  Men  vraagt  eenen  driehoek  y  door  eene  regte  lijn  9  in  eenen  drie» 
hoek  en  eetC  vierhoek  te  verdeelen ,  zoodanig ,  d^t  deze  deeieh 
niet  alleen  gelijken  inhoud  ^  maar  ook  gelijken  omtrek  hebben  ? 

Opgelost  door  S,  Klïjnsma,   P.  H«  van  dbe  MeuleNi  F.  J« 
Stamkart,  A.  B.  se  Bock,  Jun.  en  ]•  Bassan. 

.  OpLosHNG  vanS.  Klijnsna.'  ^  * 

K  3  Lsat 
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Lilt  ABC»  fig.  39»  de  gegeven  driehoek  zQd,  en  GH  de 
gevn^gde  deelliitn.  Stellen  wy  AB  s=  0,  BC  =  ^,  AC  =:  c^ 
BG  =;  »  en  BH  =r  7, dan  is  AH  =  i»  —  jf  en  CG  =  ^  — ^ 

Diir  de  driehoek  en  vierhoek  de  syde  HG  gemeen  hebbeo, 
zullen  derzelver  omtrekken  gel^k  zQn,  wannéér  men  heeft 

BH  +  BG  =  AC  «f  AH +.CG, 
pf  jp  +  y  =  ff+4i  —  j  +  *  —  «, 

eo  dit  geeft  tot  eerfie  vergelding 

xoodac  wQ„S(4  +  3+^)c=«  (lellende,  znllen  hébben 

»  +  3f  ==  j. 
Vöofti  moet^  de  driehoek  en  vnerhoek  gellfken  inhoud  heb- 
bes^ es  dos  anoer  driehoek  AHG  de  helft  z^  vto. driehoek 
.ABC»  Nn  wolden  de  iokouden  dezer  driehoeken  ly^gediukc 
door  I  X9  Shh  B  en  |  «»  Sin.  B,  wurnit  dan  volgt»  dat  wiy 
juk  tweede  vetgei^qg  hd>ben 

Uit  deze  vergeiykingen  volgt  nn  («  ••f*  jp^^  r=  f»  en  4  ory  *s 

%ab9  dus(»  — jr)*  =  i*~ft«*  en  *— j=:  ±  |/(j*— a^Of 
^Mamk  das  gevotdeo  woidt 

»  2=  }  O  ±  •  O*  —  aa*)),  .       , 

en  y  =35  J  («  T  •  O*  -^  ^aby). 

jtanmerkingen.  Zal  het  vieagftok  mogelijk  wezen ,  dan  moêc 
^  y%  4$b  zijn,  daar  anders  x  en  y  beide  onbelhMnbiir  zonden 
worden.    Men  zal  dos  moeten  hebben 

i(a  +  b  +  cy  y  2ab, 
«•  a  +  b  +  c  y  ySab, 

en  dns  €  y  y  iab  -^  iia  +  b): 

Voorts  zal  men  nog  moeten  opletten ,  dat ,  ten  elqde  BHG  weiu 
keiyk  een  gedeelte  van  driehoek  ABC  ultmaakit fj  ^a  en  x  ^  b 
moet  zQn*  Hebben  eindelijk  al  deze  voorwaarden  plaats,  dan  Is 
de  conltmctie  zoo  gemakkelijk,  dat  wij  er  ons  niet  medf  znllen 
ophouden ,  althans  wanneer  men  j;  en  9  onder  de  volgende  ge- 
daante fchrljft 

eo  j  =  5  0Ti/#&--'  -7-;). 

Om 
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Om  door  «ra.leQkel  vocRbeeM  ce^Uooi-jitefii  boe. men  haode- 
len  mo«t,om  in  ^k  bj^xoftler  gtfval  ovecih€C;mogeiyke  or  onmoH 
^l^.te  0iDfdee]eii,  nllto  w^  onderfteUenvnto  de  zydm  iraa 
den  dridioek  xU»  ^t  P  e»  -^-     <  :  .      '         * 

,  Memen  wjj  iio*.^5=:l*:9  ^.:s  9  CD^dnrftt^  dtt  b,  ^ondetSe^ 
lea  nvU». ibr  de  n^wancderqjii  de t^ydtit/a'eo  p  moet  doo^Oiyv 
4eii,,4ui  hebben: :>^^'i^. -ft; 0^.1=}  «4nén'«  H»  i  ts  17:^  -diif 
|r^:8'>«i"  (tf  4"i}  2ES.:f,  en.  daar  i^  ;as:!  avis^.  soo/it -hec 
üniDOgemk/der  de  gevtiuigde 'ip  de:x4ddè:8  èn  9  doürfpydu*  - 
.  Ondcnoeked  ntNijr.fib^rtif  de.  beg^td^rüjfl^de  E^deo  B.eo'a 
kiaidPCffTaydenivilMfani  kebben  wij.  «Vrcz ^8^  è  or  %,tn  c  i^.p^* 
zoodflc  l/tak  ==  8  ^ft=  11,31  eo  «  -(-  i  s^lbt^-diil 
^^  8  if 3  -*  (<i  +Ci)-!t=s  1,31  'ën -tljtf  r  ^  9  is,  zoo  is  liier 
mT' de 'eerde  róóivMMW  voléské.:  Bem^ehw^- éclt^ '9petï 
ƒ,  dan  vinden  wi]  deze  twee  ancwóór8ëï!f  «'^8v5^eta  jftS±-^oj9S 
of  «  =  o»93  en  y'iü'i^'^d^l  weKeJ^en  van  beide  aan  da 
voorwaarde  voldoen, dat  ^n^  i  én  j  ^  a  lÉioet  zijn.  Hetfi'éHê 
ook  niec  moge]i)k;'aar  de'Hqgétrdé^^dééèiJn  de  zijden  8  'en  % 
Üoöriïiifdt.-         "•''"' -'  .^^    •--  •      •   ;  • 

Gaan  wQ  eindelijk  na,  of  het  mpge]j|]k  is,  dit  cfe  deellQn  de 
z\]den  a  =  f'^ein  y^  2  doorfd^du  %||  hebben  alsdan 
yi  èi  s=  itt  èn7r-4'  ^  —  " »  dus  ^%  a^i^  (a  +  *)  ==v.i  / 
en  daar  c=  8  is,  zoo  is  de  eerde 'Vborwaiurdévetimiè;  Béré'* 
kenende  no  x  en  y^  <hn  vinden  ;wtf  'jileze  twee  antwoorden 
X  =  8,43  en  y  =;^ii05^  -óf  «  :i=  4^  en  3^  =  8,43.  Het  eer- 
(N  èpv^  ai|twoorden  ifariydt  >we4erom  Mge{>  de.  voorwavd^i «,  d^t 
«  ^  4  moet  zijn  \  doch  het  tweede  gebmll^eode ,  is  wezealDk 
X  ^b  en  jp  ^.vtf^*.  i^y=b^be9  alzoo  ^Ae^bcr  e^a  èDtWciord  op 
het  vraagduk,  dat  ^^k^dig.i^i^atte;v0oAirtiBjrdeit  voldoet,  en 
bet  is  voor  Aïugnfk  ^  dat'»wtt  e^e  fgnoz  feÉeefcesid  Jiebbesi  .  j 
.   LX¥I-H.'--V;  o,  o   »' r  T    f,  ^ 

vraagt  men  ,  éoor  eMk  (kur  pun$ên  eène  hoof  de  n  trekken  f  éi  vH 

xo^axtg^  dat  dexe  keerden  niet  aUeên  tot  ei^nder'  in  gegevens 

reden  ffaat ,  mawr  ^teremBen  elkander  ender  eenen  gegeyenen  'heek 

deeefiiijden?  \.     ^       , 

K  4  Op^ 


148  WISKUNDIGE 

Lilt  ABC,  flg.  39,  de  gegeven  driehoek  zQo,  en  GH  de 
gem^gde  deellQiu  Stellen  wQ  AB  r=  0,  BC  rs  i^  AC  ss  c, 
BG  =7  »  en  BH  ==  7,daD  is  AH  =  49  —  jF  en  CG  =5  ^  ^^ 

Dnr  de  driehoek  en  vierhoek  de  syde  HG  gemeen  hebboo, 
xnllen  derzelver  omcrekkeo  gelQk  zQn,  wanneer  men  heeft 

BH  +  BG  =  AC  «f  AH +.CG, 
Of  jp  +  yssff+a  —  y  +  3  —  «, 

en  dit  geeft  tot  eerOe  vetgel^ng 

*  (»  +  3f)  =  a  +  3  +  c, 
xoodic  wQ„{(tf4-^+^)  c=«  (lellende ,  znllen  hebben 

«4- jT  =  f. 

^MttM  moeten  de  diSehoek  en  vtohoek  gelQkeü  inhoud  heb- 
ben^ en  dos  anoer  driehodc  AHG  de  helft  zQn  yandriehodt 
ABC»  No  wolden  de  inhondeQ  dezer  driehoeken  niEgedfokt 
door  I  X9  Sin.  B  en  |  «»  .sy».  B,  wurnic  dan  volgr»  dat  wiy 
juk  tweede  veige^Jkiqg  hdïben 

Uit  deze  vergelj|}kingen  volgt  nvL  (x  ^  j)^  ^rzs/^  tti  ^  xy  :si 
2 ai,  dus(*  — jr)*  =!•  — ft«*  en  *— j=r  ±  |/(j*— a**}, 
^vaamk  das  gevotdeii  woidt 

en  y  =  ?  (i  T  •  O»  -  aiaO> 

jtanmefUngen.  Zal  het  vmagftok  mogelijk  wezen ,  dan  moec 
^  y  %  é$t  190,  daar  anders  »  en  y  beide  onbefiaanbair  zooden 
worden.    Men  zal  dna  moeten  hebben 

W  a  +  b  +  ey  ySai, 

en  dos  c  >  ^/  8tf3  —  (tf  +  è). 

Voorts  zal  men  nog  moeten  opletten ,  dat  9  ten  elqde  BHG  weiw 
kemk  een  gedeelte  van  driehoek  ABC  uitmaakt  fj^aenx^è 
moet  ^n*  Hebben  ehideiyk  al  deze  voorwaarden  plaats,  dan  Is 
de  conlbnctie  zoo  gemakkelijk,  dat  wQ  er  ons  niet  medf  znllen 
ophouden,  althans  wanneer  men  j;  en  9  onder  de  volgeode  ge- 
daante rchiQft 

Om 
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Om  door  f«n<:eQkel  vocnbecM  ce.UoQi-Mep»  boe.  mdn  haode- 
leo  moet, om  in  ^k  b^xoftler  geval  ovecihe(;mogel\)ke  of  onmoH 
felt}ke.te  cüoideelen,  nllta  w^  onderHeUeD^  dat  is  zydm  vaa 
deo  ilridioek  ^n  8«  9  enn.      .  ;  * 

.  fiemen  wjï  00*49  &=:jf:9  ^.:s  9  mbe^^ai^i^  dat  it,  •ondetSe^ 
lea  .^».  ilar  de  n^waicder  qja  de  «^dtit^'en  p  moet  doo^Oiyv 
4eiit,dail  hebbeft.ir^i/ -ft;a*  ^=  «4':en'«  H^  ^  &=  17',  4iif 
t^ii'jfi  '—  (ia  4*>^}  SS  :f^9  eB>daar^.c:f  a/is^  soo/ia  heC 
iHmiogemk^'dar  de  geffkagde  l||b  de-x^dde  8  kn  9  doorfpydc»»  • 
.  Onderaoekeil  im'  fib,raf  de.beg^tder^flide  tydeo  8.eii.*a 
kaajto9rfaydeo|.ilMfam  kebben  wij,  ia;cz  ^Sv  i  os  ft,  en  r  1^.9»* 
zoodac  l/i  at  =  8  ^ft  =5  11,31  en  19  -(-  4  s.eo^diil 
^^  8  <a^  -*  C^  +Ci)-:^  1^31  enilaaf  r  =  9  b,  zoo  ia  hier 
msi  dé  'eèrfte  Toei^iraa^dé'  voldakn*:  Befêk«fjieft  wQ  'eAteï  iTen 
ƒ,  dan  vinden  wi]  deze  cwee  antwóèr86ii  x'±A  9i^6  en  ^^££0^9^ 
of  «  =  0,93  en  7'i£s  8,5(^1  weHEe /j^n  van  beide  aan  do 
voorwaarde  voldoen  |d8iB\f~^^  ^J^  a  iaoet  zQn.  Het  trdili 
ook  niet  mogeiifky'Sar  ilé'''bqgèiErde  ^deeè^o  de  zijden  8  en  a 
doorfiiijdt.-  ^  '      '-        .      --   -  --  '  •  • 

Gaan  wQ  dndelijk  na,  of  het  mogeljgk  ia,  dii  8t  deellQn  de 
z^den  a  ==  9~~eü  ^''!dr  a  dóorfdl^dti'^  "^(f  hebben  alsdan 
i/8  tó  sr  ia  enTr^"  *  —  " »  dus  \^i  éOf  —  («  +  *)  ='1  ,' 
en  daar  c=  8  is,  zoo  is  de  eerde  Toorwdurdé' vervuld;  *Bere^« 
kenende  nn  4p  en  jr^  dan  vinden  ;wj[  jileze  twee  antwoorden 
X  r=  8,43  en  y  =;^is05^  -of  «  :±=  4^  en  3^  =  1^,43.  Het  eer. 
ft3  4ezer  mitwoordai  ifarvjdt  .wederom  legep^  de^  voorwaaidk  li,  1^ 
«  ^  4  moet  zijn  \  doch  het  tweede  gebmii^eode ,  is  wezeil|]k 
»  ^- ^  en  jr  ^  >if^^  i^y^bébbe*  alsoo  «flechfrein  ëotWoord  op 
het  vraagftiik,  dat  gegjkti^dig.i^n^alie.v^oi^^irdefl' voldoet,  en 
het  is  voor  ditigend  i  ^dir*w|)  oa^  fignns  t^^eekciid  Jiebbesi  j 
.  LXVI-H.' -V;  o.  o    »' s'^  T    ;^  ^ 

.  JEm  «Mr/,  Jmiams  tvee  fun$ef$  in'^den  ^éMkg^emi^^zJfmU'^ 

yraagt  men  ,  üw  ctt  Jl^z^f  punten  eéne  koofdtn  trekken^  ds  'wH 

l»féfiaxfg^  dëi  deze  hêrden  met  aUten  tot  eS^ndêr' ki  gegevent 

rUm  ffaat ,  maêr  ^toyendkn  tlkarnhf  onder  eenm  gtgevnnn  'hmk 

ekotjfkijden?  

K  4  Of^ 
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Opgelost  éoér  P.  ]•  Stamkmt  en  S»  KcqifiifA. 

OPUMtUlO'  y4»  P«  ]•  ^4MKAAT« 

t  Liflt  ABCD  f  ¥ig^^  y  dèa  gci;even*  cirkol  voorfttUen,  wttriii 
X  eo  B  de  gegevene  punteo  zUo;  alsdan  ia  L  AMB  =^  be» 
keod.  *  Oiiderfidleii2wQ:,^dK  ADren  .fiC  de^gevraagde  •  ko&i9eo 
sUd,  soodanig,  dat  LAEC  cc  L  BED  =S3  «  gegeven  is»  dan  tal 
atlès  ^bekend  tOir^  ioodra;wy  faec  puneC  Jcunoeo  JviiMtefi,-«Htlr 
kecwdk  eene  der  koorden-^noet  worden  gécrékkeo ,  ^o  héc  ia 
hierom^  dat  wij  iAMC  scip  (tellen.  Ooq^  'dexe  fcelling  wofdt 
im  tetfcomd  LCMB  2=1  :^  •f>^,.eo  daar  CB  de  ko6rde  van  de« 
fepiteog  ia,  zoo  ké^bes  wQ,  den  ftraal  vali  den  cirkel  gelyk  9 
ftdlende,  •-;•.— 

;  Daar-  verder  d^  h<^)&  ^  gwetep.  wpidc  door  de  balvj^;  Tom 
^  bpgen  AC  eo  BD,  «00  ia 

W.dqa  4BMD=5a«  — (p^ 

gooda(  r  tAMD  :=5,^  +  $«  -^  fl^, 

'en  daar  AD  de  koorde  ia, die,  voor  den  draai  r,  cot  desen  boek 

telUKMTCt  zoo  Ia 

AD  si  ar  X  5//»,  f  C/3 +..ö«  —  (?)>. 
.  Stdlen  w))  nn^  dat  AD  x  BC  :;:?  a  :  jt  moet  zUn^  dan  v|Dde^ 
Vö »  AD  door .  BC  deelepdp » 

of  wanneer  wQ  tener  en  noemer  omwikkelen ,  en  tevens  ondef 
en  boven  door  Cm.  \  (p  deeten,  '^    - 


c:   ,, 


Uit  wdke  vergeltfklQg  gemakkeiyik  gevonden 

_^  hSin.  iCff  +  fla>  ^  a  Sin.  }  ff 
»»g.  .  <p  _  ^cb^{(ff  +  iia)  +«Cö^  J/9* 
Xtoor  dexe  veigeiyking  0  gevonden  hebbende,,  c^q  ook  BC  en 
'AD  be]^and,  waardoor  dan  het  vraagfcuk  la  opgelost» 
T  Om  deo.boek  0  te  cpnftmeren,  zoo  make  men  AML  £=  i  fi 
«n  liME.:»  mi  verder  neme. men  MI  se  a  en  MG  ss^; 
Wtnn9ef  meo   dan  IK  en  GH  loodregt  op  AM  crekt,  AMi^  k 

IK==: 
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IR  rzaSin.i  0,  MK  =  aCos.l0^  GH  =;:  ^  Au.  (|  i8*f  •) 
fn  MH  s  »  C^.  (i  /9  4-  •>  Mftkea  wV  «Ixoo  MQ  :?z  >li| 
•f  MH^  m  ftelleo  wQ  loodregc  op  MO  de  Vin  ON  =  Q^ 
•^  IK  9  dtD  zal ,  NM  gecrokkeo  faebbeode  f  m  duUemkAe 
KMO  =:  5  (p  »ya 

Maakc  men  b^gerolg  den  boog  PC  ftOjï,  dea  boog  AP*  d^^ 
zal  BC  «ene  der  gevraagde  kooiden  zijn»  en  om  de  cweede  te 
vinden ,  « lal  men  ,  ingevolge  '  hét  vroeger  iiewezené:»  alleen 
L  BMD  =;;  94  —  4)»  dat  ia  geiyka  x  LBIE;  — ^AMp^^behoeven 
ie  malceoy  waardopr  bet  punt  D  en  da$  AÖ  b^pudd  ia» ' 

LXIZ«'    Voo.  RaTSL. 


^  ^*4  M»*^  •. 


/■  I  •■  ft 

•ik''  .         J 


Dwr^tu  B.  DE  Bock,  Iun«  }* 

Men  rraagt  nasr  de  iffaarde  ^yatt  de  uii»uUdng    -  -'      ^     ^ 

ipgevatte  x  zsz  a  hf  , 

Opgelost  ^Smt  A^  B,  ve  Bock,  Joiv.t.en  P^  J.  STAMtteh'  *  -' 

OPLOaaiNO  VÜ»  A.  B*  DB  POCK,  ]UN«  ^  ^  f 

'  Door  jip  =  èi  te  dellen,  gaat  de  gegevene  uitdrukking'  ov^ 
in  oQ  —  mi  doch  brengen  wQ  aUes  <«der  denzelfden  noemer , 
dan-komt  er 

of,  na  beboormke  herleiding,  j* 

Qix — f^a*  xj  Qx — aj 

o 

en  üot  men  m,x  s:  a^  im  komc  er  -r-*    ... .   i 

o 

^tellen  wi||  no  x  :sz  a  +  j,  dan  verandert  dit  laatfte  gebro- 

ken  In  

K  5  of 
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bf  dl  4>e1ib(irt9ke  Iièrleiding '  ia' 

Ontwikkelen  vU  nn  ^  («»  +  a*jr)  en  |/(«*  +  rf»j)  dooc 
ie  formule  vao  Nb^on  ,  dan  rinden  w^ 

en  die  In  oiAs  gébrokeé  overbrengende ,  komt  er 


a  ■  «»«• 


+i)}  {{->»+ Ij? -«**►} 


■     •  '^ 

of  onder  en  boven  door  j  deelende 

.  Daar  ira  x  :=z  a  +  j  is,  zoo  zal  de  waarde  van  de.  opgege« 
teae*  aicdtukkiig  yoot'^r-  ss  0  deselfde  y||0»  ala  dif  van.  d^ 
Uatftelmenk  voor  y  t=  o  5  Hellende  dus  j  =  0,  dan  komt-«r^  • 

\      •  r  •   •  .      o      '  ''* 

wwttuk  ïftn  blflki,  dar. de  waarde,  die  de  opgegevene  fbramte 
In  hec  geval  van  «  =  ^;  verkrijgt,  oneindig  groot  i^ 

LXX*      y    o    o    R    a    T    B  'U 

Door  G.  BRANDSTEDZai 

Ein  iienhoekig  getal  te  vinden^  zoodanige  dat  wanneer  men  HL 
Jlietxehe  het  yijfrwd  ths,  worteh  voegt  en,  de^  fom  door  driemaal 
ifcf  mrtel  deelt  ^  het,  quotiënt  juist  de  fom  der  getalmerken  ds^ 
iMaruU  Jut  tieuhoekii  getal  hefiaat.  Ferheft  men  deze  fom  tei 
A  timde  magt  en  trekt  ^nen  itieryan  ie  gezegde  fom  ^,  dan 
f  te* 
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iefiaai  de  resi  uit  érie  Hjfsrkntn ,  mike  éi  voigtnde  eigen* 
Jihappetk  tezitten»  Schrijft  men  hei  eiffer  der  eeaOeden  op  ée 
fiaatt  éer  kmdèrdfaÊiH  ^  waarJóor  de  c9ffers  der  hmderdtaUeH  en 
iie$féUlen  in  die  vm  de  tientallen  tn  eenheden  yerandei^^  dèn 
9ermen^deze  cijflrs^  van  de  üHkerhand  naar  de  regterhand  tel* 
lende  9  eene  cpkBmmende  rekenkdnftfge  "reeh  ^  waarin  de  fam  der 
tweede  pagien  dèt  êer/hn  eH  derden  terms  geUjk  is  aSan  3I  moAl 
iet  predaa  dener  iermenm  Zeeia  men  eindeügk  tet  de^  drie  ter^ 
men  eenen  vierden  meethtnflig  evenredigen  %  dan  nal^Hèt  vierkant 
der  firn  van  de  twee  iaaifie  hei  vierkane  der  fitn  van  de  twee 
aerfien  met  iXH  mttfefèn.' 

QfosLosT  deer  G.  BaANlisYltlftsA»  f.  B^  To&MSft  VW  Boiuf» 
F«  \.  Stamkart,  A.  B«  DB  Boete,  ]un,,  £•'},  Vijian,  J«  Bai« 

•AN  en  }•  JONSHC&T.    «  , 

O'pLósstN):»  van  G*  B&AiisisTEDBS. 
Stellen  vü^  de  rekenkniiffigè  reeks ,  watryao  ia  dé  opgMf  gè» 
wag  worde  gemaakt^  %  —  7,  Vim  »'*f  7»  eo  dos  de  vierde 

X  (x  +  t) 

meetkiinfiige  evenredige  tot  deze  drie  tennen  geiyk     ^  ^  ^  % 

dan  worden  de  twee  laatfte  voorwaarden  van  hét  'vMgflnk  (M- . 
kunOJg  nitgecbiikt  door  de  volfsnd^  vergeijjktageil 

a*«  +  ft7a  =  3iC**-3fO    ..•.(!) 

''il 

Uit  de  eetfte  dezer  twee  vergelijkingen  volgt 

6,x^  +  6y9  =  10  «*  •  loy*, 
oF  .  **  =  47», 

zoodat  X  =  SY. 

Deze  waÉrde  van  x  overbrengende  (n  (a),  komt  ef 


(3^  +  7")*  =  (3J)r  +  ^88^ 


of  '  8ry«  =  97*  + a88>  i   -    r     ' 

Ata  fèjf»  =2  a88; 

wanuit  .  y  ac  ft'.    - 

WIJ  hebben  alzoo  j  zs  a  en  x  li  j^\  maar  bet  ge0  Van  dHe 
djftriettersy  waartan  fd  de  opgaaf  gefproken  wordt» 'heeft  ,  in- 
geyolge  de  voorwaarde  van  het  vraagRüky  deze  gedaante  1 

loox 


i 
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looj»  +  |o  (»  +  3f>  +  «  —  ji 
en  die  getnl  1$  tlzoo  46%. 

VeiUe^  moet  dU  getal.  geli}k  syo  aiin  hei  verfipbU  tosrclteii.de 
tweede,  en  eerde  magc,  van  de. /om  der  .cijferletcers  van. het  cfeo- 
hoekig  getal;  ftplleode  dus  deze  fom  i»  dan  ia 

uit  welke  viericantsvergeiykicg  geyojiden  wordt  1  =  ss^  daar 
de.  t^e^de  wQR^i  -—ai,  als  negatief  z^.nd9p..in  ons  geval  niet  jo 
aamoerkiag'  kan  komen« 

^  Stellen, wö  eindelijk  het  tienhpekig  g!?taj  vpor :jdopj:,4/!*— sA. 
hetwelk  de  algemeene  vorm  der  tten^oeklg^.  getaDen  ia,  dan  moet, 
volgcoft  d^  eerllj  ,^pD<2CF!f^%  v<|0  het  vnuigfiuk,  de;  fom  dercy« 
feitettfrs  W9rdcn  «itgedroJkt  Jopr       .: «.  .i,  ,;.  ,7.-:  ^ 

4/^  —  3V  -f  5  j>      -    .  ^  K  j-  .^ 
-p; lp    ,     .     of   f(4*+.0» 

en  dwr  wy  zoo  even  voor^  deze  foip  s^.YOO^eo^  zoo  is 

of  .     .      ,  4P  4-  a  =  d6, 

«^waarult  j>   =1*16',    zoodat  het   begeerde    tienhoektg  getal  ia 

4/*.*-  a^.==97«^       ..  \ 

LXXL     V    o    o    A    f    ¥    E    u 

•    •    •    ^  i)<»r  S.  Klijnsma. 

•  ■  j 

•  Een,  tigii  .  cirkehormige.  Jtegef  vfordi  .  gefmde%  iaSwr,  ««0  ^ 
ylak^  dat  het  grondvlak  onder  eenen  ge^ey^nen  hoek  en  vofgens 
eene  gegevens  kógrde  doorfmjdt.  Men  vradgt  den  inhoud  van  de 
twee  ftukken  te  vinden^  waarin  deze  kegel  door  dit  vlak  ver^ 
deeld  is?  • 

Opgilost  door  l.  R.  Schmidt  en  F,  J.  .STiUUtARiN»     . 

Oplossing  van  !•  R«  Schmidt* 
ZIJ  tiCl^y' Ftg.  41,  de  kegel,  FG  de  koorde  van  het  grond- 
vlak, door  welke  hep  fnUdend  vlak  rgaac,  AC  de  middellijn,  .d|e 
loodregt  op  deze   koordp  ftaac  en  FHG  het  fn^dende  vlak  „  An 
is  HBC  de  hoek,  die  dit  vlak  met  het  grondvlak  maakt ^.  en  dps 
.  is,  EB  =  »  en  HBC  x=  ^^.gcigeven. 

Het  Is  genoegzaam  den  lijioud  van  een  der  twee  flakken  te  be- 
rekenen, waarin  de  kegel  door  het  platte  vtak  geQieden  wordt ; 

want 
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xntït  dflür  de  gèheele-  k^oxid  vzn  den  kegel  bekend  lé,  woMc 
das  hec  andere  deel  door  eenvoudige  afitekking  gevonden. 

Sneden  wij  den  kegel  door  een  ptac  vlak^  gaande  dobr  deo 
cop  en.de  koorde  FG,  dan  fnijdc  hetzelve  den  kegel  in  twee 
andere  kegels ,  die  de  drkeKegmenten  AGP  en  CGF  toe  grond* 
vlak  hebben.  De  inhouden^  dezer  twee. kegels  worden  zeer  ge« 
makkelijk  gevonden ;  want  fiellende  'dezelve  gel^k  ^A  en  A' , 
dan  ia    .  • 

A  zsfegmi  AFG  X  f  DE:  en  A'  zszfigm.  CFG  X  f  DB, 
ftelleode  dan  den  draal  van  het  grondvlak  r  en  de  hoogte  van  den 
kegel  i,en  noemen  wy  den  halven  hoek  GEF  of  wei  den  boog, 
die  voor  den  Oraal  i  met  dezen  halven  hoek  overeenkomt,  f, 
dan  is  «I  =  r  Cos.  y  of 

y  ==:  Boog  Cos.  — (i) 

hiertic  volgt  dan  verder 

fêgm.  AFG  :=s  $  r^  («"7  •"  *'*•  ^  t)f  • 
en  /egnu  CFG-=:  |  r*  (ar  —  ay  +  Ssn.  d  y), 

waardoor  dan  de  inbonden  d^  gemelde  kegela  worden 

A   =  §  Ar*  (ft  y  —  Sin.  3  y)  •    ;    •    •    (a) 

A'  =  5  Ar*  Car  —  3 y  +  SUs.  ay)  •  .    (3). 

Het  zal  er  dns  alleen  op  aankomen,  om  den  inbond  te  bepalen 

van  den  kegel,  die  D  tot  top  en  het  vlak  GHF  tot  grondvlak 

beeft;  want  ftellen  w^  dezen  inhond  X,  en  den  iqhond  van  de 

twee  gevraagde  ftukken  I  en  I',  dan  ia  kli^irbiykelijk 

1  =  A  -f  X  en  r  =  A'  —  X  .  .  (4). 
Vooreerst  is  ons  biertoe  bekend ,  dat  de  inhoud  X  gel\}k  is  aan 
höt  grondvlak  GHF  =  V  vermenigvuldigd  met.  eén  derde  van 
de  hoogte  Dl, .  Daar  nu  de  driehoeken  DKL  en  BKE,  ais  belde 
regthoekig  en'  den  hoek  K  gemeen  hebbende,  gelijkvormig  z]}n, 
zoo  ia  KDI  =  KBE  ==  }  en  dus  Dl  =:  DK  Ssn:  1;  inaaf 
ÉK  =  «  Tang.  i  zijnde,  ia  PK  =:  i  —  m  Tang.  2  en  daa 
Dl  =  DK  Sin.  i  zH  h  Sin.  i  ^  m  Cos.  1,  zoodat 

X=.iQASin.  i —  m  Ós.  i^  Vj, 
er  bl^ft  dus  nog  aüeen  over ,  de  Uvaarde  van  den  inbond  des 
vtaks  V  te  bepalen. 
Het  is  genoegmm  bekend,  dai  dit  vlak  V  eene  ellips,  psra. 

.    .  boal 


ijo<  WISKUNDIG». 

bobi  of  iiypwbQOl  U>  oavwn  S  kleioir,^  gdyk  of  {toont  U 
dan  de  f(oek  DAC,  ea  dat  de  vetgeUJUng  der  ipaimt  QtiP, 
de  kbadifiHi  HL  =^  «  vwi  bet  puot  H  tekeieadi^,  ia  bet  alg». 

voorts  zijn  de  wttardeo  van  p  en  ^ ,  wanneer  men  DH  n^i  c^ 
ADC  =  ^    en  BHC  ^  ^  ftelc,  (I.   R.  Schmidt  »  Hoi^. 

Meetk.  5.  52)  «,      „.    , 

p  SS  acSin.aTïmgifi   en   f  ±i  — ^^»tii3 ^ 

De  hoek  fi  kan  hierin, als  de  tophoek  van  den  kegöl zijnde, bekend 
befchouwd  worden,  terwijl  c  en  a  gemakkelijk  in  onze  oorfpron- 
kelijke  gegevens  worden  uitgedrukt;  want  het  Is  vooreerst  kiaar^ 
dat  men  heeft,  a  +  ^  +  po^  —  5/5=  180P,  zoodat 

en  daar  verder  BC  =  1»   +  r  is,   zoo  vindt  men  in  driehoek 

&«.  ^        ,      .     ,  Sin.  i 

BHC ,  HC  =  BC  X  5^^  =  (•  +  O  X  c^^fZJfy^^ 

uit  men,  omdat  CD  =  sInXff  " '  ^^^ 

Koodat  wy«  dese  waarden  in  ^  en  9  overbrengende,  verkrijgen 


(O. 


Daar  wy  alzoo  ^  en  ^  in  onze  gegevens  hebben  nitgedmkt^ 
zoo  hebben  wij 

van  welke  formule  de  integraal  verfchillenden  vorm  fteeft,  oaar^ 
mate  q  pofitief,  nul  of  negatief,  dat  Is  naarmate  *  kleiner, 
gelflk  of  grooter  dan  po**  —  i  /?  W,  hecgee^  met  de  ellip», 
parabool  of  hyperbool  overeenftemt. 

Is  dan  q  pofidef,  of  »  <  po*»  —  ifi,  dat  is,  la  de  krom- 
me eene  ellips ,  dan  is 

At 
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Is,  izrpo'*— 1/9  zijnde^  f  =0»  dan  is  voor  de  iMurabo<A 

Is    ^imleljjk   d«    kromme,  een  hyperbool,   .^  dos^.omdic 
i  >  9o«  —  J  /J  is ,  ^  negatief,  dan  hebliea  wij    > 

en  das  (l.  R.  Schasiot,  /»/•  /2^>^»  $.  i8p) 

iirelke  bitegralen  zoodanig  genomeft  z^i),  dat  zy  vioor  jp  =;=  a 
verdwynen. 

In  elk  dezer  gevallen  moet  nu^  om  den  inbond  van  het 
vlak  GHF  te  verkregen, :«:  =  BH  genomen  wqixiei^  Voor  A^ 
ze  waarde  van  BH  vinden  wjj  ^  nic  den  drieho^i;-  9HCf 
gein:»kkeiyk 

Cou  i  0 

en  wajmeer  wU  dk  all«f  zamentrekken,  visdra  -wi,  dit  d«  ia* 
houd  van  de  twee  gevraagde  Ilnkkeo,  door  het  volgende  fieU 
M  van  vergeigkiogei ,  vit  de  oorfpronkeiyke  gegevens ,  'd«  i»  uh 

AE  =:  r,  ADC  =  /9,  ]QB  =  »  e«  HBC  =  1, 
kan  worden  a^eid. 

«—         s?ni         •  *  •  •  •  ^  -^ 


s 


naar 
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mianiuice:  4  pofidef»  onl  of  negatief  woede,  In  welk  kvtOè  ^:*é 
de  'WMx49  van  ^  alg  pofi^ief  moet  worden  in  rekening  ge* 
bra^c;  omdat  w^  het  teeken  in  de  fonnnle  reeds  veranderd 
liebben» 

X:=iC^Cct.il!Sin.i^mOs.i)  V      s    ;   .    •    •   (V) 

y  zaSttg.  Ctu  -r ;  .  .  .  (VI) 

AsSrSCjf.S/afa»— i/».a») ;     (Vfl) 

A'=Jr»Ctf.i/3<a*— .fly+iïa.ar)  .  «  ;  .  (VIIO 
I  ^  A+X  •«•••<•••*••  C^) 
V  =  A'-  X (X) 

Hierdoor  Is  dan  fiet  Vraagdnk  op  de  algemeenfie  wyze  opge# 
lost»  en  hec  kan  nu  niet  meer  moeyel^k  z^n,  deze  oplosfing 
6p  by zondere  i^evalléta  toe  te  pasfén,  indien  men  Hechts  oplet 
van  zich  niec  in  het  teeken  vin  «  te  vergisfen,  en  bovendien 
Vooral  niet  vergWt^  dat  Wij.  in  de  detde  formule  voor  V,  hec 
teeken  van  q  reeds  veranderd  hebben »  zoodat  men  aldaar  de  nd^ 
gaiieve  waarde  v^n  f  als  poGtief  in  rekening  moet  brengen. 

Stelt  men  m  negatief  en  1  =  ^^^  dan  verkrjjgt  iften  het  gei 
val,  dat  hl  het  Ile  Deel^  Foorfiel  CCIX»  afzonderlijk  behandeld 
is;  in  dit  geval  zal  men,  het  bovendaande  wel  begrepen  hebben» 
de,  vinden/S=  HM  7isi9r^«  I /9,    qssTofig^lfi^    «=sC^— i»)X 

P 
Otfifi,  n«  +  -y  =:  2r  Cof.  i0     en     i/  Qpn  +  f  i»*>  aa 

f/(r^-^M>},  en  door  deze  waarden  in  de  derde  formule  voor 
V  te  brengen 9  zal  men,  in  aanmerking  nemende  dat  tCof.lfi^zi 
is,  vinden  .        ,  .  '  , 

VrzAj/Cr*— «I»)!—  — -  Log. ■        ♦■      ^ 

iynde  au  dezelfde  Ibrmule,  die  in  gezegd  Voorftei  voor'6  ge. 
vonden  is,  wel  te  verftaan,  wanneer  men  eene  drukfout,  weikf  aldaar 
is  ingeflopên,' verbetert;  3e  overige  fubftitutien  verrlgtende,  zal 
men  tot  dezelfde  uitkon^ften  getaken ,  die  in  ^  g»ield  Voorfcdi 
zijn  opgegeven.  '  *       '  : 

'  Aanmerking.  Wanneer ,  JP/g.  4^  t  de  kegel  in  eenein  ciliod.* 
overgaat,  dan  is  de, kromme  GHF  altijd  eene  ellij^s;  dóch  dajl 
kunnen  de '  opgegeveiie   foimulcn    niet  gebmikt  Iwórto, .  omto 

'  '         ^    al/. 
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||i4flp  A^  en  X  Mde  omhi^  worden.  Het  fiiik»  msrcHen  GCF 
ea  GHF  begrepen ,  kan  cmdertnsfchen  in  dlc  geval  bepaald  ^or^ 
den,  door  middel  .van  hec  l^haam  te  (byden  dqor  vlakken ^eveik 
wydig  met  FG  en  loodregc  op  FCG;  want  fiellende  CK  =  «, 
dan  Is  po'  =  3  y  C^r*  -*  *0  en  KI  =  BK  X  Tasig.  1 
^  Qm  +  r  ^  x)  Tang.  i^  zoodac  de  differentiaal  van  den  Inr 
houd  zal  zijn 

Nd  is  (l.  R.  SCBMiDT,  A/*  Rfk»  $•  nop} 


Jï5rK^r«-«0=-  K^--*)K2^J^«^>+i^-B«»*ö*-— 


elilAyV(a^*-*•)=-X3^H-r*-Hi*^Kftr*-*^)+{l»At.— 

wèl  te  verdaan,  wanneer  de  integralen  toodanig  genomen  worden « 
dat  z\)  voor  »  =  o  verdwenen*  Deze  waarden  robiUtaerende, 
#erkn)gén  w])  dant 

«AsUerfai  msz  r+  m  Hellende,  komt  er  voor  dan lobMul  wê 
het  gevraagde  ftuk,  na  herleiding» 

« 

waarin  men  voor  S^%  G9i«—  —  o^k  kan  ichiQven  t — Soog.  Gm*-^* 

V 

GivoLGftd.    1^.  Gaat  FG  door  de  as  van  den  dlinder»  dan  ia 
I»  =  o  y  en  in  dit  b^zonder  geval  komt  er  ' 

V  =  Ténr4^.  iXir. 
s,\  Um  SS  f  9  JRg.  43,  dan  verkr^gt  men  voor  het  irge(be« 
^eA  ftnk 

V  s=  Tai9g.  *  X  S  r^ft. 

LZXIL     Voo&sTB.  u 
poor  L  R.  ScÉj^qDT* 
Dê  firn  deir  fimsfem  en  de  firn  der  iofimpm  t^  yindem  eener 
¥eeh  van  hogeï$^  dk  met  gelijke  iferjefdlten  epiüémenf 
ül  bxKU        '         •  L  *    Op- 
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StAMkART  eó  L;  }•  ÜLiffArr.  '• 

*      ' '  Oplossing  v^  I*  R«  Schmidt* 

'Lint  geduid  worden  '       '  ^ 

dan  vinden  vhj  f  door  te  difiérendereB-en  door  ^s  te  Ideelea  ; 

'  .Deze  vergefijking   andermaal  dlfferemiereode  en  door  «^  7f£ 
deelende,  komc  er  " 

en  daar,  l^t  jeerfte  lid  gel^k  y  gefteld  is ,  200  geeft  ons  di(  de 
yergéiyklng 

c'  •     '  3^^ 

Onder  de  verfcbillende  wijze,  waarop  deze  vergelijking  ga» 
integreerd  kan.  worden^  komt  ons  de  volgende,  het  eeovoudigüe 
voor.    Uit    '    '*'  '        '         ^      "      *   • 

volgt  2^.}f»j  == 'Sar*  X  —  fl yÖjf , 

en  A»  w9  Mj'  tiecdiffereoikren  ^x  flandvastig  hebben  oodecftèld^ 
zoo  is  de  integraal  dezer  vergelijking-  Uaarbltjkelijk  i 

/ei  dns  ^^ '  »-:i  3*  1/  CC*  -  j'^"), 

'.i  l''lt«    •  1-i-         «  .    ««^.J     ...  '  1  -       •       .  »^ 

waaruit  »  =  C'  +  ^^<m:.  Sin.  -^., 

'  ^^  - --  . » 

of  jr  23  C'  Sin   f»  — CO. 

breogeode  dus  de  waarden  van  y  en  o- 'in  XO  ^  (O oy9,t 
komt  er  -  ^     '  


m.x+Sin.l^x*f>a^'+Sin.X^x^s^a)^enz*+Sih.^x+(n^i}a^ 

•  •  •.•  •  •  •.  zzc»svï.r*T"C )  .•  f^  •,•  •  •  Xv 

''  ••         'ioo- 
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Mo(?ftt  ér  idet'  meer  overUyft  dan  de  Oudyasdge  grooAMfip  C/. 
eo  C'  le.befMilen.  • 

Hiercoe  ftdien  wQ  io  CO  Kh^rvolgens  «  ss  o  en  dr  ss  tf  i, 
waardoor  wy  vinden 

en  5'/«.«+««.a^H^».3^H^+-fi&(fe<«^  . 

waarvan  het  verfchil  1»  J  »  ,    . 

«m' JM  =s  c{  W.  c*i*c/>f  ««^cf}  =2ic  &^^^ 

soodac  CQ>5,CC^-Stf)z=^J^'y^    •    ;    .    ,    (A) 

;Stellen  wy  op  dezelfde  w^se  in  (II)  aehtervolgem » "Sss  ^  j^ 
en  «  =  « 9  dan  verkrijgen  wQ 

i+Cte.49+Cd5.ftisHr«ffs*4*G»*(«i~i)4£::Ca9f.€'» 
en  C^i,tf+C«««aiH*<«»»+ ^(«.0— i)  i9:H^<. JMS=CGis.(<f^C')  > 
waarvan  kec  .verfchil  is 
^(i^CêSjia^=C[Cof.(a'-CO  ^Cos.C'}  =2Cy/«.if ««.(C- J») 

waamfc  CSr«.CC^— 5a)=2 SSTIï' *    •    •    •    w 

Deelende  (B)  door  (A) ,  dan  komt  er 

toodat  C'  —  }  tf  t=  ~  f  »^  en  bijgevolg 

c'  =  — K?  — 0>  *  •  1  *  *  (C) 

en  die  in  (^  oveibrengende»  komt  er       ' 

_^  '    Jw.iKg "\         Sifuna  ' 

^t  J*  *^  -  ly^ ^^^ 

Hieidoor  zji^  dan  de  fiandvastige  grootheden  C  en  C  be« 
pajOd,  en  .wanneer  wij  dezelve  in  (I)  en  (II)  oveiixreiiiginr^. 
zal  er  komen 

*  *   *^  -     -  ^y^  i^^ 

Gevolg&n.   Hietnit  zal   nen   nog  gei^akkeiyk  de  volgende 

fi^uién  afleiden 

L  a  Sin.a 
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On.x+Cas.^x+ayH^s.  (x+2a}j^nz.+Ccs  (:H-(«-i  W       ^^•^"*"*^'*'^^-' 
Sin.a+SiH.2a+'^in.za+eftz  +5/«.(«— i)g 

Andere  oplossing  va»  L  R«  Scbmidt« 

Men  kaai  ook* zonder  differentiadU  of  integraal-rekening  op  de 
volgendd*  wQxe  toe  de  gevoodeoe  formulen  geraken.  Volgens  de 
bekende  gooiomecrlfche  formulen  hebben  wij 

.flf»».  *  —  SinH  a  =  Sin.  Q  +  d)  Sin.  (b  -^  a)  ' 
Sin\  c  —  Sin\  b  =  Sin.  (c  +  b)  Sik.  C«  —  O 
J/«*.  rf—  aV.  ff  =  Sin.  (ji  +  O  Sin.  (rf  —  O 
:   *  €»4.  '  enz. 

Sin*  p  —  Sin*,  o  r=  .$■/«•  (p  +  o)  Sin.  CP  —  O 
Sin*,  q  —  5'w«.  p  =  .y/iï.  (^  +  />)  &Vf.  (f  —  ?) 
en  nemende  hiervan  de  fom ,  dan  komt  er 

Sin*,  q  —  Sin*,  a  =  ii»,  C*  +  O  «y^»-  (^  —  «) 

+  .»•«•  C^  +  *)  &•«•  (c  —  *) 

+  Sin.  id  +  O  *«•  (rf  —  O 

*"   '     '    *     *         '     +  Sin.  C4  +  p^Sin.Cq—pys      ..     :  t 
Stellen  wy  nn3=:tf4*v>ff=«+»2fr,i/=rtf  +  3»« 

«iM.  toe  ^  =s  «  +  C''  "^  i)  *  ^  f  =  <s  +  0<f  y  dan  is  ^  —  a 
=:c  —  ^=:i/  —  ^  =  MTS.  =:  II ,  en  bijgevolg  is 
:S($*.(a+nu')'^S€n*.az=Sin.  u[Sin.Q2a+u^+Sin.(2a+Ztty 

\+Sin0C^a+su^+enz.+Sin.(^2a+C^n'^O»y}     '■ 

cf  Süi.(2a'{4i^+Sin.(^2a+su)+enz.+Sin.Csta+C^^''^^y^)^*^ 

Sin*.(^a  +  nü)^Sin*.a       ' 

^in.u  *      ' 

Stellen  wy  dan  2a  +  «  =:  »  en  air  ^«,  danis  sr  =  §# 

eff  ü  = ,  waardoor  <»ze  vergciyking  overgiat  in 

'  .  .        *        .        Sin» » 
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welke,  omdic  !»»»•  p  —  J/«*.  ^'=  .^ir.  O-h^)  A6r.(^«-ifü^ 
is,  overgaat  in  . 

J/ff.  4r+5'/ii.(H^)+<f^C«4-3«) +^3;+  5^^i!to  Ci  +"(« -- 1>)2=; 
'  SminmSifuCx+lCn--i')m) 

xynde  Ut  desetfite  (omvtof  die  wy  door  de~eerfié  oploafii^  géJ: 
vopdeo  hebben, 

'De  fonnnle  voor  de  'fom  der  coBimftfen  kan  op  eenè  'rc^Tye- 
IQRIftfze  gevonden  wórden;  doch  KéfTs'gemakkélQker, dezelvli* 
Bit  die  vooc  de  fom  -der  ümisföa  af  ne  leiden.  Deze  laacfte-tai 
namelijk  aldus, gefebreven  worden  .         :  i  ,-.:, 

Ch,.(,oO--»-C«-0^)= ^ »!;,-// ^'  . 

en.ftellettde  hierio'  90°  -^-  «  =  7  en  «  ::s  ^-  /?,  dan  Jtomt  er 
OM' J + O».  O  +  ^J + Cto.  O + «/5) + «»*•+ CS»  ö + C»— I  jiiS) = 

— ' Stel? —   —     ' 

hetwelk  wederom  dezelfde  formule  van  de  eerde  oplosfin^  is« , . .. 
Het  is  echter  gemakkel^k  in  te 'zien,  dat  de  eérhe  oplosfing 
veel  meer  reg^hreeks  tot  de  gevrugde  formule  leidt,  daar  men 
by  de  tweede  in  den  eerden  opflag  niet  duldel^k  inziet,  waar* 
toe  de  berekeningen-  dienen ,  en  op  welke  w^^e  dezelve  toe  he^ 
gevraagde  doel  zullen  voeren. 

Oplossing  van  k^B,  wl  Bock,  Juif. 

,  Stellen  wfl  de  reekfen  voor  door .    /     .  .  .  t  -.  :^ 

,  Sin.  X  +  Sin.  Qx  +j)  +  ent.  •  .  +  iSfxr,  Cf  +  «f)  =r  V* 
^  Cou  X  +  Ces.  («  +  y)  +  ent.  •  •  -f  G»*  (Ji.Hh.igrJja^:  S'. 
'^  Wanneer  men  dan  in  de  bekende  formiden  ==^2 

I  e  —  0  ^ "  e  }  *T^e  '*' ' 

L  3  en 


1     •  t       '  • 


1  °  J'A 


j^R  w  1  s  K  y  N  Dl  e  E. 

tftr.^^  iiidromfteii  io  de  jm^  rgefie^»  iwUbo  Aibflftneeft,  èm 
zil  mei^  vetkc^gea 

ars ^1^  u-ir^ryy  I,,.  I  II    !    .       '      .  . '"   i  :\     :      '    ,■  .■!'■'». 

b  i  ... 


„_-  -.      _-  -  ^  ^      —     _    __  _  _     _^ — „^^ — , — , ■»  , 

*  vi*' *•'•♦<■  •■'••.  4k  »         1  '  ^ 

-.--■■»  3 

<i4ké4èHer*-vafi  elite  ttezèr  breuken  i^n  Utétbiykelijf:  meèckmi'^ 
ilige  reekf^a;  wanneer  wy  alzob  dexêlve  ^döor  den  bèkenJeij 
l^^ïtbèiitefefl,  Verki^goti  TïdJ  "^  '•'   .       '•   ?  • '^ 


ïï<■^^.y     •  .i^.       :'-:'JÏ/~I, 


r-^       -^  e ^ 

oecAit  metx  no  in  aanmerking,  dat  in  bet  algemeen 

al/—  i  


1 


is  f  aan  gaan  hierdoor  onze  formulen  over  in 

_       Cos.  x+Sin.xy'^i'^Cos.CxCn+i^y^'--S$nXx+(n+i^J^  l/~t 

^S  ^^^^  iBH^^^^iHM^M^«i^awM^^H^^"aiM«n^»4^MHM««kpvv  ^ftN»vMa«itftoHagiflOT^w  ^tmii^^^m^tm^^Km  ■^■^^^^■mmhmhh»  ««^■■^■■^^^^^^ 


'• » 


qf ,  waQpeer  wij  den  eerilen  eo  derden  \  'benevéps  den  tweeden  êct 
vierdeD  term  .door  de  bekeode  fotmule  voor  Sin.  p  4*  Sin.^q^  tót 
ModLuccenierleideo ,ep  pnd?^  en  boven  doo>  2.  <S«;;  J'j  de^lfen 

welkenen  door  de  bekende  formule  voor  C?i,  f  -^  Coirpgé- 
makk^Jt  hertéid*  HfiSkói  tot  ^ '        '^>    -     ^  ^  ..Vo  r.t-  .    ;  <; 

'     iSin. ij       .    ..-         ,  , 

.  :De  Coffinule  vooc  3  op.  dezelfde  w^^e  b^haodelende...  z4 
/aéBv^krS«eD  .    :....,  ...  -j, 

welke  laatfte  formule  ondernisfchen  ook  zonder  veel  moeke  uk 
de  cefl^jj  worde  afgeleid*  ,  r  ^  .-   .-    ,..,    ,    ^.v.  -  -    "- 

:.   Ü;.     .       LXXIII.       V     o     o     &     «.T..|K..  u       .,.    ...4 

J)00r^  I*.  R.  SCHMIDT»  ' 

£m/^^  i«rtfs/y«  rf^/f  arkefyarwfge  ciUnders.van  i^jkmfi^'^^fft 
hetzelfde  gewigt  P  üggff^  ^ff danig;  op  een  afindervlak^  waarvan 
de.  rifiü^n- een  cirkellopg  is^  ep  de  befchrijyendelijf^n  hemmiaal 
floopfpj  dat  zij  alle  elkander  in  dit  cilindervtak  aanraken  ^  ,ef 
èijgeyo^  al  deze  aaprakingtlijpen  mede  Aöritontaal  IjCpen.  fl^ 
yraagf^^  vielke  krach,  er  fegeu  dcn^,  benedcnfien  eiUnder.  in  gfgew^tff 
Tl^i^M^  ^^^  gorden  amgebfagt^  ten  t^e^  ^  ^fiiftngynief 
.  in  aanmerking  nemende  ^  /fit « gcheele  {telfel  van  dlinders  in  ^enft 
mgtfe  AaudenP  ^ 

^ .  Pfgblost  doer  i»  .R,.Scbmu>t  eo  E.  L  Staumjmt*..   ..  > 
Oplossing  yan  L  R»  Scbmidt^  '       «     v  '\ 

,.  .$  •!«  .pnderftelleQ  .w^  .yoopeerse,  dat  er  ^ei^bi;^  twre  qipders 
JiJPt,  #  Pl^A^  bellende  vlakken  JBA  e^  CP.  .«^.  4^,  zpofiwig 
xasc^o>dac  bec  gemeepfph^ppeiyki  rake^  cl^lak.^^^^,  dppij.^e  J|hv 
{iz(mul^!  lijn  B  gaas,  volgen»  welke,  de^e  jielAeode  9^)akl^n.^aik 
,d»  ^JfcyaeOv-^;3«-J?§^^  Ontewdf^f 
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9 

énfnders  even   groot  isi}D,  BB'  deo  boek  ABC  midden  door 

dejslc^.en  dat  de  ii|]n  PP',  welke  de  middelpnoten  yereeni^ti  met 

de  ilnüen  PQ  en  P'Q^  geiy ke  hoeken  i  mtokt.    Stellen  wij  qQ: 

de  boeken,  welke  de  vlakken  B\  en  CB  met  den  horizont  ma* 

|;en,  geUlk  0  en  /S»  dan  maken  de  verticalen,  die  doOr  P'  ea  p 

gaan  f  met  P^'  en  PQ,  mede  hoeken  geigk  «  en  ^. 

Ontbinden  wQ  de  kracht  P«  die  (q  P  verticaal  na^r  beneden 

werkt  fai  de  rigtingen  PQ  en  PP^,  dan  wordt  de  eerfte.door  hec 

vlak  BC  in  evenwigt  gehouden,  en  w^  hebben  voor  de  tweede 

'  Sin  B 
P  I  D  =  Sin.  i  ;Sin.  fi       of       D  =  P  X  t^* 

De  bacht  D  dmkt  natnnrlijk  met  derzelver  geheel  vermogen 
9p  den  tweeden  cilinder,  en  op  het  punt  P'  werken  dna  de 
krachten  P  >n  D ,  de  eerfte  verticaal ,  en  de  tweede  hi  de  rig- 
Üng  PP*.  Ontbindende  dan  beide  deze  krachten  in  de  rigtingen 
P^Q^  en  evenwijdig  aan  BA ,  dan  worden  de  eerften  door  het 
vlak  BA  in  evenwi^t  gehouden,  terw^l  w9  voor  de  twee  laat* 
Ite  vinden 

p^  =  P  Sin.  0enD'zs:DSin.i  =  PSin.fi;- 
brengen  wQ  doa  op  P  eene  kncht  aan,  evenwijdig  met  AB  en 
geiyk  de  fom  der  knchten  P'  en  1/  ^  dan  zal  dezelve  alles  lo 
vnst  hoQdep,  en  deze  kracht  is  alzoo 

X  =  P  (Sin.  m  +  Sin.  p}. 
^  Daar  nn  P  Sin.  fi  de  kncht  is,  die  men  noodfg  heeft,  om, 
evenwijdig  met  BC  aaogebragt,  den  bovenften  cilinder  alleen  in 
evenwigt  te  houden,  en  P  Sin.  a  de  kracht,  welke,  evenwjjdfg 
'met  AB  aangebragt,  den  benedenften  cilinder  alleen  in  evëawlgt 
Iiondt ,  zoo  volgt  h|en]it ,  da$  de  kracAt  X ,  èenoodigd  om ,  even- 
Wfjéig  met  het  henedènfte  vlak ,  Mde  ciümkrs  in  eyenwigt  te  iow 
den ,  gelijk  is  aan  de  firn  der  krachten ,  dUmen  behoeft ,  om  eBt 
der  cilinders  afisonderiiji  ^  eyenwijdig  met  het  ylak^  waarop  zif 
Kgfen^  in  erenwigt  te  houden. 

%  t.  OnderfteHea  wij  verder ,  dat  er  drie  cilindera  van  gelijken 
ibul  zQn,  die  op  de  vlakken  AB,  BC  en  CD,  FIg.  45,  rae- 
^ee ,  en  dat  de  rakende  vlakken  BB^  en  CC^  wederom  door  de 
pttBien  B  en  C  gaan,  dan  maakt  wederom  PP'  gelijke  hoeken  l 
ftttf  PQ  «n  P'Q%  terwijl  P'P*  geiyke  hoeken  r  met  P'Q*  en 

p'Qt 


f 


V  o  om  S  T  E  L  L  £  N,  N*.  7i.  t«t 

P^Q'  nuÉlx»    SiflttCQ  wQ  flo  de  hoftkw,  die  de  vlakken  A'B>' 
fiC  eo  CD  met  deo  horizont  maken,  gd^  «,  fi  en'-y^  -daa^tijii^^^ 
dk  tevens  de  hoeken,  welke  de  verticalen^  door  P^»  P^  én  F 
gaande,  met  P'Q^»  FQ'  en  PQ  makeh. 

Ontbinden  wtf  de  knushti,  dfê.io  P.  vectieaal  i»Mr~6enedeii 
werkt,  loodregt.op  GD  6n  in  dé  tigtii%' PP,  dan  woAh  de 
oerfte  ddor  <a>  gcdiigett,  eo  ¥oor  de  .tweede  heiybe».w|} 


>  f 


.     ViDz^Sin.i:Sm.r,     dus     D  ^  P  X  ~J     , 

Op  ktt  middelpont  P'  werkt  dm  de  kncht  P  verticiMlv  en  de' 
hnwht  D  In  de  rigdog  PP%  en  oftbinden  vOI  elk  deizélve  lood-: 
T^t  op  BC  efl  in  de  rigting  P'fi^^  dan  worden  de  iwet^.eerfte' 
door  BC  gedfagen,  terwjüt  wij  voor  de  twee  bmtOe  bcbbep 


^»    rt 


P  t  DT  =s  J*.  Vi  Sio.  fi,    int   Ö'  =  P  §^'        ' 

en    D:D'==»«.y:«/i.>;daaO^=D^,=P^, 

9oodat  de  geheete  dmk  der  twee  bovenfie  cilinders,  tegen  den 
benedenden  wordt  nlcgedmkt  door 

D,  =  D'  +  D'  =  P  X     ■     \i^ — -• 

Op  het  middelpunt  P'  van  den  benedenften  cilinder  werkt  dan 
eindelijk  de  kracht  P  verticaal  naar  beneden,  en  de  krschc  p,  in 
de  rigting  P^P^  Ontbinden  wij  dan  beide  in  de  ri^tingen  P'Q^ 
en  evenwydig  aan  BA,  dan  worden  de  eerfte  door  BA  opgehou- 
den, terwyi' de  twee  laacfte  worden  ultgedmkt  door  . 

Dx^=pP5A».4i    en    Dj'=:D^Stn.y=?QSm,0+Sin.y^^ 
'  en  de  kracht  X^  die  alzöo  evenwijdig  met  AB  moet  worcfen 
aangebngt,  om  de  drie  cilinders  in  evenwlgt  te  hodden,  wordt 
voorgefteld  door  ^\ 

X  =5  P  (Sin.  A  +  Sin.  p  +  Sin.  y); 

zpodat  het  betttflc    van  5    i*   hier  wederom  wodrdellgk  blQft 
doorgaan.    •'         -  *  -'    -[  * 

$  3*  Zijn  er^  ;7g,4tf,meer  dtbi  drie  Vlinders  vangei^ltWflTsalén 
gelijk  gewikt  ,^  'die  op  de  omArfarévene  wjifze  tegen  heileW^vIék*. 
icen  en'  te^èn-  etkahder  msten ,  '^#  blijft  dt  geheéie  Wj^  der^op* 
lofifia^  odVet^erd ,  én  indien  ée  bellende  vlakken  achtervólgiena 

L  5  hoe^ 


IV^k^f^r'  0f ' r^  1^» r^v  miL  ibec:>4eff  Jioristtini^in^btev^aV ft' 
tancfaCrJIL,  .dje;.te{eQ3deo  benodfsfleii  dUsdet!  evtsDwIfdig  met  hsti 
b9i«dedSe,lïfllcsQde^  yM  moet  woréenu  Aangftbfs^ty  .Qmi&bec7ge^> 
heele  zamendel  ia  rost  ce.dioiide»^  Wocd^tütgédrala  ;dopt .   .  r. 

UHf  iUermem^êik»dig:*'Ae^'^^m'M  der  fiimdimfi^  WkmifJig'Jlfa'j 


ie  ylahf^  i'Waarpf  zij  liggen  f  Jn  evenwigt  te  /touden. 

$  4;^  Mflmén  Wij  nü'aui^  flg^'^ó;  dflc'dè  iö^kèn/ttrelke  de 


]|éll«ttde<9tokkeB  fbeCiÉfclUKferciriikcil^  tlle.  evenglióótt  z^d^f  dso 
Utmsaeir.dfii'Jböek^o  4V'^*>^*'>'^^f'<I^^  de&^:ii(iieken  met  dem 
lunjsoot  aakeb,:  yolgop8.-een«^ttltexAa)Q(Mg«''r^»^I^ '"^anc  fedn 
leo  ^<Se«ho<ktn,KUe]dete'iAiikte«  mcczrdkan^ijxvkeov  ^Jl^> 
m  I4f  .Am.ns  klaarbljjkelök  ^^—  m  z^  y  — _^  =  J  -  y 
:=  fi»; fe^x  J180®  *—'  fAi  waaruit  ''^     '     .    *•        - 

Stellén^^w^^  afzoog-  daèer  n  cilinders  'boven  etkander  liggen,  dan 
mdeu'^SPilt'kbrtlieid^vt 'il  8^-^ '|U  :2s:a  (ttHtiidd /toof  dié 
gevallen  hebben,  *?'"'         '   ..  ' '  -'- •  -  i  -• 

x=P{  ^/«.*H«^»CH^)+»^^C«f  2A>1^«^^ 

De  fom  dezer  Önusféü  kan  nu  gemakkelijk  gevonden  worden; 
watit'tiiertoV*!)'ehèeveti-'''wif'^i}i  "3ê  eerfte'der  eindfórmulen  van 

••♦♦F  *•  * 

6et''voorgiaabde  Vraaglhik  alieètt  x  rs  «'en  a  iï  A^tc  ftet 
len,  Mo&rwij  zoiten  vfiiaen  •'     ■  •-.;■  ■     . 

X=PX'^5rTr^.XJÏ«.<«+iC«'^X>A>  •    i-  CAD» 


V      .  i>  .V.«        I 


7  J^^'A    ■    'e      -'■  '^ 


M    <      %  »   V 


.  $..5*<  ^fe  ^.\  toeken. 4B(;.„BCD,  qpE,,.«??f»,  aUe  evej 

op  omfchrevene  wijze  nkeo ,  mede  even  gro.oc,,^  «an  ^  is  het 
blijkbaar,  dat  AB  :^.BC  =:,CI>  ^.  DT^  •f^v»^  zal  wezeó. 
W«rdt.aI^Qq',.dp()t  <^,|»'^èq.  <^^  ^";5ff^!*<?*!fe  «?t«gi»  daij 
zal  dezelve  door  al  de  overige  ptincen  Q  gaan,  en  teyens 
¥  ^Pf^ui^*  BC,  .CtJ;«pf,^epevens  aJ.de.cifk^  jn  de  ppnl 
ten  ..Q^  ^',; ,  Q'  ^  ,eit9^,  j»aw^^j?,;,r.JiSt .  cijindeiwra^,.  dopr"  de» 

««?.. .Wrk?!ÜK..in.  J'^^^^'»  'Mwpd^  „yefte  ia  .de.  opgaaf 

-  j  'van 


I 

t 

m 
I 
I 


no  liec  vrtigllnk  It  omfttireveQ»  en  4fe  kncke  X;»  dk  wt|  in  $  s« 
bepi|ild  liebben^  ztl  dnt  ook  'de  kiiohi  zQo^^veike  al  de  cülndert 
op* iep  cUindervIat'MN  in  evenwigc  zal'hoijdeii.  '       --  -  ^-^ 

I  %  6.    Moest  de  kncbc  X  olec  e^iiiwy<èg  &et  de  benedende 

nakiyn  AB,  miar^^^efiMowitte^ptifd  iigdfl|^fVW;Mf$^tQ««c 
votjdeoy  4ii«  M9  jttfirdoor.  de  TCpIfMbg!  jv  ceeseniJeelA  yerao- 

j  d«c«P k  waoc  QeAnbehQflfiL  atodap  ;all9eii  f 4t ifarc^ricte  ikndvp J^cfP 

twee  andere  te  ontbinden,  waanmstl^  eetÉe^ritf  dfrilgiilig^cCQ 

I  w  de^a^f 9  iif ;  .dei^geveoe  figtlog  ATE .  iretkD ;  jde  leerAc^ricf rdt 

dan  door  liet;  iAK  iQ : jhmieMpwfgc  «ebolukny  en  deitmfia)e:sfll 

djftvgffvraKgde  kfai^btMya,  <z<)odaoigsdac:^diQQk.VPIL.«]V  ^.iM- 

Me«  dozt  kimto^ztb  nMrdeQ  uaseÉrnkt^door  X  Aai^v  4^  ^.'^9 

.  i  /•  .Het  ia  gfflakhtfftk  in  ^  ^e»,  .ijit  4f -gt vesdienc^  famQp 

Ju  alj^a  get^ttikc  'Eiai^  woEde»;  tcti,»fk\lmgAt  iM\r.^^^^ 

J^ven(le.YUk.m^t3di(nrA9rizoatinMMkic»'uiue(iigjroattr  dao;^  «k 

«D  wel  Qfndac  iiiif:ulMhben:fi9g(fqMnK:'j|a^deJkile^  wi^khtp 

evenwigc  maken  met  ai   de  kraclicen,  die  loodregt  op  dezelve 

^iorken,  bergeen  zoo  'opnoiiden~*mét^' dé  vmatbètd^cvéreërfiolntHlg 

te  zijn  9   zoodra    een    dezer  vlakken  voorover  helde,    &l39d08 

de  aitgebrajp»  fS^rnmlA  wy |»lUk  jmmgain ;  jdyx-moct  <r+  (a  —  i^  A 

niet  pooter,  ^  90°  z)}iu  '  -     ', 

=  '$'«.    Steflleawö  'm- és  fonnnle  Vocaf'S!,  'W  +  («/-i  tj'il  r= 

po-,  dan  ^  *+.  i:0»i?r..OA:r=b«^  •rii  ^fi^  ^>p  tf» 
Ueidoor  Terktiygeo  wi|  voor  dk  bijzonder  geval ;  dat' in  Fig.  47 
it  voorgefleld,  r  ...  '  -     .....>, 

lietwdk  ook  aldus  gefchieven  ka»  «ordeo 

^  $9*  Sceliei^'WJiJ^ilQ  de  formule  ioorxV'a  =  09  io  wSik 
.gey^  de  kiac\|LC« ;£. j^ptffoiMM ^veckt^idw^HOidcCdfifUlRe :r •>  «.s 


sQnde  dit  geval  afgebeeld  in  fig.-^. 


po  ^'  ,  " 

^  =?=  -^^  en  voor  dit  gfe^al  vet^'gen'^wö  alzoo 


X  is 


(«4  W   I    S    K  :ir  N    D   I    G    B' 

X=PX /      z;z\^UArO>t.^X 

W0lk  gev«l  eliideUJk  io  Fig.  49  is  Toorgaftéld.         *. 

S  II.  tJic  dexe  oplodiiig  been  2ich-  oog  ^e  ttfirkwtaidigc 
gevolgen  ifleideD,  WMrvta  wQ  er»  dm  ntet  c»  iaogwQlfg  te.  ww** 
\det),  flccbts  ééo  vXKm  opgeven, 

Diar  in  oose  oploifing  .Vin  den  vonn  der-cüioders»  die  ep 
liecvMi  mneo,  geen  inder  gebrnllc  gemeikc  Ik  ,dÉa  soo  verre  nic 
dezen  vorm  bleek,  dat  de  lynen,  weike-de  eweartepnncen  ver^ 
eenigdan ,  door  de  «nkpnoceo  gingen ,  cal  de  fonanle  ( A)  blQ^ 
doorgaan  zoo  lang  4  Bg.  50 ,  de  ligchaaen^  gelijk  en  gelpvor- 
mig  z0n,  alie  ketzelftle  geivigt  hebben,  en  elktnder  volgens  plaoL 
te  vtakken  namaken,  4ie  door  deu  vm  het  cilindervlak  gaftn; 
Stellen  wU  das  de  (bm  der  gewlgcen  van  al  deze  tigehamenP^ 

en  derzelver  aantal  HydaoisP^s-rQ^de  ronnole  (A^^m 
over  in 

.    Stellen  wy  verder  den  hoek  ACB  of  (n  —  i)  A  s:  2 ,  <Iaa 

)  '  '  : 

is  A  =7  f  co  hierdoor  verandert 'deze  formule  fai  *  ^ 

StH  > 

a(»— IJ  ;c.: 

Stellen  w^  eindelijk  in  deze  fonanle  «  =  oo ,  dan  woidc 

*  *  *  » 

zoodac  alsdan  X  overgtac  in  ~  X  Sin^  il.Siff^C9+  ^2)  Q;  «d 
om  deze  waarde  te  bepalen,  zal  men  d^  moeten  onderzoeken» 

'WU  de  waarde  is  yan-     >"      ^^  ■      -óp  heto^gitfblikdacaft^o 

geq^men  woidc. 

Dif. 
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.  IMEhcmMmo  WH  du  leHer  en  matm  (tn  opdgte  vw  r,  eo 
deden  beide  door  iTsf.dia  koau  «c 

_  JL  '  • 


.        .       .~    •*»*    "     ft 


•  •  r 


«         4  ^  ,  • 


welke  formnle ,;  door  de  ftelliqg  van  n  t=:  oo  ^  kliarbiykeliHk 

s 
ovefgaac  io  -^9  zoodac  wy  voor  dic  geval  zullen  hebben 

3t  =  Q  X  y  Sin.ii.  Sin.  (a  +  }i> 

lodic  geval,  Fïg.  51,  )»  i  de  gehede  hoek,  waartasfchen  bet 
jiyhfi  begrepen  is,  terwiyi  a  de  hoek  is,  die  de  eerfte  l^n  C6 

mee  de  verticaal  maakt*    Eindelijk  beteekent  in  '^y   de  letter  I 

der  ieqgte.van  den  boog,  wdke  voor  den  firaal  x.  mee  dea 
hoek  1  overeenilemr* 

LXXIV.  V  o  o  n  s  T  B  L. 
Do9t  I*  R.  Sghmidt» 
DrU  fumen  A,  %  en  C^  Fïg.  52,  /0  eenigptat  vtatgegerem 
mijmdef.  vraagt  mm  de  meetkunfiige  plaafi  ran  aJ.ée  pmten  M 
in  dit  vlak  te  vinden^  welke  de  eigenfchap  hebhen 9  da$  de  iijnem 
JMA  en  MC,  nit  M  M  de  fanten  A  en  C  getroüm ,  mei  UB 
gelijke  hoeken  makenf 

Opgsloit  door  L  R*  Schmidt  en  F.  J.  STAMiiUiT» 
OpIiOssimg  van  L  R*  Scmaor. 
.  De  gevraagde  kromme  kan  zeer  gemakkeli)k  doer  punten  ge* 
conftrueerd  worden |  want  het  is  klaar,  dac  wanneer  men  op  AB 
M  BC  gelijkvormige  cfarkelfegmencen  befchfi^ft,  bec  pnnc  M, 
waarin  deze  fegmenten  elkander  fnQden,  een  pum  van  de  voor* 
^gefielde  kromme  zal  24)n.  ,  Niets  is  no  gemfkkel}|ker,  dan  deze 
gelQkvormige  clrkelfegmenten  te  befcl^ven;wapt.  vooreerst  mot- 
ten derzelver  middelpunten  in  de  IQnen  liggen,  die  loodregt  door 
|iet  midden  van  AB  en  CB  gaap,  en  daar  verder  de  flnlen  van 
geiykvocmlge  fegmenten  tot  elkander  in  reden  zyn  als.de  koor« 
den,  zoo  zal  men  een  dezer  fegmenten,  bQ  voorbeeld,  dat  op 
Afl  mee  eenes  wlBekenrigeti  flraal  knnaen  beifehrUven,  en  dan 

•    «il 


^  den »  vierde  eveoredig  zijn  toe  A&»  BC  «a  den  eentgebetfg» 

den  draal. 

.  Deze  'confbnetie  '^Mt  seer  réel  punten  verrigt'ende  ^  zAl  mea 
den  ^vorm  vtn  <lé  kronme  l^n  ZCfiAOBMZ' ,  walrvan  al  de 
pnnten  aan  de  voorwaarde  vtü  hec  vraagftüic  Voldoen»  ge;üalLke« 
UJk  kunnen  nagaan/  en'  men  ttl  bevinden,  dat.  dese  krooime' 
door  de  drie  gegevene  pnnten  gaat»  benevens  door  het  pnnc 
O,  waarin  de  loodlijd,'  nic  B  op  AC  nedergelatek,  de  l^n  AÖ 
ontmoet.  Verder  zal  men  ontwaren,  dat  deze  conlbmciie,  be« 
halve  de  punten  van  dé  kromme  lijn  ZZ^,  nog  ai  de  punten 
Van  de  onbepaadd  voortlobpende  regte  l^.XXf  geteft,  dié  ddor 
A-*6&^C  gMt,  eo  hft'is  ook.«iï  den  aard  der  zaak  gmakkffU 
UJk  in  |e  zfen^  dat  al  deze  punten  aan  de  voorwaarde  van  heC 
vraagituk  l>eantwoorden ;  want  welk  punt  M^  men  in  XX'  aan* 
fteemt>r:valte&  dd  l^nao  AM^  en  Chöf  op  elkander»  eo  makeli 
dus  mee  M'B  denzelfden  hoek*  Men  zal  zieh  verder,  doot 
verfchillende  punten 'in  de  kromme  ZZ'  aan.  te.jiemen,  gemak- 
kelijk kunnen  overtuigen,  dat  alle  mogelijke  wijzen,  waarop 
AM;'  ^  <{M-  tnet  BM ,  ■  ter  . eener '  of  ter '  andlere  z^dt  geQke 
hfoeker 'kumén^  maken,  1^  deze  kromme^  en  deiyn  XX'  s^ 
opgefloteu;  .  • 

•Ten  seinde  de  vej^geipmg'.van  deze  kromme  lijn  te  vkden, 
nemen  wij  de  l^n  XX' ,  die  door  de  gegevene  punten  A  es 
C  gaatvA'^-'Ad^er  éBscisfen  aan,  tér^r  wij  YY<,  door  het 
gegeven  punt  B  loodregtop^  AC  getrokken,  alè  de  as  der  ordl« 
ifateti  biSitbKmwen,  zoodanig^  4av  ^ij  nu  de  Vergelijktog  fu8« 
ftbeil  OP'Cts  'X'  ew  Mf  xs'y  zullen  moeten  bepaTen.  < » 

^Ter  tiieiMllbg<  Van  de  dnderHüge  ligging' der  gegevene  punéètt 
A ,  B  en  C  ft^lteu  Wij  verder  OC  =r  ^,  OA  =  *  e»  OB  =  ^^ 
llédlri  h  CP  =i  tf  +  »'^  AP^ccr»  «•  ~  3  en  MB'  rs  ^  -*  ^, 
wa8fdbèr'''tvij'v»der*  vinden'     - 

CP  =  MP '^ Tang.  CMP"  öf   x  +  a  ssj'Jhrig.  CMP,    J 
i-BB^tta^MB'OÓr/^»^*  ÖMP  cof  *  =Ö— c)r^«^.BMPi 

AP  =£:'taP  X  Tof^i  AMF  W   x'-^  B  =  j^ïang.  AMP,    * 
eu  hteruit  ö'tihW''  v>  •        ♦' 

Door 


VO'OKSTS  lrLfiif,i(r.74«  ^ 


.•.;:,■•■•  >  X  +  a     ♦'■   *     •' 

.  Tang.  CIVÏBssX**  (CMP  -BMP)  s=     ■'    Iv/jTv^* 


!  r«»*.  PWA  =  Tang,  (BMP  -  AMP)  i=£  ^ 1--— ^,. 

-.  Jf  0—0 

of,  wat  hetzelfde  ü ; 

r^.CMB=^±^^;7-^.BMA=?=^^3^, 

eo  daar  deze  hoeken, en  dus  ook  derzelver  tangeneen,  even  groot 
A^tetï  zijn,  f 00  geeft  ons.dii  de  vergetijking 

.  r.  ay  '^  cx  '^  ac ^  +  g^  "^  ^g' 

.'    J^  — fy+  «?  +  <w  ~  y*  —  ^^  +  «^  --*  te  » 
dat  is»  mee  hec  product  der  noemers  multiplicerende , 

of        {j* '—  ey  +  $***— 'te)}  {tfjr  -  c'(:c  +  ay^  : 

welke,  ontwikkeld  ^n^naar  df  maften  van  y  gerangfchikj,  geeft  - 

—  acy^  +  .  •     fl^y-^  ^  C**  T»  te  11 

-     '   4.  /^a  —  ^^fly  +  lcr\x^  +  «  ) 

en  de  vergeUJkihg  der  voorgeftelie  króthme  is  alzóó    -  •-  •• 

Het  moei  by  den.  eerden  opOag  y]:e^md  fchynen^  <lat  de  lyp 
XX' 9  waarvan  y  =  o  de  vergelijking  ia ,  niet  jn  onze  yergeiy- 
.king  begrepen  is,  oiTcboon,  de  .coo(tructi€i  zoo  wel  a|i  ^e  bq^ 
^Wwing  van  de  figuur  ons  deed  zi^*  dac  id  de.  piutep:  .vap 


I 
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dexe  IQn  !MrkdQlc  mo  de  voorwande  na  hecvmtek  IMM* 
woordea  Wli  moeten  echter  wél  in  het  oog  bonden »  dat  wtf 
io.onze  oplösfing  onderlleld  hebben,  dat  BM  den  hoek  der  li]« 
nen  AM  -en  CM  midden  door  deelt ,  eti  dat  aUoo  de  gelijke 
hoeken  ArMB  en  CMB  tan  verfchilienden  kant  van  de  lyn  BM 
vallen,  hetgeen  bU  de  punten  van  de  l^n  XX'  geen  plaats  heeft, 
daar  de  geiyke  hoeken  aldaar  eikander  bedekken,  en  dns  aao 
4e£e!fde  s^e  van  BM  liggetu  Om  dua  de  punten  vin  XX'  iAe« 
de  in  onze  vergelijking  te  befluïten,  zouden  wQ  niet  hebben 
moeten  Ileiren  Tang.  AMB  =  Tang.  CMB ,  maar  Tang.  AMB  = 
±  Tang,  CMB  ,  en  hierdoor  xon  de  vergelijking  (i)  ^n  ge- 
worden 

{3f»  —  <»  +  (*•-  **)}  {^  —  ^  C*  +  «)} 
+  O*  -  <1  +  (»*  +  «)}  {A;  +  ^  («  -  0>  =  o^ 
en  daar  wQ  reeda  gezien  hébben,  dat  het  bovenfte  teeken  toe 
de  verge^jUng  (A)  voert,  hebben  wQ  aileen  te  onderzoeken , 
tot  welke  vergel^klng  het  benedenfte  teeken  aanleiding  geeft. 
Dit  teeken  gebruikende ,  en  de  vergeiyking  ont wikkelende, 
komt  er 

aj^  —  aei^  +  a  (»•  —  *»)  y 

—  cxy*  +  c»«  jr  —    r  («»  —  *«•)[ 

—  «y*  +  a^  3  —  ac  C^^èxJ 

+  cxf  ^  c'^x  3  +    c  (x^  +  tf*»)] 

—  tcj^+  èc^y—hcia^+ax  )^ 
dat  Is,  na  weglating  der  termen,  die  eikander  vernietigen, 

Qa+»^j^'-icCa+è)f+Ca+hX^+c^)!f=o, 
of  yO*— 2«J+**+^)— o, 

dat  ia  9  {O  —  O*  +  **}  =  o    .    .    *    é    (A^ 

en  ttu  deze  vergel^king  wordt  voldaan,  door  te  nemen 

y  =  o  of  O  —  0^  +  «*  =  Of 
>ran  wdke  de  eerfie  wérkelijk  al  de  punten  van  de  l|fn  XX'  afs 
opiosfing  Van  ons  vraagftnk  doet  kennen,  Cerw\)l  de  tweede  nieti 
«nders  voldaan  kunnende  worden,  ills  door  te  ftelleb  ;r  =±  o  en 
y  =:  c,  het  punt  B  aanwQst.  wy  zullen  ofis  tlzoo  in  ded  vef« 
deren  loop  van  onze  oplösfing  alleen  met  de  vergeiyklng  CA^ 
bezig  hottdeo,  daar  degelve  al  de  pumen  van  de  kroaame  ZZ^ 
Vevat.  On 
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Om  dé  piAicen  te  bepalen,  wtarlD  deze  kromme  dé  is  XX^ 
doorfoydt,  moeten  w^  7  =:  o  Hellen,  waardoor  (A)  overgaat  th 

«*+(«  —  *)«•  — -^*  =  o     4     .    .    (B) 
Vao  welke  vérgelijkiog  de  wortels  z^n 

«  =  o^       0  s=  -^  »       en       »  =  ^. 

De  kromme  Sa^dt  alzoo  XX'  in  de  twee  gegevene  ptimen  A 
eo  C,  omdat  dezelve  met  x  zs  i  en  «=  —  0  overeenftem« 
nen ,  benevens  in  deft  oorfprong  O ,  «I  becgeen  volmaakt  over« 
eetiftemc  met  de  conftructie. 

Ten  einde  de  punten  te  vinden,  waarin  de  kromme  dé  as  YY' 
Ifagdt,  moeten  wy  in  (A)  ftellen  :r  =  o,  en  dit  geeft 

(a^è)f^2c(s^h)t  +  (.a^B)e^  =  o, 
of  5'  —  a<7*  +  c»y  =  o.     ,     .     •    .     (C). 

Deze  veigemking  heeft  eeoen  wortel  j^ '  =  o  en  bovendien 
twee  gelijke  wortels  y  zsz  c;  dit  toont  aan ,  dat  de  kmmme 
éénmatl  door. den  ootQnrong  O,  doch  tweemaal  door  het  gegéu 
ven  pnnt  B  gaat,  en  de  conftruccie  bevestigt  dit  volkomen*  ' 

Differentieren  wQ  de  vergeiyking  (A)>'dan  komt  er 

waamit  wQ  voor  het  eerde  differentiaal  quotiënt  vinden 

en  daar  dezf  nitdnikking  de  ujgononetrifche  tangens  van  den 
hoek  voorflef t »  wélhé  de  raaUjUft  met  de  as  der  abscisfen  maakt, 
kan  dezelve  dienen,  oih  aan  elk  willekeurig  punt  van  onze  krom* 
me  lyn  de  raakiyn  te  trekken ,  omdat  voor  elk  gegeven 
poot  der  kromme  zoowel  y  als  x  voor  bekend  kan  worden  ge« 
honden,  en  niecs  gemakkelijker,  is,  dan  uit  een  gegeven  punt 
eene  ÜJn  te  trekken,  die  met  eepe  gegevene  l^n  eenen  bekenden 
hoek  maaku.  Gaan  wy  dan  over,  om  de  rigting  der  raakiyo 
voor  eenïge  merkwaardige  punten  der  kromme  4fn  te  .bepalen. 

Voor  jf  S5  o,  waarmede  »  =  o,»=s-— aeo»=^  ove^ 
eenkomt,  is 

til  Dbbl.  M  Stel- 
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Stdleode  hierin  jr  =  o,  dao  koflic  er  voor  de  rflting  der 
fsakiyn  ?tn  bet  punt  O 

9i  ~  (tf — 3j  é^'^'^cia  —  by 
wurdoor  de  mkiyn  Dl/  vu  ket  poot  O  zeer  gemikkelük  go* 
coofiroeerd  ktn  worden. 
Nemende  verder  x  =:  ^,  dsn  komt  er 

en  hierdoor  is  de  raiklijn  EEf  van  het  punt  A  bepaald. 
Nemende  eindelijk  jc  =  —  i»,  dan  verkrifgen  ^ 
SCjr  .__,  ag(3tf* — g(o— ^)<g — aè)  ^^    2MC 

waardoor  de  raaki^n  FP  van  het  punt  C  gevonden  ia. 

Zonderlinger  h  het  geval,  waarin  w^  beginnen  met  In  (D)  oer 
Aellen  «  =  o ,  waarmede  jp  =;  o  en  9  r=  c  overeenftemt.  ^ 
vinden  alsdan 

dat  Is  9  omdat  teller  en  poeiper  door  jr  —  c  deelbaar  zUn^ 

Stellen  wQ  hierin  jr  rs  o,  dan  vinden  wij  voor  de  raakl^Jn  Van 
O  dezelfde  uitdrukking  als  boven ,  maar  nemen  wQ  7  ^  ^r ,  dan 
vinden  w9  tet  bepaling  der  naklitfnen  van  B  fcb(fnb&ar 

en  men  moet  mi  naprariyker  wifze  vragen »  tot  welken  Att  twee 
ukken , die  zich  in  B  fngden^deze  raakign  behoort.  Elk  dezer  tak* 
ken  heeft  UaarbBf kefijk  eene  verfchfllende  naklt)n ;  doch  coDftmeéi>t 
men  de  hmtstgevondene  altdmkking,  dan  zal  men  bevinden  |  dat 
de  hoek ,  welke  hieruit  ontflaat «  met  geen*  dezer  ukken  overeen* 
ftemt.  Deze  zwarighekl  ontfiaat  hiemit ,  dat  hi  dit  éénige  pnnt 
van  de  kromme,  voor  eene  zelfde  waarde  van  s  en  van  jp,  het 

quo« 
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iN  -      ' 

^ttodcotp  twt»  «nlbèaicBde  wandoi  mei  htfabait  «■  ét» 

Vlo  de  oplosfiog  eéoar  vierkimsvergelDkiog  moec  afhang^^  ter- 
wyi  by  >1  de  ovterige  pnmen  dk  quotiënt üecha.ecoe  wa«de 
heeft 9  eo  deze  zelfde  zwirfglieid  zal  men  altyd  ontmoeten  ^  ^oq^ 
dra  er  zich  rerfchüleitde  ukken  van  eené  zelfde  kromme  iijn 
In  een  zelfde  pnnt  doorfnyden.  Zie  hier  hoe  <ieze  zwarigheid 
kan  worden  Weggenomen. 

*  Daar  de  vergeigkltag  (A)  door  moet  blQven  gaan,  welke  gé- 
Qkt])dige  aangroeyingen  as  en  jp  ook  ondergaan  ^  zoo  moet  dé« 
tel?e  nog  bi^Jven  beftaan »  wanneer  wQ  x  en  jr  doen  veraadcMi 
ia  X  +  ifx  en  j  +  }fj.    Hierdoor  verkregen  wy  nn 

+afr*-^3)jr^  +2(a^B)xylfx+Ca—è)j!rx^ 
+ (^»— O  ^  +  (a—y)x^ify  +2(a'4}^x}fy 

|--flr(tf-il)**+^((f*»4^)3fyjf-^.      6cx3x* 

—      6ex*yx 

Welke  overeenkomffige  waarden  er  na  ook  voor  «  en  jr  mogeft  go* 
nomen  worden  ^  zoo  verdw^ct  de  eerde  kolom  altUd  ^  omdac 
dezelve  niet  anders  is » dan  het  veerfie^Ud  van  de  vergeiyUng  (A)« 
Stemt  dos  met  eene  bepaalde  waaide  vap  x  en  jr  flechts  een 
pünc  der  kromme  overeen,  en   dtsi  ook  fleebci  «ëfe  wiarde 

vao  ^»  dan  zal  dezelve  door  middel  tan  de  tweede  kdlom  gé- 

^Tonden  worden^  welke  alsdBD  nfer*f éidwOnt »  ea  waartegen  de 
yerdere  kolommen  als  van  hoogeiea  laqg  moeien,  worden  weig* 
gelaten.  Stemt  met  eène  ^eïfde  wwde  van  x  en.y  e^  dobbel 
pnnt   der  kromme  overeen,  dan  befiain  er,  voor  deze  waar* 

de  van  «  en  jr»  twee  waarden  van  %gi  deze  zullen  dos  door 

M  1  een3 


»'r 
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eene  vierkaotsvergeli|k[i«  bepaald  moecea  wofdeo,  en  in  die  ge. 
val  ««11^  4eu  waaidea  nn  w  en  y  oiec  alleea  de  eerlte^.i&«r 
ook  de  tweede  kolom   doen  verdwijnen,  en  de  twee  wiurdeo 

van  ^  nUen  mi  door  de  derde  kolom  bepaald  woiden,  ile  nu 

niet  veid wonen  2al,  en  waartegen  de  verdere  kolommen,  als 
difoentlalen  vto  hoogeren  rai^  bevattende,  sullen  moeten  wor. 
den  weggelaten.  Op  dezelfde  wijze  zouden  de  waarden  van  m 
en  j,  die  tot  een  driedubbel  punt  van  eene  kromme  behoorden, 
de  drie  eerfie  kolommen  do^  verdwenen,  en  de  vierde  koloa 

^OQ  dan  de  drie  overeenkomftige  waarden  van  p  doen  kennen, 

en  zoo  vervolgens.  In  ons  geval  geeft  *  =  o  en  'y  =s  ^  eea 
dubbel  punt,  nameRJk  het  punt  B  van  de  kromme  te  kennen, 
en  deze  waarden  in  de  laatfte  vergelijking  fubftituerende,  zal 
men  werkelijk  bevinden,  dat  dezelve  niet  alleen  de  eerfte,  maar 
ook  <fe  tweede  kolom  doet  verdwynen,  terwijl  de  derde  kolom, 
waartegen  w^  nu  de  vierde  moeten  weglaten ,  door  deze  fub- 
.  fticutie  overgaat  In 

of         f^Y  -  i£f!±fi)  r^y\ 

^       vss;  •^Tc^-rrj-  te;  ^  i  =  o, 

Bk  welke  vlerkantsvergel«king,  na  herleiding,  gevonden  woidt 

55  c(4r— ^)  ^^ 

wdke  uitdrukking,  door  het  dubbele  teeken,  nu  de  twee  ver 
fchfllende  hoeken  >  en  l'  doet  kennen,  onder  welke  de  raakiij. 
neo  van  het  punt  P  de  as  XX'  ontmoeten.    Het  product  der 

twee  waarden  van  gr ,  dat  is  van  Tang.  i  en  Tofig.  y ,  is  gefl)k 
aan-i,  zoodatr^i^. iTa^^y^^ ,  of,  +Tang.iTang.yzs:o, 

en rhleroit  volgt  Tang.  (y  — ,  *)  —  ^^g*^ — Tang.i  ^ 

^      ^  /         i  +  Tafig.5Tang.y  —  ^  ^ 

zoodat  y  -  *  =  5o;.  Maar;r  -  i  is  niets  and^s  dan  de 
boek,  onder  well^en  de  laakiUnen  van  hét  punt  B  elkander  fntJ- 
den, waaruit  volgt, dat  dczeialtkiünen  loödregt  op  elkander  (huw. 


eo 
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en  dst  cle  twee  ukkeo»  die  door  B  gato,  elkander  la  d|f  ^o^ 
regtboekig  doorfiiyden. 

Hec  is  ulc  den  loop  der  kromme  reeds  dalddijk  in  ce  xleo^ 
dac, voor  x  gêüjk  plas  q(  minus  oneindig,  y  m^e  oq^Jndi^ 
wórde-  Om  na  te -onderzoeken,  welke  betrekking  9  en  «  op  dit 

oogenblik  cot  elkander  hebben ,  flelleo  wj|]  —  =:  s  of  «  ^  js, 
eo  bierdoor  venndert  devergeiyklng^  (A)  in    . 

.  .  •.  ac(»»+ — ««— — »)=o;  -^ 

ffdiende  das  9  s*^  Hh  eo ,  dan  komt  er 

C<»— **)-^»«"H«-**0**^— ««•=0,        '  ""^ 

of  (« — 00  +  «*)— a»0+a*)— o» 

d«t  is  C^— ^— 2c«)(l+a*}:;;;o, 

waaraan  alleen  voldaan  kan  worden,  door  de  (telling  van 

tf -^  *  —  a«  =  o,    ' 


^A»r 


of 


flC     • 


omdat  men  ^en  anderen  factor  i  +  s'  =  o  ftellende,  de  onbe- 

ftaaobare  waarden  2  =!  +  t^  -^  i  en ' z-^rz  —  ^  -»  1  vei^ 

krijgen  zon.  Er  heeft  das  voor  5  =:  oo  fleclits  één  tak  plaats ,' 

-     '  jr         tf  —  * 

bU welken  -^  ss  ■  :,    "  is,  en  deze  tak  nadert  atzoa  mter  en^ 

meer  toe  regte  lyn,  waarvan  de  veigeiyUng  is  '^ 


\ 


n  —  ^ 

dat  wil  zeggen,  deze  uk  beeft  eene  arymptoot,  welke  de  as' 
»»'  .onder  eenen  hoek  fnydt»  die -:  tot  tangens,  heeft;  , 

Dit  beflait  kunnen  w^  ook  door  de  waarde  van  sr  verkr^g^ 
Schreven  wy  dezelve  nameigk  onder  den  vorm 
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d«.tomt«TOor,=r«en^=s: 


«  —  4 


9  SC 

3  c*— *; — 4«  •  -^  +  4^ 

—  (a— *)  (4<M-  («—*)•>  *"«*.*• 
hetge«a  eveneet»  nutoont,  du  <)e  ungenten  dar  oneiafige  cak« 
k«ff,  cBt  is  dB  «lynqftoten,  mn  XX.'  eeoen  hoek  makeD,  dia 

S  € 

r  tot  tangens  heeft, 

a  —  * 

Om  deze  afjrmptoteo  volkomen  te  bepalen »  zoi|den  w0  i» 
punten  moeten  zoeken,  waarin  t^  ób  u  XX^  doorfb^den,  ea 
hiertoe  zoncfen  wi],  d^n  gewonen  weg  voegende,  de  waardeq 

moeten  bepalen,  die  de  formnlen  j^  «r-  —  ^p,  voor  «  en  jf  on- 
eindig ,  verkrUgu  Daar  dit  echter  in  ons  geval  tot  zwarigheden 
aanleiding  geeft ,  znllen  wU  ^enen  anderen  weg  inflaan. 

Trekken  wit  door  O  de  lyn  UU% zoodanig,  dat  Taag.a  ss  -^. 

il,  ,d«i  loopt  ^dezely«  evenwtfdig  mei  de  gezochte  arymptjotem. 
Nem^n  wQ;  dan  Uü<  en  YV%  door  O  loodregt  op  U^'  getrok* 
ken,  ala  asfen  der  coördinaten  aan,  dan  zuilen  er  voor  elke 
ifnrie  van  MQ  ss  v  flecfata  twea  waarden  van  OQ  =  iv  b^ 
daan ,  en  hierdoor  wpc^t  bet  meer  dan  waarfchynlijk ,  ,da,t  in 
de  vergeiyUng  tnsfchen  i»  en  y  d^  derde  magtvan  u  niet  meer  zal 
voorkomen.  Dit  zoo  zijnde,  a^llen  v^  de  waarde  van  y,  door 
middtf  eener  vierk^n^yergeiyking,.  in  y  Jtnnnen  uicdrakk^n.  ^ 
dan  zal  de  waarde  van  y«,  welke  u  oneindig  maakt,  den  afHand 
doen  kennen,  op  walken  de  nfympcoöt  vw  UU^  ^?legen*sa« 
Gaan  wlJ  dan  over,  om  de  vergelijking  tusfchen  ii  en  y  te  bepa* 
nto,    Wjjjh^enr  tiertoe  terftond 

OP  =  OR  -+  SQ       of       X  :ss:  u  Co$;m  —  y  a$9.m.    . 
^   MFsö^BL'^+^S        of       y  iszu  Sin.a  +  y  Cos.t^^ 
eb  wÜ  znllen  des  'deze  waarden  van  o;  en  j  flechts  in  de  vergeK 
luiti^  (Afhebben  ovcMe  brengen.        '.;  *         "  , .. 
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SchriJv«D  wij  te.  dien  eifide  (A)  onder  dese  gedtame: 

No  vinden  w|}  uic  de  ivaarden  vah  x  en  y  terftond 

s^  +  3^  Ï3:  if»  +  y*, 

2e 
Qttr  74My*  «  =  ■        '£  «IJnde,  zoo  is 


en  hierdoor  veranderen  de  vier  iMCfte  vergeiyUngen  in 

«^  +  y*  =  «•  +  v«, 

—  ra         a\        ggCig  — o       ,  (tf  — ^)a_4g» 

wnrdoor  <fan  (A')  ovosiat  In 

of  wanneer  w^l  alles  volgsos  de  magten  van  u  lugfchikken, 

V{C'»-*)»+4«'}/~'*  •..-•...(») 

mirin  II*  werkeiyfc  niec  taówezig  i».    . 
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S  cellen  wlf  deze  vergeiykiog  korth^idsharve  voor  door 

dan  vind^Q  .wij  nu  dezelva 

watmic  MJkc^dat  u  xAet  onoiDdig  kao  worden,  een  2^  pv+q  =  Q 
^f  V  :^  —  —  èenoiaen  Mforde,  Brengen-  jirij  dan  bicrln  de 
waarden  van  f  en  ^  over,  namelijk 

ïoo  vinden  wit] »  t^  bepaling  van  de  aTymptoot, ' 

nemende  dus  OT  gelijk  deze  waarde  en  gekkende  door  T  de 
)jjn  WW'  loodregc  o^  VV',  cUo  zal  dezebre . de  gevrugde 
aiympcooc  zijn. 

Wil  men  de  waarde,  van  het  ftuk  OH  kennen t  dat  doot  de 
kromme  van  UU'  ^ worde  afgefneden,  dan  moec  men  in  eene  der 
vergeiyklngen  (E)  (lellen  y  =  o.  Behalve  «  =s  o,  weike 
bet  punt  O  aanduidt ,  vindt  men  door  deze  (lelling 

hetgeen  dao  na  de  waarde  van  ÓH  ia.  . 
«  Het  is  gemakkelJDk  in  te  zien ,  dat  er  in  den  tak  CZ  een  buig. 
pnnc  moet  beibuin;  w^f  zullen  échter  het  onderzoek  hieromtrent 
«Qhterwege  bten»  dalr  het  eerde  differentiaal  quotiënt  van  onzo 
vergeiyklng  reeds  zeo  zamengefteld  is,  dat  het  tweede  difièreo» 
daal  quotiënt  b^na  onhandelbaar  wordt; 

*  Offl  de  polaire '  yergeiyklng  vnn  onze  kromme  te  vinden ,  üeU 
len  wy  0M.=;=  /  en  MÓK  =;  $,  alsdan  is  «  =  /  Cos,  (b  eo 
y  a^  #  Sin.  $,  «oodafr  x*  +  y^  =  /*,  waardoor  de  vergel^^ 
Wng  (AO  overgaat  hk  *  ' 

+ci^a'^b)ctSmn(p+9aèiCQU<p^  z^q^ 

of, 
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of,  alles  door   $   deelende  en  volgens  de  magten  v«n  1  rang. 
fcliikkende» 

+^  ^cQa'^f)Sin.(p+%abCou(p\zzo  .  •  .  •  (G)^ 
en  hterolt  /  oplosreode »  komt  er 

Het  is  klaar,    dat   t  oneindig   wordt,  wanneer  men^Jieeft  . 

Ca  — ' *)  JttT.  <p  —  a#C^«  0  =:  o,  of  Timg.  0  =:  - — •.  en  die 

toont  wederom  aan,   dat  de  afympcoot  evenw^dlg  moet  loopen 
met  ÜO'. 

'Nemende  (p  =^  o,  dan  komt  er/is— -49  en  #sr:«{"^» 
hetgeen  de  pnnten  A  en  C  doet  kennen.    Nemende  <p  =  $0*, 
dan  worden  beide  de  waarden  van  /  gel]|}k  c,  en  dit  toont'  het  - 
dubbele  pnnt  B  aan;   op  gelijke  wijze  verkrQgt  men  voor  elke 
waarde  van  0  twee  waarden  voor  / ,   welke  ons  den  loop  van  ' 
de  kromme  geheel  en  al  zouden  leeren  kennen ,  indien  ons  de» ' 
zelve  niet  reeds  genoegzaam  bekend  was.    De  pnnten  O  en  L 

worden  gevonden,  door  TaHg.(fi  ss  Tani.hQJ>  =3  —    /  J^iZ 

te  nemen. 

'  .Wil  men  den  aflland  MQ  s=  y ,  waarop  elk  pnnt  der  kromme 
van  de  l^n  UU'  ibat ,  door  middel  van  de  polaire  vergatyking . 
berekenen,  ten  einde  hierdoor  de  afympcooe  geheel 'te  bepalen, 
dan  heeft  men 

♦    - 

'  (tf— 3)  Stn^cp  —  ag  Cqs.0 

l/lCa^by+4c^i 
en  brengende  hierin  de  waarde  van  i  over,  dan  komt  er 
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Om  OU  hierdoor  deo  tfRtod  ce  bepalen^  dien  4e  aTymptoot 
WW'  van  de  UJq  UU'  heeft,  moeten  w\)  0  =  «  (lellen,  eo 
dus  voot  Sin.  (p  en  Cos»  (f)  de  uitdrukkingen  fchrilveo ,  welke  w^ 
zoo  aanftonds  voor  Sin.  a  eo  Cos»  a  liebben  opgegeveo,  waai* 
door  wy  zullen  verkrQgen 

dat  b,  nairmace  wQ  hec  bovenlid  of  het  bonodenae  ceekeir  ge« 
bmikeft,  - 

De  eerde  dezer  twee  uitdrokkingeo  fiemt  volkomen  overeen 
met  de  vergeiyking  (F),  en  toont  dus  werkelijk  ()èn  aflland  aan, 
dien  de  twee  oneindig  afgelegene  punten  Z  en  Z^  welke,  als  een* 
zelfde  punt  van  de  kromme  befchouwd  moeten  worden,  tot  de 
lijn  UU'  hebben,  terwijl  de  tweede  waarde  van  OT  tot  he( 
punt  U  behoort,,  waarin  de  kromme  door  de  lyn  \J\3^  gëfoe- 
deo  wordt, 

;WiI  men  door  middel  van  de  polaire  vergeiyking  den  voerdraal 
OH  berekenen,  dan  moet  men  in  (fi^)^  het  benedenfle  teekeq 
gebruikende,  ^  =r  a  ftetieo,  waardoor  meo  alsdan' de  onbepiol-* 
de  uitdrukking  /  =:  oo  —  oo  verkrijgt.  Men  zal  dus  betec . 
doen  U)'(G)  onmiddeiUJk  (^  =:4  of  (^s  *-^^  Sin*  0  -^  d^  Cbi«$ 
«9  o  tn  flellen»  waardoor  dezelve,  geeft 

^        .   -    Y  «^  g*  C<^  **  o  Sin*  ^  +  a^g  Cosm  m-        •   ^ 

üc  (a-^i)  —  2  (c^-^aè)  Sin,  m  Cos.m^ 
en  hr^  yctDr  Sin^  a  ^pn  Qt,  a  d^zelver  waarde  (lellende » 

OH  =r — — ^ ^TCJ^TT ^ 

welke  uitdrukking  gemakkelijk  herleid  wordt  tot 


^a  ^  ^« 

even  zoo  als  w|j  boven  gevonden  hebben.  . 

Aan* 
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Aammemino  I.  BQzonder  merkwaardig  i»  het  geval,  waarin 
^  drie  gegarene  puoceo  io  eene  regce  I^q  liggeiu'  In  dit  gev^l 
b  c  =s  o,  waardoor  de  vergelijking  CA>  overgaat  io 

(f  —  *)  jf»  +  |(4  -^  i)  4c»  -»  eo^l  9  3B  o  » 

<*  3^  ^  +  ** -^J^^  *J  =yo, 

Wttiaan  voldaan  worde  door  te  nemen 

,=5Ó       of      j,.  +  (,.-^)'a 


c-^^' 


(Ie  eerfte  factor  toont  de  aa  XX^  der  abscisibn  aan,  (erwQl  de 
tweede  tot  eeneo  cirkel   behoort «,.  die   de&zelfs  middelnnnt  Jil 

XSr  beeft»  vfvamn  de  flnal  gdJfk  -  ■»  >.»>T'ia,  en  welkt^middek 

at 
pont  ter  rbgtethaod  van  O  op  eenen  afütod  1  Ügti  goodat 

deze  cirkel  door  het  pnnt  O  gaau  (*} 

AANM£RiqNO  2.  Niet  minder  opmerkelQk  is  bet  gevd ,  waar- 
in O  de  lyn  AC  midden  door  deelu  Alsdan  is  4r  z=  £,  waarr 
4oor  CA}  overgaat  in 

«f  «  1^  «^ J  +  «*— ^J=^<yf 

•       •■--•»  ■  »  • 

to  hienaii  wwdc  voldaan  door,  te  nemen 

•  aso     of     Qjr ^^^„r=(~X^;. 

soodat  de  m^cknnftige  plaats. van  al.de  gevraagde  ponten  al^<]an 
t)eflaat  uit.  de  as.  YY'  en  uit  eenen  cirkel^  waarvan  het'  middel- 
nnnt in  YY"^  ligt,  welke,  door  d^  punten  A  en  C  gaat,  en  waar- 


#111  ée  ftraal  ^mk  "^— ^- —  is.    Daarenboven  behoort  XX''  alfdaii 

«jsde  tot  de  gevraagde  meetkunlUge  plaats,. zoo  als  wij  in  ijép 
jmvang  der  oplosfing  hebben  aangewezen. 

Is, tevens  €  ss  0  ^  zoodat  OA  ==  OQ  ;^  OC  is  ..dan  ü 

•      #     •  ••      ^       •* 


( 


'  C^  Üic  gavil  ia  ifzottderigk  behandeld  D«^/  II,  Pwpl'ZtüM. 
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^  —  II*  =3  o.  en  =  at  waaruic  blijkt,  du  alsdan  bet 

middelpunt  van  dén  cirfeefvin  O  ligt. 

Aanm^eking  3,    Wij"  hebben  onze  figoor  voor  het  bijzondere 
geval  geceekend,  waarin  ABC  een  regce  hoek  is.    In  dit  geval 
is  é^  zs:  ab^  waAfdèor  -de  jneesce  der  tiitgebragte  formnlen  vee! 
eenvoudiger    worden.     Zoo    is    alsdan ,    bil    voorbeeld »  .voor., 
den  Jipek  a,  onder  .welken   de    afymptoot   de  as  XX^  fn^dt» 

Tang.  a  =  *       .  en  G».  « r=  ^~  .,  terwyi  de  afBand  OT 

%ah 
van  deze  afVmptoot  *tor  UU'  wordt  uitgedrukr  door  OT^r:— rii 

gaande  elndetyk  de  ^laife  „vergelijking  alsdan  over  in 
.^       C^  -  b^  ±  ja  +  B)  Coi.  (p 
' —  Qa  -^  O  5m.-0  -  2  Cos.  ^Vab"^  ^' 
Hieruit    wordt   dan   nu  ook  volkomen  blikbaar,  waarontda 
oplosfing    van    Fraagfiuk   XXVIilr  opgegeven    door  den  Hf  er 
J,   Bass/n,  en  waarin  gevraagd  wordt  eerC  vUrhoek  U  bepalen  ^ 
hebbende  eenen  regten  hoek\  en  waarin  de  zijden  om  dien  regten 
hoek  f  beneyens  de  diagmaal^  die  uit  den  regten  hoek  voortkomt  ^ 
gegeven  'zijn ,  tpeike  diagonaal  nog  bovendien  den  overftaanden  ,hoek 
midden  door  deelt  r  tot  -eeoe  vergelijking  vaaden  vierden  graad 
moest  voeren.    In  onze  figuur  is  namelijk  B  dtzt  re^te  hoek^ 
cerwyi  BA  en  BC  de  gegevene  regthoekszijden  zijn;' befcbryft 
ipen  dii^-uit  B  met  «de  gegeven  diagonaal  als  ftfaal  e^^  ckkel, 
dan  zulten  al  de  punten,   waarin  deze  cirkel  onze  kromme  door* 
fnijdt,  als  vierde  hoekpunt  van  den  gevraagden  vierhoek  kunnen 
worden  aangenomen,  pmdat  dezelve  klaarbliJkelQk  alsdan  aan  alló 
voorwaarden  van  hét   vraagduk  voldoen,    Nb  'is  het  klaar,  dit 
een  triakel  uit  B  ala  middelpunt  befchreven,  de  kromme  lyn  i9 
vier  verfchillende  punten  doorihljden  kan,  waaruit  dan  volgt,  dac 
de  vergelijking,  waardoor  deze  punten  bepaald  worden,  nood* 
zakeiyk  tpt  den  vierden  graad  moest  opklimmen»    Hieruit  volgt 
dan,  dat,  onze   kromme  lijn  eens  gecongrueerd  zynde,  welke 
conftructie  wij  boven  zagen,    dat  allergemakkelijkst  is,  gtitgd 
vraagftufc  XXVilI »  en  dus  ook  vraaglluk  XXX ,  dat  op  betselve 
berust^  zonder  eenige  berekening  kan  worden  opgelost. 

.     LXXV* 
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LX^V.       VoORfTBL. 

Dmt  L,B«  Scbmiot» 
Mm  nwsgt  de  integraal  U  vinden  van  de  difereniiaalformule  ' 

Opouost  deof  L  HL.  Sóhmjot,  P.  H.   tan  der  MEULSif, 

F*  J«  STAJiKARTi  J.  B«  VoLMBft  VAN  ÖOÜN  60  A,  Bt  ÜfiBoCK  ,  JuN» 

Oplossbvg  van  LR.  Sicthmiiit. 
$cel  2+Zxrzz^iMSï  ïs  (ü+ixy  =  »«  eo  (a+3  «)*  =  «•» 

wtaiolc  X  ï=s  — — r —  en  3*  =  »*3«,  zoodac 


StelsS*=£tf*of«*=2tf'das2=r0|Kaecys:=:difi^a,dani8 


Stellen  wQ  mi 


»♦ 


(•*  -r-  !)•  ~  (»  —  O*  (II*. -f  ir  ^  O* 
A  .        B       ,         C  +  Dn  E  +  ?n 


•  •  •  • 


(«  —  i)«  ^  »  —  x/^  C«*  +  »  +  ^^*      »'  +  »  +  I • 

dan  Is,  wanneer  wQ  aHes.  tot  denzelfden  noemer  brengen» 

« < = A  («H«  +  O' + B  (w— O  (ir» + ir +0«  +  (^DO  (if— O 

+(E+Fir)(»— 0*(»*+ir+i), 

of,  alles  yolgens  de  magten  van  n  rangfchikkende , 

A»*  +2Afi>  +3A«*  +  2  Au  +  A 

+  B»»  +  B«^.+ Bis«a  —  B«*—      B»  ^  B 

+  Ftf»  +  E»*  +  Dir*  +  C»*  —  fl  Cu  +  C 

—  Pu*  —  Eu*  — aDii«  +      Dtf  +  F 

—  «♦  —  F««  —      £« 

+       Fii  , 

«oodat   B  +  Fso  i  'ÏAzsj 

A  +  B  +  E— F  =  i  I  ^  h=i 

flA-j-B+D— E=o  I  ,    \C3=— i 

8  A  •**  B  +  c— aD  •-*  F  rp  o         I  #D=o 

aA  —  B  — *&€-)-  D  — E+F=o  I  1^=^ 

A  — B+C  +  F  =  o  \  ;P=r— ^ 

en 


m      ■'    w  I  s  K  ü  SI  0t  o  ü 

en  dete  wordcti  AbfiikaeretKle,  komt  lu     "  '  >' 

Nu  li    /(Tzr^  —  ~  r^  .**.♦».  co 

en               ƒ  J-^  =  ^<#»  -^^  C«  -  Ó    .-   .   i    •   Óï)' 
Volgens  mgne  Dif.  en  /«/*  itfi(.  $  184  r«rgb  Cr)  i<  Terder 
^         gtf f    I  +  atf  I*       ^*  -      ^ 

f(l?^u  +  O*  ~  ^  li  +  «  +  «•  T •'i  +  »  +  W 
en  dus  S  179  vergel.  («) 

Eindeiyk  is,  §  179  vet^.  («) 

eo  deze  wtflideo  ii  de  laadte  fonnole  voor  jf  overbrengende^ 
komt  er  ,  ■ 


dat  b,  nfi  lioóffle  vaa  s  rs  ]p^  =     '^^ — • 

fa+3*)*     ^4  {(«+3*3*— *^«}» 


öl^a  +  C^+3*] 

LXXVI.      VoORSTBt. 

D00r  L  R,  ScHMiDT* 
Dtf  integréuü  te  vinden  van  de  f&rmule  cy  =:  1/  Ci  —  x"ï 

Opgelost  ifoer  L  R«  Sc^midt  »  R.  Lobatto  ,  P.  ti»  van  DtR. 
MftULEir«  A.  B.  DB  Boes,  ]vil«»   F*  J«  Stameart  eo  J.  B» 

V0U»E  VAM  BoUf. 

Op- 


^w- 


V  o  o  lis  T  H  L  L  É  Uf  J^.  fS  ta  f6.  Ui 

Oplossing  yon  I.  R*  Schhidt* 
VergelQkai  wlJ  de  opgegevene  formule  mee  de  tigemeeoe  her** 
leidiiigsfonimle  J*P2fQ  ar   PQ  —  ^QjfP,    en  nemeo   w^ 

hiertoe  P  =-:  £^.  ^-i—  en  JTq  =  — JL£-^,  dm 
15  vooreer^  ^ 

en  wi|  hebben  verder 

eo  hierdoor  verkrUgen  wg 
Stel  nu  j/Ci— «*)=(i— Jc)jKdtaisi— jc«  =  (i— *^a*,of 

Aelleo  wO  on 

»'(z»+  3-)  A  B  C+D»    ,  E+F» 

(a*  +  0(»+0(»— 0""»+»     «— »     (»'+U»     »*  +  i' 
dan  komt  er,  door  sllet  tot  denzelfden  noemer  te  breq^eo, 

«•+3»«=A(»-0(»M-0'+  B(*f  iXaM-0*+  CC+Da)(i*^l> 

.,..+(E+F»)(**— O. 
pf  »»+3»»=Aa«— A»*+bA»*— flA»«+A«— A 

+B»*  +  Bx«+ 3  Bs*  +  s  B«>+  Bx+  B 

+Fa»+E«*+  D»«+  C»«-.D»— 'C 

—  Fji  — É 


zoodac     A  >f  B  +  F  =  o 

i 

'    A=- 

-.A  +  B  +  E=  I 

1 

l    ®=i 

aA+aB  +  D=o 

■      "M?^            ^ 

'    C  =  i 

— «A+aB  +C=  3 

<  wnniic  \ 

D=o 

A  +  B  —  D  — F=o 

1 

1    E  =  o 

—A +B— C—E=o 

\ 

,    F  =  o 

en 
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en  deze  wurden  in  X  overbreogeode ,  vertaQgen  wU 

verder  b  Czie  myne  A(i^  en  /«r.  i2«l.  S  i94>  i°*  fivr^O 

ƒ.      az  z 

aoodat  Xss  Log,  ^  -^^  +  f+l»  "^  ■^*'**  ^'"^*  ** 

!>««  «  «  =     ^_  ^^  £=  ï^j-^fa,  heeft  men  «  — -i  =± 
-,-Z:^J ,  a  + 1  = j^^^^ ^,  en  h^gevoli 

«+ 1  "~  K«  — «»)+(!  -*;  ~      (i— *«)-C«— *> 
7ï-(ï^::ï; == ï *  »«^ 

der  b  1  +  .-  =  J-—  en  du»  ~-^^  =:  i^^(i— «*;, 
waudoor  dan 

hetwelk  in  (A)  overgebragc,  geeft 

+  Log. ^ l+Baog.Tang.yj^+  C, 

in  welke  formule  overal   de  neperiaanfche  logarlthmén  bedoeld 
worden. 

LXXVII.  V  o  o  K  i  T  E  u 
Door  !•  R.  ScHMiDTe 
Een  rephoêkigpafaüehpipedmm  is  zoodanig  in  hei  water  geJoni^ 
feld^  dat  vier  der  hoekpunten  buiten  water  uit  fielten^  terwijl  d^ 
vier  overige  zich  onder  water  bevinden  ;  indien  nu  twee  der  zif^ 
vMken  verticaal fiaan^  vraagt  men  de  (landen  te  bepalen^  in  wel» 
ke  deze  balk  drijvend  in  evenwigt  kjn  zijn  ? 

Op- 


V  o  o  R  $  t  £  L  L  £  N,  N*.  76  en  ^7*         «5 
K^OËLon  ,d0ar  L  JEU  Scbmidt,  A.  Bi^  Tromp  eo  F.  L  StAii« 

Oplossimo  y^ii  ,L  R«  ScfiMiDté 

Zy  ItSQT »  A^»  53,  de  doc^fnede  vaa  den  balk »  welken  w^) 
Vooreerst  in  verticalen  ftaod  voorftelleo »  eo  die  ^  tot  bij  D£  lii 
liec  water  gedompeld  is,  dan  ligt  het  cwasnepnnt  £  van  den  ge* 
heelen  balk  in.. het  midden  vlui  AB,  en  het  zwaartepunt  L  van 
het  ingedompelde  deel  in  het  midden  van  AG*  •( 

wy  niemen  bis  bekend  aan,  dat  tot  het  evenwigt  van  een  dra- 
vend Itgcfaaara  gevorderd  wordt,  vooreerst,  dat  het  gewigt  vah 
het  geheeie  ligchaam  geiyk  is  aan  het  gewigt  van  de  verplaatlle 
vloelftof ,  en  ten  andere ,  dat  de  zwaaneponten  van  het  geheeie 
ligchaam  en  van  de  verplaatfte  vloeiftof  in  eenen  en  denzelfden  ven* 
ticaal  moeten  gelegen  zijn»  Staat  nu  de  balk  verticaal,  dan  is 
reeds  aan  de  tweede  voorwaarde  voldaan ,  en  er  bl^ft  dus  nog 
alleen  over,  om  aan  de  eerde  ce  voldoen.  Stellen  wy  hiertoe  dé 
lengte  AB  =  ^  en  de  breedte  RS  =  ^ ,  benevens  het  (tok  BO, 
dat  boven  wader  uitfieekt ,  gelijk  d^  dan  zullen  de  gewigten  van 
het  ligchaam  en  de  verplaatfte  vloeiftof  ^  omdat  derzelver  volil. 
men  prlsma*s  van  gelQk  grondvlak  z^n,  tot  elkander  in  zamed- 
geRelde  reden  .wezen ,  van  de  hoogte  en  het  foortelijk  gewigt  ^ 
zoodat  wij ,  het  focvtelijk  gewigt  van  het  llgehaam  G  en  dit 
van  de  vloelftof  g  flellende ,  zullen  hebben 

ge)vigt  Ugeh.  :  gew.  verpL  ifloeifi,  z::  a  G  s  Qa  *^  d)  g; 
dMr  dan  deze  gewigten  geiyk  moeten  zQn,  zoo  hebben  wy, 

^  ^  G 
waaruit  </:=«•  — - —  ; 

o 

Waardoor  dan  de  (tand  van  den  balk  geheel  bepaald  Is» 

Is  dit  nü  echter  de  eenigfte  (tand ,  onddr  welken  by  dé  ^é« 
gevene  voorwaarde  het  ligchaam  in  evenwigt  kkn  zyif,  en  Is  dit 
evenwigt  een  evenwigt  van  volharding,  dat  is,  zal  het  ligchalml, 
een  weinig  idt  dezen  Hind  gebragt,  van  ^elf  in  denzelveo  tracht 
ten  terug  te  keeren?  •—  De  oplosfing  dezer  vraged  vordert  eed 
weinig  meer  nadenken,  en  wy  zullen  zoo  kort  mogeiyk  aan  dé* 
zelve  trachten  te  beantwoorden*  > 

Vooreerst  merken  wy    op,    dat    de  bs»  lu  éeoeti  hellenden 
111  Deel.  N  ftand, 


tt<  W    I    S    K    U    N    D    I    4$    e 

(mi ,  Iffg  «4«  hnweodef  j*  jirai  «mmgt  kin  teftsWi  mi  ÜJ 
voofeerst  BG  oovennderd  de  waarde  blijft  beboadeo,  die  «m 
zoo  even  gevondn  hebben^  'wiiic  aladaa  b,  uit  boofde  van 
IfC  £S  CE^»  driehoek  DGD'  ftl^k  driehoek  ZGZ'  m  dus 
cmpedum  DEQT  goltfk  ;régdioek  I/£^QT,  wtiniic  volgt,  dit 
bec  ircftume  ea  jdm  ook  bet  gewigt  ipan  de  verptaacfte  vlodfcof 
eareaxétttd  iiMfft^  <£oo  laag  vy  BG  4lesetfde  w«arde  latcs  iw- 
hotideiu 

Om  va  rW  üodetsoekeoi  of  er  10  mik  eenen  bdleoden  ftand 
evenmrigt  kao  pbutts  behbeo^  zoUeo  wQ  moeceo  nagaan «  of  bec 
«juratrtapont  P  lan  bec  trapeziam  met  bec  zwaarcepusc  Z  van 
4ga  balk  jn  deozeiüleo  venlc^l  kan  l^gen.  Hititoe  ziittca  «4 
dan  ooderfieUfii»  dac  de  aa  AB  nee  den  verücttl  eeoen  wittetai# 
fjgüQi  boek  i0  'outtkc,  en  in  jdeze  ooderftetUog  de  vaarde  v$m 
OP'  4m  02'  berdttnei;  wanc  daa  coUen  w^  idleen  bec  verfdxll 
jP^Z'  ,geltjk  jDul  behoeven  ce  ftellen,  om  de  waaadeo  van  ())  ca 
yiodeo ,  .die  aan  bec  begeerde  voldoen. 

,  Dm  Z^G  «e  ariatai,  merken  w^  op,dac,ZB  s=:  i  tf  eo  fiGr=/ 
«JUflde,  2iG  =9  2  i9  -^  /  ia»  co  daar  bovendien  Z*ZG  is  ip  ig^ 
9W  jüebben  wy  Z'G  c=  2G  X  A'0. 1;p,  dac  is 

Z'G:=ziimr^J)Sh.(p    .    .    .  ^    (1) 

Tffo  fiii^  fiP'  ie  bepalen 9  trekken,  w^  DF  «venwijdig  mee 
R&  Alsdan  ii  EDF  s  Ij),  dmKG  sz  lè  T^ng.  0  eo  F£  s 
^^^•#>  4iraafliic  toexder  voigc  AK  :=z  a  «^  i/  -*-  f  A  Ist^.  (p. 
Stelle  >mU  no  bec  jwaarcepnnt  van  den  driehoek  DFE  in  i ,  dac 
van'regthoek  QF  in,L  en  dac  ^n  cn^ezinm  QE  in  P»  dan  is 
volgens  de  leer  der  momenten 

rp'  —  ^L"  X  refi.  QF  --  GV  X  4nek  DEF 
•"  Tr^a.  Q£ 

oi;,^Qmdat(f!<^  QF  35  PF  X  AK  5s/  (tf  -^  1/— i^Zii^.  0), 
^ij/V?A.  DEF  ::?=  f  DF  X  FÊ  S=  5  *•  rna»^.  ^  «n  Jrss^.  QE  as 
AGX  DF5ï=<>s  wiO  *i»» 

GP# — ^^-^t^-i^y^^ig-  <f?)XCL^--ÜrigHC.0XGr  ^ 

zoodac  er  nog  o^ottblijic  GL^  en  Of  te  bepalen. 
Daar  L  in  hec  ipidden  van  AK  ligt»  zoo  hebben  wJi)  LK  =r 

JAK 


V  o  o  ^  S  T  a  1. 1.  »  H.  M».  ff'  Mf 

L0  3|(«  —  ^+M  ^«V^  <^h  W«Rjt  volgt 

Daar  Tttder  01  ï=|GPis,jooisGI'=iGF'*=|(;DF'— DG)j 
taaar   OF'  ;?:  |(  GJf.  $  ep  DQ  ^  i  4>  %.  $,  dqs  QV  ^1 

Brengeidé  dos  CO  *"  C4)  '^^C'  i"  (^^n  <1ao  komt  er 

GP"  = ; "'       ■  ■  ♦ 

ét       *■•    «f» 

P 

maar  Tang.  (pSln.<p+C^  ep-^  ^^=z '*'^  ^  "** =o 

e'yiKle,  zóo  is  ook  'd  Tang.  cp  Sin.  0  + fi  Cos,<p  -^        ■    =7  q^ 
jfQ  hierdoQr  put  de  wii^e  vip  OP^  ov^  in 

Jinr.  4>  Cr<rai«.  ^  4- O  SS  <£**•  0  (i -H<&^*  0)  i<  > 

«^  ^/fi.  (ft 
GP'  =  {  (*-/)  %.£?>  -  ij^~^  Cl  +  &c'.<p-) 

dat  b       OP'r^A  {.«C-»-^-^^}  ^«.^  .  ...  (5) 
en  daar  wy  in  (i)  gevonden  hebben 

200  volgt  bieruii  dopr  aftrek^ing 

P-r  =  é  {.. .  -  "  VJ^  ^^}  »*•»••<«> 

Stellen  if^  dan  on,  ten  ein^e  te  on^erzoel^^P «  wanneer  ^e 
ba|)c  ia  evenwigt  is,  P'Z'  ï;?  o,  dap  yinden  wU  vooreerst,  daf 
b^eiaan  yo^laan  wordt  door  Sin.  (p  3=  o  en  dos  ^  r=  o  te  fte)- 

Na  len. 
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leD ,  hetgeen .  niec  den  verdcüen  ftünd  overeenOeoit;  doch  VZ^ 
wordt  ook  oul^  door  de  fielliog  van 

**  (i  +  Se^.  (p) 
I2d —2 =  ^^ 

en  er  M  dns  ook*  eremrlgc  zyn ,  wtnneer  men  neemt  , 

i+JfA$= ^ ^, 

of       ni^.(p= ^^ — a= ^ , 

l/a  {61/  (ij  —  lO  -r  ^} 

waaruit       Tang.  $  sr  +  , — ■ ^  •  •  .  CU* 

Ztl  deze  hoek  by  de  gegevene  voorwaarden  mogelijk, 
en  dns  de  balk  op  gezegde  wQze  hellend  in  evenwigc  kun- 
nen zffn^  dan  zullen  hiertoe  ondertnsfcben  bepaalde  betrekkingen 
rasfcben  a^  b  ^sk  d  moeten  beftaan ^  welke  wj|}  na  zullen  trach« 
ten  op  te  fporen* 

Vooreeri t  kan  Tang»  0  niet  beftaan ,  ten  zQ  de  grootheid  on- 
der het  wortel  teeken  pofitiéf  is,  en  dit  geeft  ons 

^  ^6d(a  --d)    .....    C"). 

Verder  merken  wij  op ,  dat  od2'e  geheele  berekening  hierop 
berust,  dat  de  vier  bovenfte  hoekpunten  boven  de  yfoeiftof  uit« 
(leken ,  en  de  vier  andere  zich  onder  de  vloeiftof  bevinden ,  daar 
!n  het  tegenavergefcelde  geval  de  oplosfing  geheel  anders  zoo 
moeten  worden  aangevat.  B\f  de  onderftelde  voorwaarden  mo«t 
dus  FE  kleiner  dan  FS  z^n.  Dit  geeftoïiaBTang.cp^d+lBTang  <p 

üd  xd^ 

of  i  ^  Tang.  (p^d^  dus  Tang.  ^  <  -j  en  TangKCp^^.  Schry* 

vénde  dns  voor  Tang^. '  (p  deszelfs  waarde  uit  (I) »  dan  komi  er 
n£^^«£!  <  ^  of  ,a^(«-  ^  -.**  <  4^,  dn 

is  2^*  y  i2d  (a  '^  d)  —  ^d^  of  ^  >  6ad -^  8i/a,  waaralt 
dan  blijkt,  dat  tot  de  mogeiykheid  van  het  gevraagde  evenwigt 
gevorderd  wordt,  dat  men  heefc 

*«>6tf^— 8^  en  ^  <  6a/-^  6^  .  .  (111) 
tnsfcben  welke  vergelijkingen  geene  ongeremdheid  befbat,~daar 
d^  tweede  grens  voor  ^  de  eerfte  werkeiyk  met  si^  overtreft. 

Zal 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N«.  77.  i8p 

2al  «indelQ.k  bet  hoekptiot  Q.niet  bpveo.  water  DkOekeni  dan 
moet  RD  kleiner  dan  RQ  zj)q,  en  dit  geeft  oasay  é+it  Tang.  <P 
oï  a  —  <^  >  l  y  Tang^  0,  das  («.  —  ^*  >  j  ^»  fan^.  <p 
en  ;tooi  Tang^.  0  deszelfs   waarde  fchryvende  (j$  -—  d/  ]> 

dat  i8a**>  Wi/(tf— ^;-.4Ctf— i/)*  of  ^>3(4— 0(4^— tf) 
en  hiemit  volgt,-  dat  yoor  de  mogelijkheid  van  bet  evenwigc 
^  tuifcbcn  deze  twee  grenzen  moet  worden  genomen 

^•.>  fl  (tf— lO  (4<'— O  en  b^  (^6d(a^i)..(JLVy 
van  welke  twee  grenzen  de^  laatfte  werkel^k  grooter  dan  de  eer* 
lle  15,  omdat  ay  d  zQnde  «  -f  3^  >  4</  en  dns  31/  >  4^<-a 

ofódy  a(4<^— -»)èndusook6i/(tf— <0  >  a(tf— ^(4^— «), 
waaruit  dan  biykt,  dat  ook  deze  twee  grenzen  niet  m^  elkander 
ftritjd'en. 

De  grootlle  grens  6d  Qa  ^  d)  b  in  (III)  en  (IV)  dezelfde , 

'doch  de  klelnde  grens  is  voor  beide  voorwaarden  verfchillende , 

:eii.  mën  zal  dusi  bij   elk  b^zonder  geval   de  grootftè  der  twee 

uitdrukkingen  6ad  -«  84/*  en  load  ^  id^  -^  2a^  moeten  ge* 

bmikenv^  nu  Is  derzelver  verfchil  ^ad  '^  a^s*  of  4^  (</  —  fa} 

en  dus  z&l  de,  tweede  de  groocfte  wezen,  indien  dy  la  is^  ter* 

wijl  de  eerfte  de  groocfte  zal  zijn,  wanneer  d  ^\a  is.    Dit  wai 

ook  bieruit  op  te  maken,  dat  de  eerfte  grens  gevonden  Is  door 

de  voorwaarde,  dat  S  niet  onder  water  mag  komen,  terw\)l  de 

1  tweede  oncüaan  is  door  de  voorwaarde ,  dat  Q  niet.  buiten  water 

mag. komen;  want  M  d  ^\  a,  dan  zal  S  eerder  onder  dan  Q 

boven  water  komen,  zooda't  men  dan  de  grenzen  (IlO'zal  moe* 

ten  gebraiken ,  terwijl  het  tegendeel  plaats  zal  hebben  wanneer 

d  y  \  aXs^  zoodat  men  alsdan  de  grenzen  (IV)  zal  moeten  ge« 

bitilken. 

Uit  dit  alles  blijkt  dan  nu,  dat  wanneer  de  balk  In  eenénbe!» 

•  lenden  iland  drijvend  In  evenwigt  zal  zQn,  hienoe  de  volgende 

bectekkingen  tusfchen  de  gegevens  zttUen  moeten  plaats  hebben 

voory<5tf....^«>6^— 8i»  en^<6«</— 6^       (III), 

voor  </>  5  tf ...  ,3*  >  a  C^J— «0(4^1^-^)  en^<6«rf-6</»(I7). 

^Valt  alzoo  ^  niét  tusichen  deze  grenzen,   dan  zal  de  balk  in 

geen*  hellenden  ftand  in  evenwigt  kumen  wezen  \  maar  valt  b  tus. 

*  N  $  .  fchen 


N 
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rdÉeó  d«2é  grObteti,  ^ati  woMc.tie  hoi^^  wttOrbt)  dit  etebilig: 
jfium  ke^kr  t^toBitn  doo»  de  ^eigeigkkg 

±  *^  ^  {^  O*  -*  <>  ^  •-  *0 

weile  ^Mttfdé  dsdiin  ;ze1eer  beRtatobaftr.zsi  sijfn,  terwQl  ttièfi.b^ 
4«M  «mTteUdiglieden  tbvelii  kto  veriekerd  wezcifl^dic  de  hotk  Q 
piecbovien  noch  de. hoek  S  niec  cMeff  wasck  zd  komen;. eÜMki 
lijk  bigkc  hierok »  dtc  er  ooder  di^e  omfitmUghedeQ  cwee  hofr* 
ken  ^  atljo,  die  ««d  bec  Kemiagde  VoUoen^  eo  welke  w  weder* 
i^de  f elQke  boekeo  siec  den  verttciU  tsAeii» 

Nèmed  wQ,  toe  voófteeldg  d  ss  ^  a^  ^o  moeten  lirQ  d& 

';éïenxeö  (lïO  gebruiken,  en  dè$e  geven  óï»  *•  ^  —  «•  eö 

^  ^  ^  ^»  zoodat  bet  gevnu^de  onmogeiyk  it>  Indien  &^  nle( 
tuafchen  dese  «eer  beperkte  grenzen  feoom^n  Woidc  Memen 
w^   dtn  t    om  S  ntionamil    te  hebben,  ^  ss  y^j   a^  =i 

>ISo^  <?•  ^  -^^  «•>  welke  klaarblijkeiyk  tntfchen  de  gevon» 

clene  grenzen  invalt,  dftn  Is  ^  s=  7-ii,en  hierait  vinden  wij  ó  =9 
T4«io^S^a^  Dic  geval  k  In  ^  55  ToorgefcieM*  WiD  hébbeu 
In  dezelve  0  gd^k  de  gevondene  waarde,  BG  ^  -r-  AB  qq 

Q 

Kt  '    * 

RS  :s:  !^  AB  genomen.    Men  ziet  teriftond ,  dat  het  hoekpunt  'S 

nog  even  boven  water  biyft,  en  wanneer  men  het  zwaartefMUt  P 
^fm  den  vierhoek  SEQT  deor  de  bekende  cobfonctle  bepaalt, 
Ui  mm  bevindeii^  dct  hetzelve  met  Z  werkeiyk  In  êeoen  «elfden 
verdeaal  Ugc,  ea  dac  er  doe  weceaiyk  evenwigc  plaats  heeft«    . 

Hanam^,  töt uder  voorbeeld, <;  ss,y  a,  êui  viodeo  wtf , 
ioór  ^e  freièea  vb*,  »*  >  ^  ***  ™  **  <  ^  «'»w9  ^"*n 

dtts 
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ém  owdcr  iedere  netieii  *•  t=:  7-  4*  af  i  =  —  <ï,en  dit  geeft 

*9  7 

oni  teo  naaste  bQ  <(  =&  26^3^50'^  eo  Ftg.  ^^  welke  voor  dit 

Sevfll  get/eelcend  Is,  doet  ons  zien»  dat  hierdocr  werltemk  aao  al 
e  vdorwaardea  is  voldaan. 

Is  nu  ondertnsfiiben  he^  gevonden  evenwigt  alleen  oogenUik* 
ketijk  y  of  is  bettétve  een  evenwigt  van  vdtmrrfMg  f  Zie  hier  op 
welk<e  wQze  men  dit  onderxoekei»  kan«  Daar  JtQtf  900  9^  wi^ 
vroeger  bewezen  hebben»  onvemnd^  biyftg  kan  nen  €A  alt 
^en*  hefboom  atnzien  ^  waarvan  G  het  fteunpont  la»  Op  deaen 
hefboom  werken  nu  twee  krachten»  name^k  i»  i  hei  g9migk 
van  den  balk  en  in  P'  de  opwurtfche  perfiog  uen  bet  wMcr^ 
en  deze  krachten  ztfn  bovendien  aan  elkander  gtiyk»  ^  hetWiHa 
in  de  hydroftacica  genoegzum  bewezen  is.  Hiernit  volgt  dan, 
dtf  GW  groater  dan  OZ  ef  P'Z'  pfiHef  MijnA^  dé  Mk  zieS 
tan  den  terticaün  ftand  meer  en  meer  zal  trachu»  U  terwixduf^ 
ren  \  doek  dat  GP'  kleiner  'dan  GZ  of  9'Z'  negatief  nijnde ,  de 
ptÊttt  9kk  Haar  den  nritealen  fond  zat  toe  beiden. 

Pasfen'wiJ  dit  nu  toe  op  ons  helieni  eveowifll*  «aaain  dt 
hoek  (fi  zoodanig  bepaald  is,  dat  in 

3a  (i  j.  see\  0) 

de  ftctor  la^—  — ^^— ^- — j — -^  w  dns  FZ'   sul  weadt; 

a  '•^  a  ... 

*  •  *     « 

dan  zal,  omdat  d,  t  en  a  onveranderd  bleven,  P^Z^  negatief 
of  poGtief  worden,  naarmate  wij  ^  iets  grooter  of  iets  kleU 
ner  nemen,  waarttit  volgt,  dat,  de  balk,  ter  êener  en  ter 
'andere  zQde,  een  weinig  nit  den  bepaaUeii  Qaad  ^^opt  htt 
evenwigt  brengende,  van  zelf  weder  in  dezen  lUtad  terug 
zal  keeren,  #n'  hierttit  bUJkt,  dat  er  bi)  dit  bepüddé  evett. 
wigt  in  hellenden  JSand  werkelQk  ftablHteit  plaats  heeft. 

Daar  wU  dan  genoegzaam  bepaakl  hebben,  w^  er  .v4orh#c 
gevraagde  evenwigt  snoet  phuta  hebben »  wannntr  d  groour  of 
kleine  dan  i  «Is,  biyft  er  nog  over  te  ondeixoekaflt  «ai  er 
voor  dit  evenwigt  moet  plaats  hebben  ingevall^^van  d^Siia*    Ip 

N  4  ^ 


1 
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*5  g^wl  geven  de  greittciv  (lil);  en  (IV)  voUccmen  dwtffdc^ 
nUkomsc,  mmelQkt 

^y  a  en  *  <  «  J/J, 

eer w(|l /  wanneer  deze  voorwaarde  plaats  heeft,  de  hoek  ^  zat 
worden  gevonden,  door  te  nemen 

Tang.  (p  rs  +  ^^-^^ — r^ — — ^, 

en  dese  omftandigheden  zich  vereenigende ,  zal  het  bepaalde 
•venwtge  wederóo»  een  evénwigc  van  volharding  zijn» 

Onderzoeken  wij  eindefl|]k,  wat  er  ten  opzfgte  der  fhbilitek 
plaaia  zal  hebben,  indien,  d  tn  a  gegeven  zijnde,*  niet  to». 
ibhea  de  bepaalde  grenzen  valt,  en  het  hellende  «venwigt  alzoo 
Idee  mogelQk  is.    Wordt  ^  grooter  dan  de  grootfte  Ihniet  eo 

4ut^  y  6^d(a^  jy  genomen,  dan  ia  ■  ^  ^  y  e[^,ea  daar« 
welke  waarde  men  ain  0  geeft,  i  +  Sec\  <py  %  is,  zoo  is  ia 
dit  geval JTZ^J^ —  >  la^  ea  blfgevQlg  2'F  negatief, 

soodat  alsdan  de  balk  nli  eiken  hellenden  fiand  van  zelf  Iq 
den  verticalen  ftand  terag  zal  komen  j  zoo  lang  dns  è  grooter  dan 
de  grootfle  grew  genèmea  wofdt,  ?al  er  ev^nwigt»  en  wel 
cvenwigt  van  volharding  plaats  hebben,  wanneer  AB  verticaal 
tbiat. 

•  Wofdt  h  kleiner  dan  de  kleinfte  limiet  genomen,  dan  moereci 

,  .  wö    de  gevallen  onderfcheiden ,    waarin  ^<Jtf,  rf>}ijQf 

i=^i  a\u    Is  ^  <  J  ^ ,  dan  is  de  kleinfte  limiet  van  ^  geïUk 

6ad^  8^,  mm  dan  zal,    opdat  de  hoek  S  niet  onder  war 

ter  zal  komen,7Jw^.0  <  ^  en  dna  i  ^Sec^.tp  <  iJl±l^ 

moeten  zyn,  waaruit  volgt  t^  (i  +  fyc^,  (p)  <  44^  4.  aM; 
nemende  dos  è^  <  6ad  ^  8^,  dan  is  a**  <  ia^~  itf«|ftea 
4^»  +  «*•  <  i2ai/  —  ia^,dat  is  4^  +  a3«  <  i^d(a^d)^ 
en  dus  zooveel  te  meer  3»  (i  +  Seé^.  (p)  ^  lasi  Qa  —  dy^ 
soodat  alsdan  Z^P^  voor  élken  hoek  0  pofitief  zal  wezen ,  en  de 
balk  dns  aldjd  vvi  den  verticalen  fiand  zal  zoeken  af  te  wifken« 
Wordt  dos  in  dit  ^  geval  AB  verticaal  gefteld,  dan  zal  er  wel 

even- 
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evenwigt  zyo,  doch  hetzelve  z«l  tlleen  eeo  oogenblflckel^k  even« 
wigc  wezen,  'eo  de  mlnfte  beweging  zal  den  balk   gdieel  om 
doen  kantelen» 
1$  d  y  la^dtLü  Is  de  kleinfte  limiet  van-^gelijk  aan  a(,a — ^ 

boven    water   zal   komen  ,    Tang^  0  <  ^ — TIS"'" — ^  ^°  ^^* 

4  Ctf  —  ^)«  +  a  ^« 
I  +   See^^0  <      ^    ■  ■      ,~ —  moeten  zJUn,  waariiJ> 

b*  fi  +  Sec^.  ^)  <  4  C«  —  ^*  +  a  ^».  Nemende  nu 
|i»  <a(«  —  ^)  (4^  —  <?)f  dan  is  a^«  <  4(^—0/)  (41/— öVen 
4^41  —  40^+  «^•<fl(tf  —  ÓC4^— ^)  +  4C-»— OS 
dat  Is  na  herleiding  4  Qa  —  <0*  +  ^A.*  ^  i2  4/(tf  —  </)»  ^^  ^"* 
zooveel  te  meer  A*  (l  +  &^.  <|)>  <  i^dQa^  d)^  zoodat  ook 
in  dit  geval  Z^V*  voor  eiken  hoek  (^  poficief  zal  wezen ,  en  er  alzoo 
dezelfde  verfchyufelen  van  het  voorgaande  geval  plaats  zullen 
hebben.  ( 

Is  eindeiyk  dzizla^  dan  is  de  kletofte  limiet  van  h^  gelijk  a*^ 
en  dan  zal,  opdat  de  hoekpunten  S  en  Q  niet  geiyktijdig  in  es 

bulten  w«ter  komen,  Tatig\(p  <  77  en  dus  i  +&c*.$  <  —  — — 

of  h^  C*  +  ^^^*  (f)  ^i^  ^  ^b^  moeten  -zyn.  Nemende  nu 
i*  <  tf*  dan  isa^*  <  a  4»»  en  « «  +  %  h^  ^  3^*,  dus  zooveel  te 

b*  (i+SegKÖ') 
meer  3   0+  «S? ^-  0)- <  3«*  of-  <  3<j  ,•  maar 

b^  Cl  +  Sa^.  (ï)i 
to  dit  geval  is  Z'P'  =  ^Ir  CS  ^ ^   ^         ^O  *«•  <?,  zoon. 

dat  In  deze  onderftelling  voor  eiken  hoek  0  de  waarde  van  Z'Vf 
pofitlef 'wc^dt,  en  dus  dezelfde  verfcbj|]nfelen  van  de  twee  voor- 
l^nde  gevallen  plaats  zullen  hebben. 

Wordt  b  geiyk  aan  de  grootfie  limiet  genomen,  dan  wordt  klaar- 
biykelijk  tp  =  o,  en  wordt  b  gelijk  de  kleinde  limiet  gendmen, 
dan  zal  er  evenwigt  z^n,  wanneer  tevens,  indien  i/  ^  J  «  Is,  de 
hoek  S,  indien  dy  §  ais, den  lioek  Q,  en  Indien  ^=1  f  a  is  ,de 
belde  hoeken 'Q  en  S  den  waterfpiejgel  raken;  wij  laten  ons  over 
deze  gevallen  niet  verder  uit,  daar  men  ,  het  verhandelde  wel  be- 

N  5  gre 
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grepen  j^ebbeode ,  zonder  eenige  moeke  in  elk  geval  zal  ktinnea 

oflgaao»  wat  er  ten  opzigce  vta  het  evenwigc  plaais  zal  bebben». 

eo  het  dus  overtollig  zou  wezen  hierover  verder  uit  te  weideo« 

LXXVIir.      V    o    o    R    a    T    B    u 

Door  L  R*  ScHMiDTé 

r 

Men    ¥raagt    de    integraal  te    vinden   van    de    vergeMjking 
y»y  -¥  aTfjl/  (3jf«  +  2&f*)  =  o ? 

Opgzlost  door  I.  R.  Scumkdt,  R.  Lob^tto,  J.  B.  Volbier 
VAN  BORN,  F«  J.  Stamkart  en  A«  B.  im  Bock,  Juk. 

Oplossing  van  L  R*  Schmidt, 

Deelen  wQ  de  opgegevene  vergeiyking  door  3x^,  dan  komt  er 

ftelleo  w4  hierin  ^  a:  s,  dan  is.  9^  ^^  ^  ^  *°  hierdoor  gaafr 
deze  vergelQking  over  In 

of  -*^*  ='»•(,  +  »'>' 

en  da.  ^CC-*)=/,^/ (,+».)  =/«'|>(,  +  0- * '^^^ 
Stellende  nu  ï/(i  +  «•)=  «r,  dan  is  i+ar*si:i^*,  «•=«*— t 
en  adz  r=  irdtf ,  waardoor' 

^   ^yg ', ^  u^u  _  ^^  1%  y»  ^,  .j  ^y^      rüs.. 

• '      -       »3i  ir  — ï 

en  voor  Ér  derzelrer  <irarde  (bhtijveode 

*•* "         ''?F<ï+l^  =  '^* T"^      •  • 

teqpKn  in  CA)  ovetgebngt  geeft 

«  (C  —  *)  =  Af.  - — ^; :. 

of 
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of  ?  » — j .       .      - 

betwelk  te  fcet  vierkant  verhwen  feèft 

of      •  *«  '  +  a «   ^  =:  a, 

a4(C— *X «CC—») 

«hc  b  »Cl  —r$  _  y  )  as  a#  , 

BfC-») 

ge 

I  —  e 

of,  0»d«t  »  S=  gr  is, 

.  «CC—») 
Om  deze  formnle.  te  integreren,  fieUen  wij  e  '^  =  r,  en 

<»ff 

I  1    ^    f^  > 

zoodai  C  —  y  =  —  iK?.  Jufg.  jlTJt 

of  voor  y  derzelvcr  wairde  fdu^yenfe 


1  —  f  f 


I  —  e   "•. 

waar dpor  dan  v  in  «  is  nitgednikt. 

Wil 
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Wil  meo  daarenwgeo  x  iv  7  ukdmkkep ,  dan  heef^  men 

.    «(e  —  *) 

"CC  - y)  =  iWA  log.       '•^cJixy 

a(C  -  O 


of 


/Ccy-y)_i4-e 


I  --  « 


«(C  —  »)  1_  e  ^  •^'^  —  I 

« ^  +1 

•    /CC  -  y) 

zoodat         ^(C  —  *)  =  /VJjp.  Leg.    ^.^  _  -n— r?", 

of         c  -  *  =  -  iw^z^ir/^^c^j^)'^, 

«CC~y) 

waaruic      jc  '=  C  —  —  iW?^.  i^^.      ^^^  _^       "       .  . .  (B) 

^  +1 

LXXIX.      Voorstel*- 

Door  I.  R.  ScHMfDT. 

ilfr«*  vraagt-  het  midUelhaar  foorteiijk  gewigt  te  vinden  van  een* 

concentriek  uitgeholden  ,boly  in  de  cnderftelUng  ^  dia  het  foürtelijk 

«  •  'i        • 

gewigt  i>f  dé  digtheid  ih   tlke  bolvormige  laag  eene  gegevene  funom 

tie  van  den  jlraal  is  f 

0pg£L0«t  door  T.  R.  Schmiüt  en  F.  J.  Stamkaut* 

Oplossing  y^»  I..R.  ScHMiDT. 

Stellen  wij   den  ftraal  van  den  bol  r,  die  van  de  ulcholing  r* 

en    die    van  eene    willekeurige    bolvormige  laag-  i«,  dan  la  de 

differentiaal  van  den  Jnhoud  ^x^r'^x  of  j^tx^^x.    Laat  nu  bet 

foorteiijk  gewigt  van  deze  laag  z  zijn,  waarin  z  eene  bekende 

functie  van  x  beteekenc,-  dan  is  bet    gewi^^van-  deze  dlftren* 

tiaal  ^t x^ zZx y  i  i\iïAQ  y.  bet  gewigt  van  eene  cubieke  eenHeld 

w«« 
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water»  Hieruit  volgt  dan  voor  bet  gewigt  van  den  concentriek 
ukgeholden  boi^ry  Jx^zSx^  wel  te  verfiaan,  wanneer  deze 
iflcegraal  van  V  tot  r  genomen  worde. 

Daar  nu  in  het  algemeen  het  middelbaar  foortelQk  gewigt  ge^:  i 
iyk  is  aan  het  vblQrekte  gewigt   gedeeld  door  het  volume  en 
door  Yf  zoo  volgt  hiemit,  omdac  het  volume  hier  door  fHr 
'wordt  uitgedrukt,  dat  het  gevraagde  middelbaar  foorteiyk  gewigt 
zal  worden  uitgedrukt  door  de  formule 

dat  U  door  ^  =  ^  ƒ  «^«S'* (A) 

waarin  nu  J*x^z^x  nog  tnsfchea  de  grenzen  w  zs  /  en  «  =  r 
moet  genomen  worden. 

Deze  formule  Helt  dan  nu  het  middelbaar  föorteiyk  gewigt  van 
bec  uitgeholde  llgcbaam  voor»  dat  is^  het  foonelQk  gewigt,  dat 
een  geli[fkilachtige  masfive  bol  van  den  draai  r  zon  moeten  heb- 
ben, om  met  den  gegeven'  uitgeholden  bol  gelijk  gewigt  ce  heb», 
ben;  doch  men  kan  ook  naar  het  middelbaar  foorteüjk  gewigt 
vragen  van  het  masfieve  gedeelte  des  uitgeholden  bols,  welke  vraag 
hierop  neder  zou  komen,  dat. men  het  foortel^k  gewigt  van  een*, 
bol  wilde  kennen ,  die  op  dezelfde  wijze  als  de  gegevene  uitge* 
hold  en  in  al  deszelfs  deelén  gel^kflachtig  Jtynde,  met  het  gege- 
ven  li^chaam  ge]({k  gewigt  zon  hebben,  en  alsdan  verfchiit  de 
oplosfii^g  met  de  voorgaande  nergens  anders  in,  dan. dat  het.vo» 
lume  hier  zou  worden  uitgedrukt  door  $  (r*  —  r^^)  it^  zoo- 
dat  wij  alsdan  zouden  hebben 

G'  =  ;nr!r7i./«'a^*  .  .  .  .  (B) 

waarin  Jx^zTfx  nog  van  r^'tot  r  genomen  moet  worden. 

Stellen  wij,  om  een  enkel  voorbeeld  ie  geven,  de  digtheid  in 
omgekeerde  reden  van  den  flraal,  doch  aan  het.  oppervlak  van 

den  bol  gelijk  i,  dan  is  z  =• —  ,  zoodanig,^  dat ,    de  geheele 

X 

bol  masfief  rijnde,  het  föorteiijk  gewigt  in  het  middelpunt  onr 
eindig  zou  wezen.    Voor  dir  geval  hebben,  w^ 

X»*«2&c  =  Xrrf«2Cr  =  f  ri/««  +  C, 

en 
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eir  doi  cmfchcai  de  gtwten  «  :q:  r'  e»  «  ^  r 

Wij  vinden  hierdoor  voor  he^  middelbaar  foorcemk  cew{{t  vfld 
den  uitgebofdfiQ  bol 

eo  voqr  het  aiddeRMuyr  Ibmtemic  gewigt  v»p  het  masfieve  gedeeké  * 

welke  beide  formiile ,  door  r'  =;:  o  te  ftellen ,  voor  het  middel, 
baar  foortelijk  gewigc  yan  den  bol,  ingevalle  dezelve  gehed 
masQef  is ,  geven  G'  =z  l  d» 

LXXZ*     V    p    o    ft    #    T   s    u 

Door  I.  R.  SCHMIDT* 

Dm  loöp  €0  df  virden  eigenfifu^m  u  vinden  van  Je  krmme 
Ufn^weUe  M  palmre  vergelijking  hetfi  4t  c=  ^  S\n.  (pf 

OFOBLOfT  deer  {•  lU  Schmiot,  F.  ]•  SriUiiuaT  en  A.  B. 
Dtt  Bock,  ]joii« 

OpLOssiHC  véfn  L  Rm  ScBvamt 

S  I.  Om  vooreerst  den  vorm  vaa  de  kromiQe  t(^n  naaste  bO. 
te  bepalen,  verkiijgeo  «y,  dpor  0  ac^(ervp)gpas  met  30*  tf 
l«ceQ  oiddiinmept 

^sx    o^3ro«»««»4;s=oXo  S£;       o       ^      q,oqooiq| 

^ca:  3o^=:Jr...»=?jjrXj  =   ^r       i:;;      o,^6ï6q 

a*=  ({otc=6jr...»=5  5rk5k'3  ^  j3ri/8=^  o^<^ 
^ssfi  p***;;=|  »-.•.»«  SrXi  5=5    |y       =      1,57079 

4)=iao«=5  *..•«==  JarXf  1/3  ^     t^'j/s:;?      i,8j3to 

0—150^=  §«•...»=  jjrXl  ^    A»       =S       i,3o8p9 

4>=i8o^=:gr...s=girXo  s^     o        =^      0,00000 

$s=:aioPi3  5r...«=  JrX— f  q?:~/^     5;=—  LJa^dq 

«p=iroP«|r...»=8*x.-i     P=:-r|r     =r-^4^7*«? 

fl)=3oo«;=ïr.i.3  =  '^srX—iï/3=-*l«'K3=— 4.53450 
4)=:33o^=Vr--*=V»X-{  =— J5*  =—  9,97999 
^STsfcfss^f  ««••»£=:  V^X  o  ;3P     o         s;:      o^oooqo 

Nemen  wU  nu  in  jaanmerking,  dat  de  negatieve  waarden  van  % 

op 
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op  htc  vtMogit  i€t  'poUbe  oidtnieea  moec  worden  tfitgezec, 
en  nemen  wij  OP,  t^g.  $7*  ^'^^^^  eenheid  aan,  dan  verkrijgen 
irij ,  door  dese  ittfel^  een  lUUfcten  bif  den  vorm  vtn  cwee  bladen 
der  fcioame,  waarvta  de  «erfte  geheel  bioflen  de  tweede  gele- 
gen  ts.  Men  lA  desen  vcra  naauwkenrfger  verfoygeni  door  de 
waarden  van  ^  mee  kleinere  verfcbillen  ce  doen  opklimmen,  en 
sal  ItebQ  nee  veel  vrdêbt  van  dé  logaritbmen  gebreik  kunnen 
maken,  daar  nit  onze  vergel^kfng  terftond  volgt  Log.  z  r=: 
Log.  (p  «^  Log0  Sin*  (pf  sQnde  het  klaar ,  dat  men  voor  Log*  0 
iriec  den  logarkhmos  van  bet  aantal  graden ,  maar  den  logaritfamni 
vin  het  aantal  deelen  van  den  draal  moet  nemen. 
'  %  ü.  Hec  ia  klaar,  dat  men  de  opgegevene  tafel  tot  In  bet 
oneindige  voort  kan  «etten,  en  er  alzoo  een  oneindig  aamal 
bladen  zal  beftaan ,  waarvan  eHce  volgende  al  de  voorgatede  fn- 
ihilu  Neemt  men  verder  in  aanmerking,  van  de 'negatieve  ordlna* 
ten  op  bet  verlengde  der  bewegende  lijn  nit  te  zetten,  dan  iÈ 
het  duidel^k  in  te  zien,  dat  zoo  lang  (J>  ppdtlef  blijft,  de  krom- 
me geheel  boven  de.  fijn  ZZ'  zal  liggen,  en  de  opgegevene  teer* 
w^ze  is  dns  genoegzaam ,  om  de  geheeie  kromme  IQn  door 
]»anten  te  oonfiruereo. 

$.  3».  Indien  men  ecbter  de  twee  eerfte  iïladeo  OQHO  en 
OQx  Hx  O  eens  en  vooral  zuiver  geteekend  heeft,  is  bet  niet 
noodfg,  voor  de  volgende  bladen,  de  ordinaten  door  berekedng 
te  zoeken,  daar  ziiHm  alsdan  door  eene  zeer  eehvoniigé  con- 
.dmcde  gefchieden  kam  SteUen  wlJ  namelijk  voor  (p  achtervol- 
gens  «,  a  4-  r,  «  +  ar,  «  +  3r^  enz.  dan  verkregen  w!f 


•    •j» 


.•••.«=rAi$7itÉa 


:izaSin.a 


<f>=sti*2;r . . .  •  asrCo+ax)  Sin.  («+3ir)^=  —  («  Sin. «+  3  r  Sin. «) 
'enz0  enzé 

Is  dns  ?0Q  de  hoek  «^  dan  zullen  de  verfcfaülende  waarden, 
die  wQ  voor  z  vonden,  alle  pofidef  genomen,  de  achtervolgende 
waarden  van  OQ,  OQ, ,  OQ^,  enz.  voorftellen,  en  daar  deze 
waarden  van  z  eene  rekenkunftige  reeks  vormen,  die  met  icStn.a 
opklimt,  zoo  volgt  hieruit,  dat  QQ,,  QiQ»,  QflQs^ans.  alle 
even  groot  en  geVyk  ar  Sin^n  znHen  wezen ,  waardoor  dan,  de  twee 

eer- 
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eerde  *b]iden  gecpnftru6erd:tyndé,  tUe  de  overife  sonder.eöni^é 
moeite  kunnen  geceekend  worden»  ... 
,  §  4^  Wij  .  hebben  tpc  nog ,  toe  alleen  «de  politie^  waaiden 
van  Cp  in  aanmerking  genomen;  doch  de  eonftractie  van  z  voor 
de  negatieve  waarden  van  ^,  wordt  door  de  volgende  beTehoa^ 
wing  ailerdaideiykst*   . 

Stellen  w^  cp  achtervolgens  geiyk  +  «  ^Q  "^  « » dan  vinden  wff 
voor  (p  ^  «••••••x  =  a  Sin»  a* 

voor  0  i=  —  a..*z  =  -^  «  Sim.  (—  ai)  :^z  a  ^é  a^ 
en  daar  deze  'twee  waarden  van  x  volmaakt  dezelfde  zyn,  zoo 
volgt  hieruit,  dat  de  hoeken  POQ  en  POQ'  even  groot. nemen* 
de,  de  ordinaten  OQ  en,  OQ'  mede  even  groot  zullen  weien* 
Daar  dit  nu  voor  alle  mogpiyke  hoeken  «  doorgaat»  zoo  biykc 
hieruit,  dat  de  gevraagde  kromme  boven,  en  beneden  ZZ*  voN 
maakt .  denzelfden  vorm  zal  hebben,  waardoor  dan.  nu  de  loop 
van. deze  kromme  genoegzaam  bepaald  ia* 

§  5*  Verlengen  wQ  Q^O  en  QO  tot  zy  de  kromme  in  f',  en 
q^  ontmoeten ,  dan  volgt  uit  de  voorgaande  $ ,  dat  Of ^  =:  O^ ^^ 
en  dus  Q^,  =  QO  +  q\0  zal  zijn;  ia  nu  POQ  =  a, 
dan  is  POf'x  ==«•  —  «,  en  wij  hebfeen  bijgevolg  QO  =z 
aSin»  a  en  q'tO  c=:  (r  — ^  a^  Sin.  (x  —•  «)  zi:  r  Simt  m  -* 
a  Sin.  a,  zoodat 

Qf,  =  QO  + /,0  =  sf  .S/«.  a; 
en  daar  dit  juist  de  waarde  is,  die  w^f  boven  voor.de  finkkeri 
QQi  =  QjQ^  =3  enz.  gevonden  hebben,  zoo  volgt  hieruit, 
dat  elke  onbepaalde  regte  Urn  VV' ,  die  door  den  oorfprong  O 
gaat ,  door  de  kromme  in  ftukken  Qa  Qx ,  Qi  Q ,  Qf i.»  f,  fa »  tnM» 
gefneden  wordt  ^  welke  alle-  even  groot  zijn. 

%  6.  Door  middel  van  de  laacde  eigenfchap  la|o  men  de 
gebeele  kromme  condmeren,  zoodra  het  eerde  blad  OQ  q\0 
door  berekening  bepaald  is.  Is  namelijk  dit  blad  geceekend^ 
dan  is  ook  het  overeenkomdige  blad  OQ'fiO  bepaald,  en 
trekt  men  nu^  eene  willekeurige  lyn  VV^  door  O,  dan  zal 
men  alleen  QQx,  QxQa»  enz.^  benevens  fifa»  fafsi  ^«s*  <^1^ 
gelijk  Qfx- moeten  nemen,  om  al  de  punten  van  de  kromme 
ce  vinden ,  die,  op  VV^  liggen.  Dit  zelfde  op  een  genoegzaam 
aantal  lijnen  VV^  verrigtende ,  zal  men  de  kromme  zoo  naauw. 
keurig  kunnen  vinden  als  men  begeert.  §  7* 
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'  !$.  y.    2elft  bet  eerite  blad  kao»  op  ée  volgeode  wQtê»  doot 

i^onllroctle  gevoisden  worden.    Uft  de  ver^eiyklAg  »tt^  Sin.  tp 

ttHgc  'teriloiid'  t  :  (^  =±  ^.  0  :  s,    en  de 'polaire  ordinaat  Is' 

dofy  voor  eiken  boog  ^,  vierde  evemtdlg  tot  de' eenheid,  de 

icbgke  van  deiett  bobg  eü  dêszeifs  Ihms.  'lütaakt  jnen  alicóo  OM , 

Bg*  58  f  zoo  naauwlénrig  als  de  werkcntg^  gedoógen ,  gél(]k 

tan  r,  dat  Is  geltflt  3,141596a   X  OP^  ea^deelt  men  OM  in 

«venveel  gelijbe  deeten'ilfc  den  halven  omtrek,  dan  zullen  deze 

deden  ^0;i^;  0)0»  ^^*  S^Hjtt  z^i^  kan  de  boged  (I^m)» 

(i^O'f  ^z.    Om  dns  de  ordinaat  OQ  voor  eenig  dielfjünc  ()k)' 

te  vinden,  make  meii  ÖR  gèl^k  de  fimis  Cz;S)  van  den  boog 

(P;aJ    en  trekke'PR;  veider  deme  men  ON  jjeiyk  zooveel 

'deelen  van  OM  tl»  de  boog  CP;i3>  deeifn  van  dèn  Balven  oA' 

trek  bedraagt V  en  trekke  NQ  evenw^dlg  mét  PR»   en  alsdad 

xal  Q  bet  gevraagde  pnnt  van  de  kromme  tyHy  want  dab  tt' 

OP  :  OR  =  ON  f  OQ  Of  f  ï  VAt;  lp  =  0  s  0Q>  zóodat 

OQ  =  ^  Sitt.  ^  =  <k    Door  middel,  vjin  deze  conftmctte  Iuk| 

men  In  weinig  tQd  een  aanmerkelii}k  «mtal  punten  van  de  kromme 

bepalen,  en  door  mkidtodoofd^llng  van  de  bogen'  ete  dé  dèdeü' 

mm  OMv  kan  nm  tdete  ptimen  zoo  digt  bQ  dkilider4irei^éU» 

da  men  vcrkiesL    Het  eerde  blad  op  dezè  wQze  gctéiftrtieér^ 

Mdbeodè,  zd  meo  de  4rMrig*  blitai,  nüriÉblddUig  vta  hetiitn 

in  $  A  C^zcsd  ia,  fcasneii'daartliBaeii»  zcHdat  mdi  ddi  nto  \le  'gfti 

heele  kfOBmt ,  ponder  berekeobig,  id  hebben  geconBtnée>il>  *    ' 

.  $  (t.    Dad  in  dk  der  bladetf  de  ofdhiacdl  mee  6  aanvangen»  éll 

wederom  net  o  dndigen,  tl  het  klaer/  dkt  in  dk  van^AÉehré 

eene  ^oot^  ordhnat  moet  bdlaan ,  en  oü  te  ondirzbékdi,  ihén 

wdke  waarden  van   tp  deze  grootfte  oidinatUI  ptaata'  hebben» 

tmien  wQ  de  Amctie  s  tss  (p  SM  (p  toe  een  maximtmi  moeéed 

HMkea   HIercoe  bttteo  wU 

,^zs  Sit$.(p,+  <pCos.0zzo^  , 

wwruit       .       4)  =  -  ^^  =  -  ïlWvtïl..  .      . 

d)  het  vinden  'dezer  gfbótlle  o^dinüten'  komt  'db  eigent^ik  hédef 

9p  hei  bêpakn^van  41  de  boiéH^  ife/fe  ^^i  ^fii^ain  derneher 

tmgins^  megiOief  g/nameni  ^^   JMt  vraagftnk  kan  niet  abdftrs  dan 

III  DsEU  O  b)| 


i^oa  .W  ;   S    K    ü    SI    D^  fc  O    & 

wón^  «eQ*  boek  «  {evopden  h^^  dlgt  tt  ya^cM  Irt^««i4# 

of..         ^:f.,Ttff^^0^0^^TaiV^4^9cm^Bmtê^»9 

«^  r4Mr.  f  —  94r  TT  # -(^  r<9i^  «» 

nnmi'^  Wll(^'<W».<te<*  «UVMor  ««  bU  Moen gnmmmütim 
f^  «mi()Mittki:«Wimj|o«  taNP«p  anonmM,  on  «erdQCl««^ 
PQ,  die  wy  nagenoeg  gel^k  den  haixen  «wrtk  ontaAIIea,  im 
de  in  erenveei  geipe  deden  |  teekenen  w^  veidar  de  deelpmtci» 
op  den  omtrek  n  i^  ITQ ,  lieide-  van  P  te  begiovn»  met  deseifi 
de  cyfera  aan,  dan  is  hét  klaar, -^ac  wQ  alleen  ^iiHen  moeten  be. 
proeven,  door  welke«gfe(rvao  ^n  «pnek  de  l|)nen ,  door  kec 

vaW^sm  ««^Qkkpq^  j^  «v  4wviif4«  pm»  «  tUkn  w>.  vq 

nederkomePi  wt  mjft  «Mfui  de  t>oM  Jioatitf  «»  4a  ««iteii 

«e- 


I  ^         «A         / 
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«|i  S|  gibtwi*  tt  dk  geoft  wor  dmt  tmatttbocis  ce  q*mii  m 
iiS^y  welke  dan  na  de  watide  is,  die  men  by  de  btMacinB  ^m 
n  kan  aannemené.  Dr  ÜatH  «i  tire» doidemb  doen  xien,  dac  er 
een  oneindig  iatt*  faD^en  Mhat^  «til»  aa»  dt  iMg  to|tee«; 
en  die  in  het  s%  4%  6*,  8«,  en  in  hec  algemeap^  in  de  evene 
qnadianten  geiegór  lOJtU  Héte  ÉÊxHaerKüg  h  na  «exenlijk  be* 
lang,  daar  iQ,  ditild  cooObirti*  fanodst  klQfnme  in  VetfaM 
tqiw>0>  agiwi,.<iiflHirwlÉa*i  Tan  ^^  di« Mi 4e vaagAQlBUll 
i^^  f*-  Saii^  4^9MttM9 i«(  ^«M  dif  fMorfhe  D0din«niiiani4a 
9fÊêMlimi%  ÜÊé»  4er  kreaaaw  behoM,  %mg^»  ofi^m  ét 
AteiMk  be«4Mf  ^  4»i»  ^wa  vaarden  m  hal  avMadt  dÜkfo^HD 
üoüina  19  CA^aab  , 

Me»  ka»  drinafdto  fan  » « die  «en naaanna by;aan de miftfil. 
Ung  0,=K  y^T090ê(p  .vvldbent  wk.o|i  de  Tol^oade  wiHatiMa* 
klagen.  Men  beTchr^ve,  «anneer  iti ^laomm^  uim  gBürlwH 
tor  «ia  O»i^*5^i»e**tltai0»>  MN^idie^^  ia«na  niogriVk  tlfl^ttlka 
^:.htt  bipnai  .Mg-^plaattb  ka»  ktkbity  4e  ve^MWeadi  tafelli»»r 
bladen  aamaken.  De  ftialen  van  dese  cirkels  znllen  dan  kMM|^ 
keiyk  geiyk  de  gevnu^e  groodie  MU^aten  zyn  i  en  b^  de  raak« 
pnnten  H,  H^,  Ha,  «As.  pfattO  ^^kO.    Indtefi  men  dos  de  hoe* 

tnVOfiv  TfOVU^fQÜ^^  mm.  ^mm^nfle  .pmmn  wmêm 
tramnpneir  MWjf  Ai  miitar  SCtti»r  >f  POHtf^or  4-  P^H*  •  «Mli 
ili  amr4iP  fii  «  «Uui  «ivaüde  am»  ét  beoaderiiflK  maac  |an. 
^mgMb  Uftfr  Ja  Nbaer  klaüé  dac  «Gfe  ^inWii^  nlarwMlp 

keuriger  zal  wezen  dan  de  voorgaande,  omdac  de  tlakpBMa»'Gfr|||f 
oog  mei^  weMgj^mkaltf  irbtpaM  tija^ 

W4  knonen  nft  #^Qdern»qfe  niea  Aflli)if d»,  fondaraip.iaDiM^ 
ken,  dac  Indien  de  cirkelbogen  MN  de  takken  in  {I  aamaken,  da- 
te cirkelbogen  en  de  bogen  van*  d)a  krómfte  £d  i^  pnncen  H  de 
laaklljnen  gemeen  moeten  hebbaOK  Mvpic  volgt^  d0i  in  de  pm- 
ten  H,  waarite êe grMjh  polatrei^fim$fmpban  Hébben^  de  raat* 

^  4e  bv^lwl;^  4m(^  9iiNiil»<rbfvfsti0i^  mttven^  «üreenr 

andere  merkwaardige  eigenfchap  der  pnnten  H  doet  kenntp». 
,   %Sh   Ov^4»  iwtti  Ig  V^  fm-  ^  vindtn-^  wanin  joifh  de 

O  2  krom- 


304  W    I    S    K    U    N    D    I    G    E 

kromffle  het  meescwti  de  IQn  ZV  verwOden,  'of  waarin  de  r«t:« 
lijn  evenwydig  met  ZV  loopt»  moet  men  onderzoeken,  wanneer 
jde  loodiyn  QL  een  maximnm  wordt.  Nu  ■  wordt  deze  ioodüifa 
uitgedrukt  door '  * 

m  w^  hebben  alzoo  om  het  gevraagde  te  bepdeo 

og  =:  &«<(ƒ)  +20  «y/w.^  C?^0  =  ®»    . 

of  i5/».0  (iSVii^^p  +  ftCpG»i.0)  =s  ö.' 

'Aan  deze  vergelt}king  wordt  vooreertt  'voldaan ,  door  5/ff«(p  =:  6 
en  dna  cp  =  o  te  nemen,  en  deze  waarde  behoort  tot  het-  punt 
O,  in  hetwelk  al  de  ukken  door  de  lyn  tU  worden  aangeraakt 
Sigem^k  gezegd  behoort  0  =  o  alleen  tot  het  punt  O  van  dea 
eerden  tak  OQ  of  OQ',  en  hieruit  volgt,  dat  dit  punt  O  eea 
keerpunt  is.  -  De  punten  O  van  de  volgende  takken  ftemmeo  daar« 
entegen  overeen  met  0  =  «*,  (p  =  ar,  enz.^  welke  allen  ia 
den'  fkctor  Sin.  0  =  o  begrepen  zyn« 

i)e  ponten  I  zullen  alzoo  door  den  tweeden  factor  moetea 
wofdeo  *  gevonden  9  en  wj|f  hebben  dos  ter  bepaling  van  dese 
punten '     • 

*  welke  vergel|}kiqg  op  dezelfde  wtfze  kan  worden  benaderd  ali 

die  vidi'  {  8 »'  en  tot  foortgelQke  aanmerkingen  aanlekfing  geeft. 

*'  S  lo.    Ten  einde  de  punten  te  vinden^  waar  zich  de  kromme 

-bet  meeste  van  de  lijn  UU'  verwijdert,  die  loodregt  door  T2f 

Saar^'^moeten  wlJ 

«  =  2  Cout^  =  0  Sin.(^  Cos.0  =  J05Vlv.2^ 

•cotietn  maximum  c(  minimum  maken,  en  dit  geeft 

••  ^  .  Jf*  '        -      '• 

vg  =  a Ssn»ü(p  +  cp  Cos.  2(p  =.o^ 

welke  vergel^king  at-  waderom  op  dezelfde  wQze  kan  worden 
tahandeld ,  als  die  cvaii-  $  8'  en  tot  aantoérkitgen  van  denzelfdèh 
aard  voert.      •       -.      .  -^ 

''•$''t{»    Om*  aan  een* gegeven  punt  van  de  krdmme  eefie  raahlijn 


/ 
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te  trekken,  znllen  wij  den  hoek  i^  berekenen»  welken  dezelve 
met  de^pölairè'oSïSir  maakt'    Hiénoé  hébben  wy  alioö    '^  ' 

door  Welke  fojiml^.  jlp  ioek'  i^  voor  elfce^gege^ne  waaide  van 
^•.k«A..wpr<tearb^ke]i^,  :•...  ' .  .  ,  _  .  / ^.,  -  ^  ,.j,  jk^;^* 
(  Wil .  mes  ,dua^  .qnfl^Bz^^,  in  welkje  i>qnien  ile  nuü^lfcodi^ 
19gt  op  de  oidinaat  Haaf»  dan  moeten  wy  r^.4r:s74fl!g.9</?sod.; 
ftelk?,.  eo  dit  geeft  .iH-,  0  Q§s.  (f^.^o^vmxvAtXpzx-^Tang.cf^'^, 
en  daar  die  dezelfde  vergel^king  is,  die  w\|  lioven  voor  de  be« 
rekening  der  grootfte-  ordinaten  vonden,'  zoo  j^rojdt  hierdoor  be^ 
Tfsrigd»  dat  de  groottte  onUnaten  loodr^gc.op  dwe|iver  rraft^fi^ 
nen  (laan.  ,       .  '     .;    ij 

Zullen  de  raaklijnen.  evenwyu'ig  ipct  ZZ'  loopen,  4aa  m^c 
4^'  =  1 80^  -r  $  en  dus  Tapg.  «fr  =  -^  r<^„  ^  zyn ,'  hetgeen  oas  ' 

geeft  -  Tang.  0  =r  ^^^^^^^^  of  -  Tang.  (p  -  <p  =  (p; 

waaruit  ^^  =  —  |  T^»^.  (J),  dat  volkomen   met  $  9  oyer^tf« 
komt'. 
>Zal  de  raakl^n  loodregt  op  ZV  (laan^  dan  moet  ^  =  po^  «^  0 

eo  'dus  Tang,  ^  =  Gp/.  0  zijn.  Dit  geeft  ons  G?/.  0  zsi  -  1   ^1  .  .. 

of  Cb/.  0"f  0Cr^«  $=$,  waaruit  wil  vloden  0=s^;r-^^-^ 

=  ~  I  -  Tang^.  0  —  ""  *  ^^^*  ^*'  even  ZOO  als  wö  in 
S  io«  gevonden  hebben. 

Wil  men  eindeiyk  onderzoeken,  of  eene  der  ordinaten  tevens 
.  raaklijn  aan  de  kromme  kan  zU»,  dan  zal  men  ^  =  o  moeceii 
ftellen,  en  dit  geeft  (p  Sin.  $  =  6,  waaruit  bü^kt»  dat  aan  hec 
gevraagde  zal  worden  voldaan,  door  te  (lellen  (p  =  o,  (^  =s  r; 
4)=2ar,  en*.^  hetgeen  met  het  veelvoudig  punt  O  overeenftemt^ 
-en  alzoo  wederom  aanwast,  dat  ZZ*  raakljjjn  van  at  de  bladen  is.- 

§  10.  De  formule  voor  Tang.  ^  geeft,  ook  een  middel  aan  da 
handt  om,  wanneer  de  kromme  eens  geconftmeerd  is,  de  raaklQo 
van  eenig  punt   door  eene  gemakkelijke  conOmctie  te  bepalen; 

O  3  daar 


t«é  WISKUNDIOB 

men 

ZV  00  At  1^«  57f  liet  pom,  wainum  ^  mMOVii  «Mt  tMil* 
f*HUHI<  «mum  «O  AH  lootfarffl  ffpOK^éÊÈïh  CIBA±Sf^ 
eodBiMpi«4ai*.0|VdmigMfcf«tas  AB»  eètfiC  BttttCBT 
il»^iiASdtt4<W.  f4Ao.tf8iMB  kebbeo  üteor 

XP  OA  o 

cytA  CS  4  IN   MUMBdft  Au  40ftP  «e  COIA,  ta  «il  FT 

de  mklQn  via  h«t  pont  A  sQn. 

'Bézé  CoifinNtfJ!  behoort  oof(>roiik«l|}k  op  een  pnt  vio  fce$ 
MMKf  tikd  TCMigt  te  ttoideo ,  oudat  Udfttt  (Jl  In  bet  eoSe  oè 
(ineede  «imdipi  vak,  £b  ika  matt  deMlve9  io  de  rolgende  Ufc 
^^iMir  de  verfchiUende  toetaadeo  der  lyoep  gewi|jxigd  worden, 

$  t^<  t)^  inhond  van  eenig  gedeelte  der  kiomme  lyo,  be« 
nepei)  tnslbhen  twee  willekeiii(ge  polaire  grdfaiatea»  wordt  ot^ 
•e'vojigeDde  w^ze  bepaald.  Daar  in  bet  algemeen  I  ssj  Xs*^^ 
^Y  MO  bebha  •«  biar 

I  s:  1/^  Sn\4)tf<p  s  I  ƒ ^  (i  «-  Om.  a$) SiJ) 
Verder  bd>ben  wQ 

li^lMe  In^fr^eq  In  elkander  lW>(UtaM0ids»  kottt  «r 

IWlfct  frtetrul  gp  tMMikkeillk  tw  ^^sb  •  tot^ ae  ^  kan  w«» 
^  nnmMNf  bMUen  im  deefata  to  eaaMtking  niNnt,  dat  d«» 
SA)v«  Mldai  dt  nknttt  tomfMt,  4oor  d«  poleire  Mdinaat  4om 
t0P|M«  M  VN  dl»  eoOfp  koek  «»  '«■  twMfea  ae  gHik*n, 
VMMoor  zeir  (MMfto*  fedanode  doM  ii*w«glif ,  «eae  «MM 
IvJwt  «w  4li*«taMd  d««fiaafM  «wdc 

Vangt 


V  0.0  a  S.T  B  L.L  1  If .  ir. #0.  Ètf 

r^ltkap  men  b^  0  9  o  mii»  du  Worfc  C  r=  o»  «o  de  for- 
iDQlt  vódr  ^eo  iSSral  )f  ifidüè 

ïifeiiëa )ivi||  hierin  ^  aciicervolgeni  gelQk  r»  ar,  a^t  4'f  ^'^t 

dteiiimn<iint,>€y 

^=r...«...I=i^rC  sff*— S)*InhoDd.  |«  blad. 
$==dr..t«.I=^r(i^i«-*6}<odiAeryboiidenftnabhkiett. 
^=3jr..«..I=£'J!|t'(54f^— 9)Somderinhoodenvan3bladen. 

eMü  ^tti  tfaMÉI  ^  hét  VUad  tê  Irlnftén,  'ttöétiètt  ^  dé  Iftuïi 
^  IiAibaa«n  «iift  1^  -k  I  bÜAM  titttlkétt  VÉtl  dé  fetai  déf  liW 
bimden  vin  n  bladen.   IfCi  Mbbeft  «|)  dwT  'flè  Hiatfte  tftdiPokkbt 
56111  dtt  l*rt**W  iWkn  *  MÉdéü  ïii5|,rCa»*Jr*  —  3*). 
S^  der  Inbonden  vm  i»*n  bhdeti  lii!^»(i^-l^*  if^-^S  C^ 
waarvin  bel  vêrichl)  W 

IiAond  ««blad  ssA»  {(<«»*  — <?—0**— 3}. 
en  hieruit  yvdgl  voor  cbft  inhodd  der  aebc*votgemk  bladen        > 

Irihönd  i«.blad  =  ^r  C  *«*  —  3^ 
^    '  töbotid  a»  blad  =5  ^if  Cu**  —  3)  ' 

Inbond  i»  blii  ö  ^ir  CS8f*  .—  3)         .        w 

Inhodd  4«  bïwi  =  ïï*  (74**^  ;^  3)     . 

Nemende  hiervta  de  aetfièrvoigènde  V^f^WIlen,  dan  vinden 
wU .  voor  de  mimé^ ,  die  eus&hóil  de  veffêhiljende  okken  gele« 
^ifa'ÜÖD/dtïfeèki  \  :  ^  '      .  :    • 

pM^t  a^eJInlimlM  in  :«ene  «dcenkniil^fe .  q«M.  «pMp»», 
waarvan  bet  gemeene  verlbhil  grflifk  ^r»  la.  De  ipfionden  der 
acbiervdgtnde  bladenr  veanen  alBoo  ^ene  ceeka,  waarvan  de 
cweède  vMchfflen  gèigk  zp.        .  *  ' 

%  14.   Begeert  men  de  veigelDIdng  op  de  fegtflandlge  codidl- 
mten  tè  kennen^  ti  tixk  më&  biertoe  OL  S  i  O  I^  rs  j, 

dan  heeft  méa  y  ±t  tgl^.  (p  ótfoq.  tp)±i^^  itA  tjiiSb 


BtogToÊg-^'t  verdet  B  k  s  •(«»  +  j')  en  j  s=  «  «u  ^,  dus 

.V)  4  5^ 


1 


fc«  W    I    S    K    U    N    D    I    6    S' 

^         «         l^(*'  +JI»;*  ^^  SfH.^  —  y   -.  ^T^' 

dra  verkiiDgeo  wtf  voor  de  vorg^Uog  ^  de  rcftflvdige  coör* 

'■  ' '  '  ■  ^  =B  Jfo^  Tang.  -^»      1 .     •  / 

I>o<w  middel  wi  deze  vergelQkkig  kaa  de  eeoe  oobekesd^  akt 
in  de  aixjere  woiclca  aicgedrnkt  i  doch  deaelve  verfqhaft  eov  ge- 
;pa)c^elUk  middel »  om  de  nuiklifo  m^  elk  punt  door  coaflnicde  t^ 
Y^odeo ,  en  zftl  boveiyliea  tot  aaDmerUngeiLVQereti»  die  belaogrQ^ 
.geooeg  zyn,  om-  of^eceakeod  te  woidea 

Dlfiècencietea  wij  de  iaautgevondene  vergelijking»  dan  yioieii 
vtf».dea  draal' ÓP. door  r  uitdrukkende, 

soodac  «H  ▼<>«  de  fobtnveos ,  gerekend  op  ZZ' ,  viadeii 

Daar  verder  <)e  afOand   OT   van   den  oqrfproQg  O  toe  bei 
pQK  T,  waaria  de  nudOOa  d^  ai  ZZ"  fi4fd(,  io  het  algemeen 

«#<mh  ultgedrókt  door  x  —  ^^   soo   tiodee  wtf  vmt  deten 

Ifftabd     '        •"'    ♦'   ••       ^ 

_  C^4-y*D  (fl  J^ + O*^  -  *^J)  C^'+jf^j» 

.W^C  uitdrolkiqg  ook  aldus  kan  worden  gefchrevea 

OT  = ^V"* 

Nn 


V.:0  O  R  ST  E  L  L  B  N,  N».  lo.  a^ 

éln  k  »«  +  j»  =5  Ci\"  eo  r  X,.\.'  =  'rSiti*. <p,  zoodat , 
CD  loodregc  op'  Z2^  en  DH  loodr^gt  op  OA  gecrokhen  won. 
deode ,  CH  de  wwde  van  r .  ^^  ,  ^  zal  «iln,  Hierdopr ,  h*' 
ben  wQ  dao 

OT  = 


tOO+CH» 

waardoor  dan  de  eenOructie  van  OT  voor  elk  gegeven  pilnt  A 
«eer  gemakkel^k  woidt.  '  -.        . 

,  S  15* .  Om  de.  pnnten  I  te  vinden,  waarin  de  kradune  zicli 

Hf 

Jec.verfte  van  ZZ'  v^rwj|J4eTC,  moeten  wö  yj  ;=  q.  öeUen,  ch 

di(  geeft  ona 

oT,  wanneer  wU  door  den  factor  jp  deelen^  welke  klaarbiykeiyk 
de  li)n  ZZ^  aanduidt»; die  aan  de  vraag  voldoet, 

fljr' +  a*j*-+'r3f*  r=:  o. 

De  punten  I  ^'  die  aan  de  vraag  vddoen  ^  moeten  alzoo  in  d^ 
kroonme  IQo  gdegoi  wexen  t  welke  door  de«e  verg^Jking  wordt 
ultgedroktt  eü  daar  dezelve  opk.in  de  gegevene  kromme  moeten 
!|^en,  zoo  «yn  xl)  de  ponten,  waarin  de^e  twee  kronune  lynen 
elkander  doorfhUdeiy. 

Nq  Ia  bet  voipreerac  klaar,  dac  de  laatatgevondene  vergeqjkiqf 
«Deen  voor  negatieve  waaiden  van  «  kan  beflaan.  Stefleo  wQ 
dna  —  jrf  In  i^aata  van  jr,  dat  is,  rekenen  wy  de  abscialbn  de* 
zer  kromme  lyn  ato  pofitief,  wanneer  ay  op  OZ  genomen  wo^ 
den,  dan  wordt  deze  veig^iyking 


x' 


verder  is  deze  laacfte  vergeiykiog  niets  anders,  dan  die  van  eene 
cisfokle ,  beTchreven  met  eenen  cirkel,  die  ^r  tot  middel^fn 
of  $r  tot  ftraal  heeft.  Béfchrt|ven  ^wy.  alzoo  op  OK  s=  i  OP' 
als  middeliyn  een*  cirkel,  en  conftmeren  wy[  met  dezen  cirkel 
een  cisfoide  WQW%  dan  zolien  de  ponten  I,- waarin  dezelve 

O  5  on- 


SM  WISKUNDIGE 

ónre  kroning  ^oorfhgdc»  diegene  sijo,  welke  xich  ,liec  verfte 
Hn   iV   venv^dereo,  of  ,'iifMrUo  <iè  nttk^n  ei;^DWy<Iig''neC 

Dexe  mmerkiQg  it  van  bellQig;  wam  dter  wi)  Iq  S  p  gevon. 
den  hébbeo»  dat  dé  pilotèB  |  twpaidd  worden  door  dé  Y^%t2 
lyktag 

zoo  volgt  kiernic,  dift  Majiear  ued  de  Keide  kmnmen  zoiver 
gkctdEeod  kecft,  detsélTer  (kxvimdfeif  H  *  htekeri  2!OI ^ «« 

aan  de  vefg^kii«  0  =  —  J  r^m^  0  Mkatwo^fded^  meetkn» 
fl^  zal  doeD  kéooib^  weUnf  Hoeken  \i^  vn^tf  ge^ra  bebMn, 
dat  oiec  dan  door  eène  laadge  benadering  konoén  berekend  wor- 
den, 1K^|}  iderkön  Üe^D  lió^  öp»  dit,  dé  cofitbrictie  volvoèi^ 
zynde»  ZOI,  ZOI'  +  ar,  ZOl^  +  ar,  «*,  de  boeken  ittlfeM 
zijn,  die  aan  de  yef««S9kAtf  (jl  é^  ^-^  f  T4h^.  0  beantwoorden. 
$  t&  l^öof  dë  pufiM^  Waltfifl  dé  MaMQft  loödfégt  op  2Z^ 

Oaac  of  evenwQdig  aec  Uü^  loopct  moec  «r  s:  «o  zyn  j  en  die 

geeft  oni 

^'«J*  — J*  +  «*=i  óï' 
abi  V^l^kH^  flM  «^«I^  tal  y  öpfèloifi  ^«èfb  -'  ^ 

Wèlké  kromme  l^n  |:6mdk1cë]8k ''gécdnflftiêërdl  fin)  .i^föftf^fl,  èn 
ftlsdÉn,  doof  itiï:emi  döött^ditt|:  ttet'  oiï^è  ïfönimë/  d  d^e 
pQQtf^  zal  doen  kennen,   waarin  de  raakljJÜ  tóódié'gi  óp  ZiS^ 


pi  ,  -  ^ 

fimctie  gevonden  worden.  Daat  fiatnel(fk  5iJ  iét'^  ptnteri,  zoö 
aia  wy  vroeger  bewezen  liébbeo^  de;  raakiyn  loodregt  Oaac  op 
de  IQn,  die  naar  den  Cforlprödg  gaac\  en  In  die  geval  L  ATZ'  s= 
9o^  +  LAOZ  th  im  Tdng.  ktV  ^  —  C&.  AOZ,  dat  ü 

M  ei  ^  *£-  «oet  «08,  zoo  «etoft  die 

of 


V  aO  R  ST  fe  L'L  E  lt,lr.  «o  én  8l.         %R 

Aan  idte  trerge^hg  wordt  vooreerst  vóUmo  door  ]f'4'^=?Of 
öfsfacHh^^^—ite  Oelten,  ia  wetke  vergelQkltig  niets  dan 
het  cüktiT  ptttit  O  Is  opgeOoceiu  iStélleo  wQ  daareocegeo  d^ 
cweedeo  Actor  mil ,  dan  hebben  wy 

vergeHJUqg  vto  eene  cisfoide  SOS^ ,  mit  6Mtt  ISMBel  mRMV- 
ven»  waarvan  OP' Jle  middeU)}»  ii^  ^  fnyfiMten  van  deze 
cUfoide  met  Onze  krooune  cnUen  dos  al  de  punten  H  doen 
kennen,  en  bg^evolg  meetkundig  al  de  boeken  aanwezen ,  die 
Mn  de  vergdjj^kiiig  $  üz^Témg.  (p  vdldotn. 

tXj^XI.     V   o    Q    R   a   T   Ji   u 

DN^  ckkib  ti)n  fn  gfwih$  en  fielHng  cp  eén  ptai  viak  gegevm^ 
0m  0rêé^  iet  widêe^itrii  urn  Hfkn  ^fhUi  l^iMb^,  Hulken  éf% 
^  4rie  Miimk  jfoitréuAu 

Dit  Vrêé^uk  im  ^  uer  f  iet  vtrfMknit  wfisem  mrdm  ^ 

gelosi^  dwr  welke  mm  op  eéne  pierkantS'  (f  yierdemagtu  /«  «0 

ffmmjlm  *  «ep  v^rgeHjVH  f^M  ^^M  êrmtd  mderkms  ; 

'éeH  ^aögt  ^er  echter  het  middelfktt  V0fn  de»  hegeefdeu  drM 

im  eene  VergeBJUng  vim,  den  eerfien  groiki  te  yindevt 

Oflossiho  ¥an  U«  Hvovnvw» 

Laat  D»  E  eq  Fr  A/«  ^#  ^^  middelpintCD  der  ««ferene 
(;irkels  syn,  en  H  dat  van  4w  gavmgden  cirkel,  wtlken  mto 
doderftélt  de  drie  Mrfle  in  de  punten  M,  N  en  O  aan  te  raken. 
Nenfen  wy  verder  XV  én  X^»  Iqodregt  op  elkander  ihamdep 
Vit  de  etfen  ^et  ^o&idinatèn  Kan,  vair  Welke  w^l  de  middelpuntoi 
D,  B  en  F  lis  öp  gegevanè  aflMkldi^berchOuwen,  zoixianlg, 

da( 


^la  W    I    S    K    U    N    Dl   O    E 

dat,  ais  pen  D4,  :BB  eo  FC  eveiMrVdi^;!iiet  XZ  geerokVeo 

heeft,  XA  =:.<^,  XB  =  •,  XG  =5^',  AD::S5  è.  BE  c=.4K 

ea  FC  =  ^^  bekeiyl  ;z|f^»    Voorca  .QeHe  viepr.4e  lynen  Df|^ 

EH  en  FH  te  habhep  gegrokkeo, .  w«lke  '^erqufl4é1punc  van  d^n 

gevraagden   cirkel  -met  de  .middeipanceiv.  .deS'.^egevene  <#1i^l| 

vereeoigep,  en  dps  cloor  de  drie  raaltpuncen.  jaan;    Lwt  eioddiUt 

HG  evenv^dig  mét  XZ  en  Dl,  HL.  en.  FK_eveowiJdig  jnec.XY 

getrokken  worden;  indien  men  dan  XG  =:  «  en  HG  =  j  ^eli, 

dan  heeft  men  -  ■  i 

AGr=DI  r=»  — «,  Hl  =HG.— AD=y  — », 

GBs=HL=«''-«,_  ÊL  =  EB'-HGs=*'— T," 

KF  =GC=«'— «,  HK=HG  — FC=y  — *'," 

waardow  men  verkrijgt 

•  DH  =  >/{(«-*)•  +  (, -*)»}, 

EH  ==  j>  {(*  -  «0»+ Cy  -  *0»} , 

en     -  FH=:i/ {(«-«')»+ O -■*')'}• 

Stelt  men  alzoo  de  itralen  van  de  drie  gegevene  cirkelt 
DM  =:  r,  EN  ^  r^'en'  FÖ  ==  r*,  dan  Vindt  men  voor  den 
flraai  van  den  gevraag^n  cirkel  deze  drie  uitdrukkingen: 

MH  =p  -  r  +  •  (C*  -«)«  +  (,_  *  )»)..0), 

NH  =  ^  f^H-  V/  {^«  _  «O»  +  Ö  -  *')'}  ..  CO» 
en        OH  =  —  r'+  ï/  ^(«  -  a'y  +  ö  -  **)*}..  (3> 
Dtttr  na  deze  finlen  alle; even  groot  zyo,  zoo  heeft  men, 
door  (O  *"  CO»  '    ' 

-f+i/{«-«)  ■+Cj-*>}=-V4i/{«-«'JM<y-*')»}..C«> , 

w61ke',  hl  het  vierkant  gebragt  en  herleid  zynde,  geeft  . 

Vermenigvuldigt  men  nu  («)  met  a  r ,  dan  komt  er 

en  trekkende  dit  van  (3)  af,  dan  biyft  er 

aC»-- O  ?/{(*- •)'+(? -O'}, 

of 


VOORSTELLEN,  VP.  êi.  Ui 

öf,  door  «  (r  —  r')  d«eleiiitó, 

Neemt  men  verder  In  aanmerking,  dat  de  vergeiykingen  (2^. 
en  (3)  in'niet^  méeti  verfchillen,  dan  in  de  accenten ,  die  bg 
a  b  én  r  (laan ,  dan  is  het  klaar ,  dat  men ,  de  vergelQkingen 
CO  ^  C3^  ^P  dezelfde  wijze  be^aiidelende^  ala  wij'  nu  mei^ 
(,)•  en  (a)  zijn 'te*  werk  gegaan,  zal  vinden 

zooaanlg,  dat  vrij,  doot  bet  verfchU  wsfchen  (A)  en  (*)  te 

nemeo,  vinden 

fa*  -a       fl'  —  «\  ,  j.  /LnJi  —  ^L=J\  , 

(7^:7  -  T^TT»;  *  +  Vr  -  r*        r-r*/» 

'  Handelt  meo  voorts,  eerst  met  de  vergeüjkingen  (i)  en  (3) 
en  dan  met  (a)  ca  (3'),  even  zoo  als  wö  nu  met  (i^  en  (2), 
en  met  (x)  en  (3)  gehandeld  hebben,  dan  is  hét  even  duideiyk, 
dat  zulks  alleen  op  de  accenten  invloed  kan  hebben ,  en  dat  mea 
2al  vinden 

welke  vergeiyking  onmiddellijk  uit  (B)  kan  worden  afgeleid, 
door  de  letters  a.  b.  r  qh  a^ ^  b" ^  r^  met  elkander  te  verwis- 
felen,  dat -is,  door  twee  accenten  te  fchr^  ven ,  waar  geene  accentea 
Haan,  en  déir^  waar  twee  accenten  (laan,  dezelve  weg  te  laten. 

'  Oe-  twee  vergelijkingen  (B)  en  (B')  .pijn  beide  van  den  eer- 
ften  graad,  en  daar  de  onbekenden  x  en  j^  in  dezelve  voorko- 
mende, de  coördinaten  vsii  bet  middelpunt  A^%  geviailgden  cir- 
Icels  ziJn,^zoo  losfen  deze  vergelijkingen  bet  vraaghuk  Volkomen 
'óp.  ^Stellen  wij  dan  deze  vergelijkingen  kortheidshalve  voor  door 

Ar+Bx+C=a..i.(B)  en  A'*  +  B'jf+t:'=so...,(B':> 
f  •' '  ;  .        .  I  dan 


1)4  t.  t  1  t  O    H  O  I   O  S 

dan  lil  neD»dOOrde  tekende  leemÜM  MT  jVMiflf  ^  MV^ 
Ullgeii  Tin  deo  eerfieo  gnttd^  vinden 

Ê*lzi£?  -.  C^A  —  Cv 

*^A'«-AB'       ^      *~A'B  — AP" 
w^idoor  (bm  oa  bec  f eymigde  aiddelpniK  ^e^add  if*' 

L  AAMHutuiO*  Wilde  mea  in  de  uitdmipkingen  voor  «  <n  5^ 
^  p)«fts  VA^  A,  B  en  C»  A'>  B'  en  CS  dei^dver  go* 
vondene  waaiden  rchKjJyen^  din  i^  hfi%  klMT»  dat  men  op  zfie^ 
ftameogefteide  oitdnikkingen  zou  nederk^men.  Men  kdn  dezeiya 
wthtft  aaiuMfktiVk  vtrMOVMJictit»  4ocMr  a^iddel  vim  dn»  eee^ 
^oqg  )C,  44  l^oSfdlmco  in  eep  4et  niidddponcen  P  aaq  t$  ne« 
men ,  en  de  as  XY  door  Mg  een  der  middelpnm«n  F  te  doen 
gaan;  wanc  alad?n.  ia  4  ^=  p^  ^  :;:£  o  en  ^^  :£  p,  waaidoac  de 
vergemkiagen  (B)  en  (B^)  overgaan  ia 

tijnde  her  klaar,  dac  de  waarden  van  »  Ar  ^  Ueté(x>r  eenvoiidll 
ger  zullen  worden  ^  zopdjsr  dat;  de  optosfin^  ieta  Ii»  ïri^emeeft» 
heU  verlieac 

IL  AANMStmifO.  OfTchoon  .de  vergelVkipgen ,  die  itff  cef  t«^ 
paling  van»  en  jp  yi»den^alleeu  cqc  k*( middelpnnc  vip  dna  Qit%^ 
behooren,  dte  doen:  de.  drie  gegev^e  cirkels  nicwendig  woidis 
aatogecaiktA  «oa  koiiten  dezelve  evea  goed  dieoea  eet  bepalfq( 
van  alle  mogelijke  cirkels,  dié  de  drie  gegevene  cirkels  aanra* 
ken.  vn  men,  bj|}  vooifreeld,  dUt  de  gevraagde  eirkel,  deer 
de  drie  gegevene  cirkels  inwend^,  zal  worden*  aangeraakt ^  em 
fielt  men » dat  de  aamikitigspunten  b  M^,N^  en  <K  geiegev  n^^ 
dan  zal  men  voor  de  ftralen  van  den  begeeiden  ciikel  bebben; 

welke  mAt  4e  MTtfl^ttosN^  (i)f  CO  ^  Ci)  «tW^  bi«iP  v» 

velgt  dan  9  dat  men  ook  in  al  de  afgeleUe  vergeiykiiven  r,  r^ea 

f» 


VOOl|STELLB(l«lio«^i.  «ij 


(C)  en  (Cy  •olkB  dM  «oor  4>t  ftvil  owrfMD  in 


Daar  dan  bet  negatief  Mlen  ctar  fpaarden  van  r  overeenkomt 
MBf  de  Mtadigii^»  #1  de  M^irepe  «irMs  dei  gevrai^tf 
iiwendig  jMdMte*«  na  zé  mim»  doot  «eae  d«ae»  grodtheden 
foüttef  eii  44^  hie«e  endere  Vfgaiief ,  m  deer  twee  degér  grooc 
kfiee  f ofiikf .  ee  dè  dtrde  s^c^slef  ce  oeoieff,  «og  mi  tnderar 
Ckkeli  v^rlfee»  seelfce  dé  drie  gj^ievtne  drliel»  aeDtakeo^  eii 
«tt  ^et^r  drliele  nl  daa  aiiemndlg  werdes  aaq^eittdM  deer  die 
Jkt  g«ieyeee  ciil^s^  «aww  de  tnud  peMef  ü  ónderAeld  ^  e« 
yi^eadig  deof  di^;  wear^aa  de'  AwA  Begatfef  is  ca^geoeieeiitf 
Soeneii  il9  ^m  de  chM^»  vaapvae  D,  B  en  F  de  vidde)u 
peecee  «009  fcQ(|fifiMglieiye  de  cirketo  D,  E  en  P,  dm  ke5hei> 
wQ  door  middel  van  (^B)  ei  (JSf),  ef,  wac  kettelRIe  k,  vao 
(C)  fli  (^%  de  «taeodeeche  gMUen 

1^  r,  r'  en  f^  ^^i^f.  De49i(kelr  0,  B  ee  P^^feen  «eif  cirk 
kei  H  uitwendigi  ..         '  J    »•  v 

12^  ri' rê  A  P^  lÊ^gart^;   O^  ckktW  D f  B  etf  I^  fèken  deif 
'  firktf  ii  iMkei|4gir  ./     i 

3^  r  fiegatief^  maar  rf  'èk't''  pcfkUf.  De  eirkel  H  raikt  Jetf 
Cfrkel  H  intvendig,  eüat  Eei  F^-raken  dei»elven  uitwendig. 

4^  r^  negatiefs  maar  r  fn  r^  fofitüfi  De  cirkei  £  raakt  dbii 
cirkel  H  inweqïig^  9m  I>  eo  P  nkee  deeeelTtn  iHcwendig. 

S^  f'  negafiepi  maar  t  en  ^  Pfi^^:  ^  ^^^  ^  ™^t  ^^ 
cirkel  H  inwendig,  nïMr  D  ee  B  rake»  Anselvev  uitwendig. 

6**.  r  ^^/^/,  ffir^«r  r*  «e  f*  negatief,  Be  cirkel  D  raakt  deff 
citkél  H  ufmeadlg ,  tnaaf  E  en  P  nken^  densehreo  Inwendig* 

7^  r'  pofiHef^  maar  r  m  f^  negatief.  De  cirkel  E  raakt  deir 
^irl^l  H  lütweodig,  maar  Den  F  raken  denzelven  inwendig. 

8^.  f^  piffitief^  maar  r  €»f^  négaiief.  De  cirkel  F  mkt  deiF 
cirkel  H  nit^endlg^  'maar  D  eo  E  raken  denzelven  inwendig. 

Daar  dan  het  Traagftnk  ki  bet  al^^emeeb  voor  aclit  TerTchilleDde' 
a^ooideo  vadwur  is,  aoe  ia  kec  niet  te  verwordéren,  dat  het* 

xel- 


%ti  .:  W,  I    S.  K    ü    N    D    I    O    E* 

teWe»  op  eene  andere  w^e  taogevtc^  toe  eeoe  vetgélQkiQg  vin 
deo  achtften :  graad  kan  voeren»  hetgeen  ook  werkel||k  "plizté 
heefc ,  wanneer  men ,  uit  de  drie  gege vene  pralen  en  de  aflhm* 
den  der  middelpunten,  den  (baal  van  den  geviïagden  drkel  tracbc 
te  bepalen»  *  . 

LXXXn>      V    ó.  o    a    s    T    E    u  ^ 

I  2X^  S.  KlijnsmA. 

H^anneer  men  mit  eenig  punt  C»  Ftjg.  tfi ,  in  dem  omtrek  yjm 
tenem  drM^  eene  hodUju  CD  ep  de  mUdemjn  AB  têat  vaUen^ 
en  of  éeu  ieodl^  ak  mUdélHjn  eenen  drkel  èefchrtjfe  ^  i^erpp^eng 
nU  het  uiteinde  B  van  de  mtddelUjn  des.  gegeyenen^  cirkei  eem  Sjm 
BE, naar  het  middelpunt  van  den  drkel  trdtt^  eHe  ep  CD  hefkhre^ 
ven  My  vfelke  lijn  den  omtrek  van  deuen  drkel  in  Pfnijdti  dan 
zalf  wanneer  men  dndeUjk  door  C  en  F  eene-  Ujn  trekt^  de  ndeU 
dellijn  AB  in  G  doorfnijdende  ^  het  ftuk  DG  9  begrepen  tutfchen 
dit  punt  en  .den  voet  van  de  loodüjUf  middenevenredig  nijn  tuf 
fchen  de  twee  overige  fiukken  AD  en  BG  van  de  'middeüQn  AB* 
Men  vraagt  deze  fielUng  te  bewijzen  f 

Opgelost  door  L.  J.  Uuian»  S.  Klqiuma'^  J«  JoiiiiitET^ 
J.  BAiaaN  CD  A«  B.  OE  Bocx«  Jufift 

Oplosiing  van  L.  J«  VuuH. 
Laat  3B.  verlengd  worden   tot  aiDi  deo  oibtrek  In  H»  en  li< 
ten  de  loodlUnen  FI ,  en  FR  getrdcken  woideo,  dan  Is ,  io  dt 
geUQtoronnige  driehoeken  BDB  eif  FKE  ^ 

BB  ;  ED  =  FE  :  EK»  ' 

of  BE  :  £H  c=3  CE  t  EK» 

en  dus»  volgens  de  eigenfchap  der  evenredigheden/  » 

BE  +  EH  :  CE  Hr  EK  =  BE  :  EF» 
dat  is,  uit  hoofde  van  BE  :  EF  =3  BD  :  FK» 

BH  :  CK  =2  DB  :  FK| 
maar  uit  de  gelijkvormige  driehoeken  CKF  en  CDO  is 

CD  :  CK  =  DG  !  FK, 
dns  BD  :  DG  2=  BH  :  CD     .    •    5    »    «    (i) 

waaruit,  uit  hoofde  van  CD  =  HF,  volgt     . 

QD  —  DG  :  BH  —  HF  =  DG  :  CD, 
of  BG  I  BF  =  DG  :  CD, 

dat  is  BG  t  DG  S  BF:  CD.    •    •    •    •    .    (O* 

Nu 


V  O'O  RSTELLEN,tr.  «1—83.  817 

:    No. is.uit  de -dgenfchap.Ttn  defl  cirkel        • 

AD  :  CD  =  CD  :  BD» 
en  in  (t)  hebben*'^  geboden 

-^    j'  CD  :  DG  =  BH  :  BD,  -  ' 

xoodflt  de  prodotteo  der  oVereenkomftige  termen  ons  geven 

AD  :  DG  a  CD  X  BH  :  BD* , 

of^:jdflB:  BB"".»  BF  X  BH  is»  

AD  :  DG  =  CD  X  BH  t  BF  X  BH, 
0«ê        :  :    AD»  DG  s:  CD.:.BF; 
maar  wQ  hdiboi^in  (s)  gevoodeo 

•       /  .    "  "  CD  :  BP  =  DG  :  B6^ 

en  das  is  AD  :>D6 >=s  DG  :  BG»  •    - 

ws»'dMr  de  opgegevene  (lelling  bewegen  is« 

'  LXrXlIL     V    o    o  'r    s    T    E    u 

i   ,  .   .  1  jDs^t  S.  Kujnsma» 

IfiiMefi  $p^  drie^tijiin  yam   unetf  wiikkeurigen  ikiehoek  ^gelijk* 

yotmigf  drktlffgmefiun  bifcbreven  war  dm  ^  waarvan  er  twee  uii» 

'Wm^g,  gepiaaik  ^n^    terwijl  hei  derde^^naar.^  èimien  fiaOi^  en 

men  thor»het  ioej^nmf^  gelegen  dver* de.  ^t'Jde^  waaraf  ket  inwerk 

dige'fegmeMi  gepfaaêst  is ,  eene .  wilhkeurige  regfe  Ufn^trekt ,  die 

,de  dris.ftgmanttn  d^fnijdi ,  dan  zuilen  de  flttitken  van  deu  Ufn , 

tegréfen.  tinfehen  .den^  emmk.  van  .ha  .inweitéige.eH  ,de  mtrekken 

\4er  uUu^nMge  fegdi^nan  »  aan.  beide  zijden  even  groot ^weaau   Mem 

vroi^iMi  Jktwu^i  ^^.ths^*ft^ili»g^  •  ../i      .    ..     . 

^  ,     Opo£U>rr  dear  }.  B^sban  en.  S»  Kujnsma,  .     . 

Oplqssino  van  J«  Bassam* 
.;    Zö-ABC,,  Ffg^.6%^  de  driehoek  en,  AC  de.gljde,  wiirop 
.hft' Inwendige  iJ^gmeoc  btfchrevi»q  is;.  iDdiien.  dan  DB /de,  wiUo» 
'tevrtg .  gecrokkene^  %ïk  ]s  »   sullen    wij ,  mOeten   bewijzen^  dac 
imen  heeft  J)F  =  GE. .  * 

,  Oadac  de.  drkeiregmeocen,  gd\|kvorQi&  z^n,  zoo  bevinen 
.jiy  g^ei^ke  hoeken,  trekkende  alzoo  AD,  AF,  AG,. CE,  CG 
.en  CF,  dan.  is  .        * 

.    .  I,ADF  =  LAFC  =  LAGC  =  iCEC. 

Verder  .is  LBFA ,  ais   de  uitwendige  boek  van  deo  driehoek 

-AFD,   ge](jk  de  fom  der  hoeken  FDA  en  Ai)F;  daar  nu  ^CFA 

.=  LADf^Js,  ..zoo  volgt  hleruic    ^CFB  =.Z.FAD;    maar 

UI  USKU  P  LGAC, 


siS  W    I    S    K    U    (1   D    L   O    B. 

LOAC ,  fh  mee  LGFC  op  de  koovdec 06  tlmè^t  to  <4Uk lan 
LCFGp  ea  wQ  bebbeaaizoo 

/:CFG  3=  CFA.D  s  4GAC. 
Qp  dezdfUe  wt|ze  biyiet  90  ook»  «Iftüfii  beeft 

LFGA  s  4FCA  =  ÜGCS» 
muvnic  dan  volgc.»  dat  drieho^  DAF  8qHlkfQtt4g  ii  nee  dile* 

boek  AGCy  en  dat  driehoek  OC£  geUkvemit  k  moLdóm 

hoek  AFC. 

Ut  de  twee  eeifta  dezer^  geiykTGCDiice  dritboriBan  hdiben  wQ 

AC  :  CG  =:  AF  :  FD    en  dps    FD  =  ^^— ; 

naar  uit  de  twee  bgtfto  getykvecnigt  driehoeken  volgt 

AF  KC6 

AC  !  AF  =  CG  t  GE    en  dqi    GE  =  — j^c —  • 

waaruit  dan  volp  FD  ss  GE>  hc«e«n  te  bewDzen  waa« 
LXXXIV«     VaoRZTS^U 
Hmt  J»  va«  WijKy  .Rz. 
Df  )l^,  MMratfr  een  hehbU  renumtJi^  U^  iuf^em  gtsmmk 
getrigi;  hH  femeUjk  gewifi  vm  êk  émphingUtêd^  em  mm  ée 
kêchtféefl^  Wümmeie  dtu  M  geimU  zal  werJem,  i$  wuie  èeknéi 
mm  vTémgt:  hm  grmt  de  firaal  pmt  deun  èeli^ermige»  heMei  zai 
meeten  zipf  «ar»  èif  «mm  èéfmMm  Imi^  im  de  kêche  m  kutmêm 
*mmvem;  mUet  £m  de.  enderfieübigj  dat  de  dHete  maa  de  /hf^  wmtaU 
de  laekeM  ferféÊêrdigd  Ir»  niee  in  mmmerèhig  genemm  werdef 
Opoilost  deer  J;  vam  Wijk»  Rz.,  L.  y  Ulman  en  J.  BAStAif. 

On.08llNG'  'HUI  J.  TAlt  WiJK ,  Rz. 

Is  Nederlandlcbe  ponden*  en  ellen  rekenende»  la  het  iborttiyk 
fSPRigt  iran  een^e  ftof  nieta  andaai  dao  bet  gewigt  van  «en*  c«- 
biek^apala  dezer  ftof»  en  wQ  fiellen  alaoo  bet  gewigt  van  eeÉ* 
cnbieken  palm  dampkringsincht  gelQk  a » en  dat  van.  een'  cnbiekcii 
palm  der  Inchtfoort»  waarmede  de  bol  gevnld- moet  worden» 
geiyjt  b.  Indien  wQ  dan  den  fcraal  van  de&  bol  geiyk  »  paloMn 
ilellen,  is  deszelfs  inhoud  \9  »*  cnbieke  palmen,  en,bet  ge^- 
wlgt  van  de  dampkrlagtluchc ,  die  door  den  bol  verplaatst  wordt, 
is  das  \9  ax^^  terwl|I  het  gewigt  van  de  ingeflotene  Inchifoort 
.«Isdan  zal  ztfn  ^  r  b%K  Stelten  wU  eindelijk  den  bist,  welke 
de  bol  moet  konnes  medevoeren  I^  ea  het  gewigt  van  eenen 

vier- 


K 


V  ao  a  S  T  E  fc  L  E  W,  ir.;83  eti  84.         %t> 

YtaAio^ic  ptWir  di»jftor,.iiiM9fe  4eK9  k^  wyMfiÜgdr  i»  /^^  dim 
is  het  gewigc.iMA  dm>o(4  rfi^»  smdtt;  Imv  fTwIgt  .tas  4i9 
belasceo  bot  is  L  +  4  *  f^^  ~ 

Zal  na  de  bol  in  de  lui^^Liveren/  dat  is  lOxen  noch  dalen, 
chw  sio«MPl4e;)asf;b»i| ,  die  na»  bo?«n)  merlceo^  V^iawigk  mal^n 
VHH  Qi.^mi^^'^  M^'do  .notryaamwffAwlA  kpcbMO.  Nli 
|}«3«i(,  Of  .((ef^  eene  opwurtfthe  kracht^  nooKigk  |«r  «% 
cerwyi  de  neérwaarcswerlkmlp!  knckceii  «jUn  {^^oi^  di  I<  4« 
4  r  f:r*,  waaqiir  da]U>]ttkrft  dat  .w)  voof  hn  ^enwigt  moeten 

. '   iis^r  «»  5=i  t*  r  »«  +  4  jr  f^ +.  I^ 
Of  4  C«  — 0«**-'4«-*«"  =  L» 

«.-r*       .  4i?c-j— ^)  — ^*  ;*VW» 

uit  welice  derde  magave^eQJldqg  dan  nu  dr' gevonden  ktn  wor- 
den, zoodni4l,  i»  f  69  LJn.geaaller  ge^ëvéniOd.  Deze  ver. 
geiykiqg  zal  echter  bet  gen^akkelijkst  worden  opgeloK  door 
middel  van  de  iogarithmen;  want  uit  dezelve  volgt- 

en  waoneec  men  nn  d^  waarden  van  — — v  en  .  ^  f^'  ^  !cej|s 

berefceód  Ateft,  2tl  M»  bevinden,  dat  dé  ^tf^Êfflktig  (B^  dodr 
midéüaV(«»  de  logaiitlHMMtaJbla  veel  gemtiftelQkor  b«ekMl 
wordt,  dan  de  vergelQking  (A).  J     '•        ^ 

.  i^  Aanmkrkihg.  Onderftelt  men,  dat  het  gt^ija  van  den  lncht« 
bol  zeer  gering  ten  opzigte  van  den  last  L  is,  dan  kan  men  den 
teimi  4  9  fsp'i  IB  onre  veigciyiBiBf  wegMaetfy  locilai  mth  Idddaa 
te  nauten  biy  zal  vinden  -     ' -^ 


^ 


yy 


3l« 


«  • 


.f  .'• 


4.»  («-*)•  .   -  I 

en  ia  dit.^ewigt  4.4r  fSB*  te  aanmerkelijk,  om  tegen  1,  verwaar- 
loosd t»  woififen  y  *  da»  zal- de  bmtsrge  vondene  f ortnute^  nog  zeer 
gaArbikt  wezen,  om  als  benaderde  waarde  te  dieoen,  welke  men 
dan  door  (A)  verder  benadelen  kan. 
2%  AANMBRfUiQ^  'Moec  dv.  büi  geeif  last  m^dèvöeiefiV  mlar 

P  2  ai* 


9 

Jto  w    r  S    K    U    N    b    I    G    £ 

alleeo  io  flttc  zQti  desselfs  eigen  gew^  io  evenwigt  jce^iioiidenp 
dan  It  L^=  o»  ea  de  vergel(fkiDg-(A)  geeft  alsdan 

3f  ' 

%\  AAimatKiNO.  Wil  men'  eindeiyk  uic  de  gegevene.  afme* 
dogen  vtn  de&  gevulden  bol'  den  lai^beiekenen»  welke  deMve, 
behalve  z^a  eigen  gewigc,  In  Ihiat  Is 'te  binnen  ophouden» 
dan  geeft  de  veigeiyklng  (A)  ons  terftond 

L  =  I  r  a:*  {C^s  —  O  «  «  3f}  # 

en  dlc  drukt  dan  tevens  de  kiacht  nlt^  wttnnede  de  ból  naar 
boven  zon  worden  gevoerd.  Indien  de  belasting  werd  w^ggela 
ten.   Wordt  alzoo  aan  dezen  bol  Ween  een  last  P»  kleiner  dan 
L^  toegevoegd,  dan  zal  de  kracht,  waarmede  de  bol  O^gt,  z^jn 
L  —  P  of  I  r  *»  {(«  —  ^)  *  —  3^J  —  ?• 

LXXXV.      V    o    o    R    s    T    B    u 

a 

'  *  Do&r  J.  VAN  Wijk,  Rz. 

*  .  • 

Op  den  %den  December  182a  werd,  mp  4if*4S^  fuerderhreeAe  en 
gegiae  lengte  33**3ö'f  ^si  van  Greenwick^  om  il»8'3o^,  de 
fcUinbare  efpand  van  den  verften  rand  der  Maan  toi  de  planeei 
Jupiter  waargenomen  ^9^58^11'.  De  hoogte  van  den  Maam  onder* 
randwas  op  aften  tijd  ^i^^\en  die  van  Japiter  S9^zu\  Ehtdeiijk 
wat  de  heofie  van  het  oog  9  ^oeoen.  Mm  vroege  naar  de 
iengte?  C)  .    ' 

ft 

'  Oplossing.    Door  J.  van  Wijk;  Rz, 

I  «... 

De  opüosfing,  naar  da  lecfwlfze  van  Dumthorn  ii«er^»  komt 
aUas  te  fiaan: 

TÖd  un  boofd  *savocds    .    .    .    ..  nog'  30' 
Lengte  in  tijd,  west «u  14^ 

•HJd  te  Greenwich  .    .    •    .\   •    130  aa'30''. 
'  Vol- 

a  MenauckderSckifahrtskundOk  ff emburg  1^24.  S.$^u  Ea.  s^« 


V  o  o  R  S  T  E  L.  L  E  N,  N\  84  en  85. 


fiai 


Volgent  den  N$u$ikal  Aimatuk  heeft  nen  verder 
s  Dec.  mlddero.  Horix.  pmi.  })  •  .  •  59^24'  •  •  •  •  dita.  16^^ i' 
3  Dec  middag 58  57^ ,{/,4i' 


veraodertüg  In  12  oren  • , 
dus  in  i»fts^  ••••••• 

Ten  cQde  der  waarqeming 


^f 


-•3 


— ^     1 


SP'öi' ,6'n^ 

yergroodng  .  •  .      ö*' 

fcltfnft.dtan]      TdV' 
Gemeteoen  affltnd.  69"^ si*  11' 

Schyob.  tffland       69'*4i'54' 


Hoogte  onderr.  }>  •  •  21^54' 

DUin.  •••••••  "h       i<$' 

9  voet.  Hoogt.  oog.  -^        3^ 

fchijttb.  hoogte]) 
]Kuiü*~refiict  • 


Hoogte  van  1^  .  ...  5903^» 
Kimdoik.    ......         3' 


»  •  •  •  • 


a  1*^47' 


ware  hoogte  J  »  • .  ft^'39'46^ 


rcb(|nb.  hoogte  ^  •  •  •  59<*a9 
reftact  — panl  .... 


o'33' 


fchijnb^  hoogte  ^  ^  .  S9''^9^  o 


rchynb.  hoogte  3^  .  .'ai®47'  o 


verfoh.  IbhQnb*  hoogte  47<'4s   o' 


ware  hoogte  ^...  ,ssP^i's^7^ 

» 

ware  hocigte  ^  •  •  ^  SP'^S'a?^ 
ware  hoogte  J  •  •  .  .  ftfl*39  46^ 

▼erfbh.  ware  ho<^e  «  36948'4if 


Cos*  verfch.  fchijob.  hoog<,    =:  7918^4 
Cc(f.  rcbijnb.  afOand  s=  34«59tf3 

vefTchH    =  444adi 
l^.  yerTcfail  =  5»647é3t 

£<y.  difl;  •.,  SS  9»99739& 

— —— —    Il  «— — 

Ug.  n  =  5,645034 

«:=a  441^  . 
Cv.  verfcht  ware  hoog.    :=  8ootfia 

Cês.  waren  afitand    =  359007 

warCB  aflhmd    rs  (Ï8'*57'39*.  f  •} 

C)  Vol««iii  de  LcarwQse  van  Borda  vond  ik  ^57^38". 

9% 


Vot^ 


Afti  ••      W    I    S    k    tJ    N    &    I    G    E 

Volgens  de  ^'BpUmerides  <f  sJte  dtstatica  óf  Fenut^  iXan,  J». 
fïfèr,  enk.  is  * 

]up._van  Het  Inid.  der  maan  iSaa.'sDec.  om  isu  •  •  » 68^  7^53' 

Eer/Ie  vers.  o^4^4fiF  frtp.  Log.  =s  0,558^ 
twuie  vin.  i**4(J'só^    •    .    .  =  o,A265 

.  •  »        »  I  •  • 

0,3317 


itt  fls'sft^  «  ia  uren. 
T^d  ce  Greenwich    1311  23/50^ 
'  T^d  aan  boord         iiu    $'30' 

Lengte  lo  c)Jd .      ,    a«  15'ftft^ 
en  éps  ^e  lengte  la  giiden.33^jó'3o'  wesib 

'LXXXVL     V   .0    o    k    s    t   »    xi 

J>i0r  F.  J.  Stamkart» 

^  7ïf«»  Jkegiü  fiaau  ep  itufde  cirkelrmk  kiaus;  m  WfrA  g€^ 

4frs0gdi-0m  Sen  inh$ud  Vém  het  fiuk  4e  herehnnn^  itar  «as  Mik 

)tegeh  gemeen  Isf 

Oplossing.  Doer  T.  J.  STAilcur* 
^  Za  .AB,  Ftg.  .<;3,  de  jyfi,  volgens  welke  bet  vlak»  dat  door 
^e  asren  PC'en  ^C'  der  twee  kc^i  gaat,  bet  grondvlak  door« 
fn}]dt«  en  ilèlten  wy,  om  den  flaod  van  ittt  twee  asiën,  ten 
tf^tft  van  elkaader  «n  bet  gfondvtak,  vdkuBen  te  bepalen, 
dat  gezegd  vlak  der  asfen  eenen  hoek  i  met  het  grondvlak 
maakt,  terwQl  de  boeken  CFB  en  C^A,  welke  deze  asfen  mee 
AB  maken,:  gelUk  «ens^  gegeven  z^n.  Ce  kegels  znllen  dan 
geheel  bepaald  wezen, wanneer  bovendien  de  fliaal  vsn  het  grond» 
vlak  geiyk  r  en  de  léogte  der  isTen  FC  =  tf  en  FC'  =  af 
gegeven  zya. 

Laat  nn',  op  eenen  afliand  x  boven  het  grondvlak,  een  vlak, 
cvenwydig  .met  .iiit  grondvlak,  door  de  twee  kegels  gebragt 
worden,  de  aafta  In  P  en  P'  IbQdende,  dan  zal,  omdat  eveo» 
wQdlge  vlakken  door  een  zelfde  vlak  volgens  evenwijdige  l)}nen 
doorfneden  w(M:den,  PP'  evtnwiydig  zJDs  met  AB«  Trekt  men 
alzo^.PQsen  P^Q'  loodregt  op  AB,dan  zal  PP'  s=  QQ<  wezen. 
JTrAtefide  Verder  P&  en  P'RT  loodregt  op  het  grondvlak,  dan 


V  o  o  R  S  T  B  L  L  E  N.  N*'.  85  »  «'t*      •  «»J 

t 

iQa   dff  bMken   PQR   en  fljfK*  btU»>t0e^  i,  en  Uerak 

volgt  PQ  r=  FQ'  =  5~j.  dos  FQ  =  PQ  C*.«  =  ^^^y 

X  dt.tf 
en  FQ'  s  P'Q'  Ctf.  a'  rs  -^^j^j- »  waardoor 

PP   —  QQ   —  «        jy^j         "  '  SiihmSiM.é' SiB^r 
S^c  non  dsoo  eer  bekordaf 

sSTTSüTTó^  *  "^     ^^-^ 

daa  it  PP^  =:  m.  ' 

Teo  einde  de  flnlen  PD  =  i  «o  P^D'  =  i^  van  de  cirkeft 
te  bepileo ,  volgens  welKè  bét  fiiQdende  Ylak  ^  oppervlaKkeo 
4£r  iwee  kegels  doorfbydc ,  hAhea  «y 

$tr  =:  CPt  a       en       i^trrs  .CP'  t  éff 

dtt  *  =  -^XCP     en  /ssyXCV. 

en    PTr=F<i'&...'=^;;^,d0.CP<3S.'-.5c^. 
watfote  den  volgc 

of«  waéieer  men  kortheidshalve  foU. 

j_ 1 ,  ,. 

'  <  »  • 

S5Sr*^  —  4P        en        l'5Sr«^--rJt. 

Het  did>bele  Tegment  HDÏH'O^  ia  hét  gedeelte  van  het  rnQdei- 
de  vlak»  dat  aan  beide  kegeb  ^meen  Is»  en  Uemic  virfgi,  dn 
men^  den  gevraagden  krfiood  gel^k  I  flellende,t  lal  hebben 

tflsz  Bgsmr  HDH^D'  X  9:r  ..«.••.  (•) 
Zoodat  wQ  tntlen  overgaan ,  dm  den  inbond  van  gexegde  fi|niir« 
welke  in  ftg^  64  Ébondert(|k  is  voorge(teld«  te  bepalen^  ia  wel* 
ke  Hrtf  tra  reeds  hebben 

Ppi'=«=:«P,  PH:=;*=r-.— j^,  P<Hs=;'=r— ^«.(^ 

P  4  Stet 


««4  W    I  'S    K    ü    N'  D    I    G    E 

SceUeo  wj^  mi  hoek  HPP'  =  cp  en  hoek  HP'P  =r  0^,  dao 
▼crkrijgen  wy,  door  de  bekende  fomule  voor  den  inhoud  vaa 
een  citkelfegment , 

fegmetaHDH  U=ii<(a(p— .»r«.fl(f))=i«  (^  ^Sin.cpCos.tp) 
enfigmem  HD'H'H=  {i'*(a^— 5i«.a(pO  =f'*C$'-^StoUp'Cij.$'3, 
en  hiervan  de  fom  nemende,  komt  er;  nlt^^fl)» 

en  dot  1= jï»(0  •  Sitt.(pCM4ygx^S^K<y--Sinj:t^Cosjy  )3«;Cr> 

Nu  hebben  wf)  in  den  driehoek  PP'H 

/a  =  j«  +  »»  —  ft  f»  C«.  0  ;  .  ;  •  •  .  ,  (i) 
en  hierin  de  waarden  uic  (^fi)  oveiforengende , 

(r--^»)  zs^r— -j»)  +»«»»  — ft  Me"— —«)G?*-0f 

or»  ontwikkelende ,  de  gelQke  termen  weglatende ,  en  door  » 
deelende,  .       - 

— ;^  jc—  ft  r»  -7  =s  -^  jT*—  ft  r*  —  -Hi*jv*-ft  MrC9;.(p-|^— ^xC95.<f^9 
en  wanneer  wQ  biemit  x  oplosfen ,  komt  er      \ 

7--J-ft«rGi.(p 

*  —  -   ,/a 


r« 


(lellen  wiU  dus  kortheidshalve        * 


^  —  ƒ  Cm.  0 


waaruit  w^,  omdat  w/ •»  o^  =  o  ii ,  vinden 

lerwyi  wij  9  door  »  te  differentieren ,  vfodeo 

}fx  =  fA/ —  f^)  .  (A  -  ^  ai.  0 ji  •  •.  •  •  CB> 

.--     .  Uit 


VOORSTELLEN,  N*/M*  2«5  -^ 

Uit  den  driehoek  PP'H ,  hebben  wö  ook  evtRMiu 
1»  =  5'»  +,»»  —  a  i'«  Cou  ^» 
en  daar  deze  mee  (7)   alleen  in  de  accenten  veifchilc^  is  hec 
Uaar ,  dac  wJDnit  dezelve  zoMtt»  vinden        ' 

watfBit  wtf ,  door  te  fl«Uen 

op  gelQke  w^ze  xnllen  vinden 

•  _  —  g  — .  ƒ  Cat.  y  . 

'  -  r  ^  A'  -  iP  Gfc  <p' ^^^ 

Brengen  wy  «Ixoo  (A),  (B),  (AO  en  (B'/over  in  Cr),  dtn 

verkrijgen  v^ ,  'wanneét  w^  ter  bekorting  ftelleo , 

'.    .  VCs). 

en  jr.  WA'  +  «'O*  (AT +«*0  =  P' 

de  volgende  Worde  'voor  1 1 

Hieroit  bl^kt,  dat  wQ  on*  alleen  net  hét  integreren  van  de  eer» 
te  fonwle,  nameiyk    , 

^«P  —  Si0,0  Cos.0)  Sin.  0d<P  ,  ^ 

=  'P     (4-*Pj..^D*  V       ;  •  •  •  i^-' 

zuHen  bébben  bezig   te  honden,  diar  ,  deze  gevonden  z^nde,  de 
tweede "bepMld  wordt,  door  <p  iit  (pf  tt  veranderen. 

Om  tot.  deze  iptegiaal  te  geraken,. maken  w^  gebmik  van  de 
dgcmeene  hetleidingsformule       , 

/X2fY  =  XY  ^ /Y^X, 

P  5   '  en 


U 


N 


9tt<$  #|SKUNQIGB' 

en  nemen  in  dM«t^ 

en  diii  viodeo  wQ»  door  dfo  eerfle  ce  dM%reiiil«i€«  en  dt  tweede 
te  ioc^refenu 

he^geeo  in  ónze  btrfeldbgsformnle  getUbÓicneend  geeft 

'  Vergeleken  niQ  deze  IncOe  integnal   nogmüli  srëc  onze  her« 
leidiogiformule ,  en  nemen  wQ  hiertoe 

c^  vinden  wQ»  de  ^eeifle  atftremiereide^  ^  de  tweede  ince. 

greréhde, 

WMvdoor  w(f  dtn  iMrinQgen  ^ 
zopdac  iCDO  Merdodr  üvefjgiat  Ttt 


» 


Nn  is  O*  ^  ScBmnn,  Déf.  en  Jnt.  lUi.  Ssigg^ 
wMuyIoQr  de  voorguuide  JaceenMd  ovogm  in 

•^^^^^^XA— » (fe.^)»*i*»XA--Aaw.0y^  *5cS^+ 

'••'••••  ^A(A»~i«;  J^h^i^:^ •  •  •  CD*) 

Eindelijk  merken  wU  op^  dat  de  lattae  intepii]^  nameiQk 

h  —  itl^T^^^^^  drie  zeei'  verfcWnende  Vormen  vatbaar  i«, 

nnnrmate  A  groocer^  gelQfc  U  tleinev  ^  i  is.    Want  w(|  heb- 
beu (I.  lU  ScBMZDT  9  D^^  en  &/•  Rek.  %  254.) 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N«.  8tf.  2Vf 

•*•  I^.  Voor'h  ykófh^k  pifitief, 

A*  A2wr  A  =r  *  o^A  *•  *  is  o, 

"Mea  4^1]  bijgevolg  voor  elk  bff zoodet  getü  eerst  i  en  k  moeteü 
tierekeod  hebben,  tén  efode  hieitilc  te  koimeD  opmikeo,  welke 

fler  drie  bovenflitadt  fomotai  men  vo*  é^  CZTj/CoirZ^^ 

brniken  moet ;  en  die  bepitld  hebbende ,  zd  tnen  dezelve  in  (D') 
'Aioecen  M>(litneren ,  ten  dnde  de  wiirde  v«n  «  te  verkregen, 
"waardoor  dan  het  eerile  gedeelte  der  wiutrde  van  I  bepaald  !•• 
'^    Ten   einde  het  tweede  gedeelte    van  1  te  verkregen  »  zal 
men  in  de  waaide  van  u  alleen  0fkttïk In  (f^^l/tat^ te veranderdi 

.hebben » .  niifeioiideid  io  den  Huicaen  ten  of  JjnTir^^rW^ 

want  men  zal  wederom  nft   het  teéken  van  V  —  >K  moeteh 

beoordeelen »   welke  der  drie  laatst  opgégevené   waarden  méh 
"voor  deze  integraal  moeit  bezigen. 

WD  vinden  het  niet   onbelangrijk  te  doen  zien,  hoe  h  -^  k 

van  de  ooripronkeli|}ke  -gegevens  afhangt ,  ten  èlnde  onmidd^Iltfk 
'te  knnnen  beoordeelen,  welke  der  drie  formnlen  men'gebmi* 

kén  moet ;  fchf^ven  w}{   dan  voor  h  ea  k  derzelver  waaiden 

tilt  (3),  zoo  vinden  wj) 


«" 


-KIF  +  T  +  VKVT'"')* 

waamit,   omdat  bg  onze  gegevens  de  eerile  factor  altijd  pofitief 
Is,  blijkt,  dat  A^i?-  *  hetzelfde  teeken  zal  hebben  als  de  twee- 
de 


^a8  WISKUNDIGE 

de  factor,  welke  tweede  ficcor,  door  voor  e».  9'  en  »  der* 
zelver  waarden  (e  fcbr^ veo ,  overg^c  id 

Zoodat  A  —  A  het»lfde  teé^en  zti  hei^n,  alt  de  óeller  vto 
d^e  breuk.  Vn  is  a  Sin.  m ^  CS  eo  4^  Sbi.  m'  =  C'S\ 
en  dm  a  Sin.  m  —  af  Sin.  n'  =  CS  —  C'S',  tcrwyi  m\X 
Sin.Cn+nT)  =  2  drieK  CBC'  ii.  De  teller  van  de  laatfte  break 
15  dns  niet  anders  dan  reph.  AF  X  (CS  —  C'5')  —  3  drieK 
CFC\  zQodat  het  van  het  teeken  dezer  idtdrukking  zal  afhao» 
gen,  welke  der  drie  formnlen  men  voor  het  eerfte  gedeelte  vao 
I  zal  moeien  bezigen*  Men  kan  op  dezelfde  wQze  onderzoeken , 
lioe  de  waarde  van  A'  —  iè'  vta  de  oorQironkelQke  gegevens 
afhangt;  doch  wy  inllen  oni  hiermede  nie(  verder  inlacea,  onu 
dat  deze  laatlle  befchouwing  auzwygend  onderftelt,  dat  de  bei* 
de  kegels  hunnen  top  boven  het  grondvlak  hebben»  terwijl  het  h^ 
trekenen  der  waarde  van  i^  en  A ,  in  alle  mogeiyke  gevallen ,  de 
keuze  der  integralen  bepaalt. 

Er  biyrt  dan  na  dit  allea  niet  meer  over«  dan  de  grenzen  te 
bepalen  I  tusfcben  welke  de  Integfaalformnlen  moeten  worden 
genomen.  Hiertoe  merken  wQ  op,  dat  op  het  oc^enbllk,* waarin 
de  kegelv  lakken  elkander  verlaceui  de  twee  ch:kel«  PD  en  P'D' 
elkander  aanraken,  zoodat  alsdan  (p  eü  (ff  beide  geiyk  o  wor- 
den, -Nemende  alzoo  dit  pnnt  voor  het  aanvangspunt  der  telling 
aan,  dan  moeten  de  twee  (hikken  van  I,  dat  is  «  en  »^, zoodanig 
genomen  worden,  dat  de  eerde  voor  (^  zz  o  en  de  tweede 
voor  ^  =  o  verdwynt.  Voor  de  andere  grens  van  hec  Jigchaam 
bedekken  de  twee  cirkels  PD  en  P'D^  elkander  volkomeoi  doqh 
de  waarden,  die  wy  alsdan  aan  0  en  <P'  moeten  toekennen,  won 
den  gemakkeiyk  a^eleid  uit  de  vergeiyklngen 

.♦    e  ^^  f  Co%.  (p  ^_  »^  f  —  ƒ  Cós»  <y 

'~'k^kCos.(p      cö     *  —  y  ^  j^  (.^^  ^; 

want  daar.  op  dit  oogenblik  van  bedekking  «  =:  o  is,  zoo  geeft 

dit  Cos»  (p  =  -7  en  C(05.  ^  =  -r  -?#  zoodat  men  in  de  reeds 

verbeterde  integralen  deze  waarden  voor  (p  zal  moeten  fubAi. 
tueren,  om  de  waarde  van  I  te  verkrygen. 

LXXXVIL 
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LXXXVII.      V    o    o    R    s    T    E    t.  • 

^  Dctnrf.  J.  Stamkart, 

OnderlMf  dof  men  uit  eenig  punt  een  iigehaam  toodufiig  u4l 
Hferpen,  dat  het  een  ander  gegeyen  pnkt  treft  ^'^  eH^^eï  énét  talk - 
tfne  aawankel^e  fnetbeidf  daS  mfn  mei  dezelve  onder  45^  jeene 
gegevene  hmzantaU  yforpsverheid  nou  hebben  bél^ltt,  Onderjïel 
verder^  dat  men  f  door  het  .cc»  cf  ahder  beletfely  dil  punt  niet 
regtfireeki  kan  treffen^  doch  düt  mem  nulk$  door  middel -yem  terug^ 
Aaai/kig'  t9^ altenen  vetticakti  ^it^Sê^^oHnig^^  ciÜmÊÊr.  wü^nfer^ 
rigteif  welke  in  fiand  en^  'grootti  gegeven  iSj  onder^el  eindelijk  ^ 
dat  het^Ugc&Mkf  met  voüaakt  veerkracXiig  zijnde^  lij  dtn  fchok 
een  n-de  gedeelte  yan  de  kraeht^  tUe^ketmelve  regthoeiig  tegen 
eenig  ylak  mtorfent^  yerüht^  dan  vraagt  men  MAr'de  figiingp 
onder  welke  wen  het  ügehaam.mmPw^en^  « 

.  Zy.tn  Flg^óSf  LNleea  gedeelte  vaa  hec  grooëtok  d^  ciUQ- 
ders»  A  het  punc,  watmit  geM^or^eQ  wofdt,  B  de  pcoy^oijie  V40 
het  punt  9  dtt  getroffen  moet  worden ,  AM  de  projectie  ved  den 
boog»  die  vodden  fchok,  en  MB  de  projectie  vtb  den  boog, 
die  na  denfbholr.doèrtDCRpen  wonh>  2oodac  M  de:  projectie  van 
he(  lloocpBiK  tK  Da|r  im  de  ffeUlog  :d6r'  puntftt  A  en  B  tan. 
opzigte  van  den  cilinder  gegeven  is,  zoo  z0n  AC  =  ^,  BC=:r, 
LC=  MC.s='<r  en  hoek  C  ^kenè,és.wy  fteU^n  verder  voor 
de  onbekende  hoeken  CAM  =  «,  AM&  =  fif  BMI  =  »  en 
ACM.=:  (Pf  iQnde  KM  de  (yrojilétie'of  hprizoncale  doorgang 
van  het  vlak,  dat  de  ciUoder.in.liec.llfiOtppnt  raakt*      , 

Omdat  dan  KI  he(t  rakende  vl^k  vaahet  (lootpnnt  voorftelc, 
zoo  is  het  ónverfchillig ,  of  w^  fiëc  voorcgeworpen  ligchaam  be* 
fchoówen  a)»sKe$ea'>ec  verticale  cillndervlak ,  dan. wel  tegen  die 
platte  rakende:^  vMi.  tfij  l|^bbfi9[.ifrf^o^«.  Onfbi^  i^j  J^  4^ 
fnelbeld,  die  het  ligchaam  op  het  oogenblik  van  aanrakin^g  heeA, 
ïn.yeitiGAe  enhorijeoncale  rigthigy^nlan.' wordt, de^  eerile  volflrekc 
niet  doq^.  den  fcbok .  vctranderd  v  ^n  hiijft  boyendien  ig  dezelfde 
rlgcing  voortduren;  doch  de  tweede  fnelheid,  die  gelijk  aap 
derzelver  horizontide  projectie  DM  is,  wederom  ontbindende , 
in  de  rigting  van  bet  ^kend  vlak  en.  loodregt  op  heti elve^  wordic 
de  fcbok  alleen  docr  de  laatüe   FM  voortgebragt,    terw^l  de 

eer* 


^  WISKUNDIG    Z' 

eerfte  EM  yftdftovft  oiet»  m^^c  4en*/bhoiB  t^m^lE^pJieeft,  mut 
na  den  fchok  onvertnderd  hiyfc  vo^nguuu  Indien  nu  hec  ligchaam 
tMiDilkc*  vc^kiachcig  waf  ^dan  son  de,  fnelbeid  f  M*  na  den  fc^k 
itt.MF  oi^ccgw;  doc^  dw  dezelve,  ingevolge. de  voorwaaid^ 

van  de  opgaaf,  —  verminderd  b^  zoo  is,  na  den  fchok,,  MG  =s' 

I  —  —  j  FM  SS  — — —  FM   de   ftelheid  loodregt  op  het 

TlÉb  en  MI  2s  ME  de  bodiamiie'.  OnMImW:,  «  .«||  li«bi>ea  «taod 

„       Hl        »~  «.  FM  _  »—  1.  _  \, 

.    .  r*«!j.  J  =  jg  =  -Ï^T?  M£.  -  "ï~;  ^"f*'  ^'    ... 

of,  wanneer  wij  — -—  ==  »  ftellen , 


é  7iimw  **s:»aia«Knif«  A.  . 

Hierdoor  koaocD  w^  nis  <^  de  volgende  «tfie  den  hoek  $ 
bepalen. '  Ia  de  drighoekeiB  AMC  m,  BMC»  hfeeft  meo^  dóór  de 
bekende  trigfKioinetrifcfae  famolfia^  > 

ACXJfa.ACM  ^      ^..^_    BCXiyg>BCM  ' 
?'^-^^=MC^ACX&i;ACM?^^^'^^^^M04^ 
éR  is*  uil  höofae  WO  r^  MtC  se  aSiii^. <iy>^  4* /9)  ai 
^  Or.  i8  en  ni^.BMC  ses  Xhv«  Oef  4*  O  s  -^  Gki  », 


waaruit,  omdat  Am^.  i  ss  ai  KMjf •  /^^^t  ' 

dat  if,  wadüeer  wtf  aHea  onMUMen  eft*  fluar  deioelfden  kam 
brengen, 

of,  alles  door  (fcj^i  (Jy  deelende^  •  . 

.  of  ^ 


V^O  o  11S.T  B  L.L  E  N,  tP.^7.  a»i 

of,  nfwaoiet  wi)  |/  (i  +  Temt*  $>  to  plttif  nm  S^.  ^  fqhföf 
ven  ai  kortbeifUbalTqrftellen 

Dtxe  vergtiyking  qntdraEeicisd^t  eftjVfM^iVKdt  ^MUsodfrnagteQ 
van  Témg*  (p  nmglcUkkaxley  yerkry^ep  wQ 

uU  welke  Tergeiykfav  (p  kin  *  worden  iMrekend^jZMdil  «j|^  ü 

des^  boelc  inr  hecr  yeivolg'^  ee^^'Mkende  grtDCbeki  ito  .leke^ 

niiu:  lollen  l^repg^^  (*>        ;      .       .      .  r:   ..r-v  ; -> 

Hieraic.  viofton    wij  <N  sa  wftWHl  te.  kMk  «,  WK  «g 

waardoof  het  vlak  bepiild<  la»  wwto  de  worp  gefjpldeden'meec^ 
;M9()gt,  e»,  allee»  ovefMVft.iloii.<lei«iiftAQek  aa  ifoden»  dat  i&.de 
figdq^,  W:elkB  <te  woi]p  boteq  deaselfa  paoft^de  AM  aoet  woi^ 

.  De  hoek.$  i^«iind0i  «UoAet  tVAiOol»  4n •toeken. Ü  en  i  b*i 
kend,  wanc  hianroer.  hebben  w)t  .  .  ^  . 

waaidoor  wtf  da»  veidef  i^odèa    . 

Voons  hebben,  wi|J,.<wida  HM  =s  357^=:  Hl  C;»*»,  1 1»^, 

«Hl  a 


•       4         «         <    irf 


C*)  Otftlieap  diaa.vei|al|klag}vicr  baftaaalure  wavdcn  vaer  rMf*(|k 
kan  gevti^^  u  er  Uec^ca  eaaa  vaa  d^^aa^^ia  anB-.hft  ff^mi^.  ly  ^ 
eiaeiflQken  aln  voldoet.,  fondat  aea  van  da  overige  wortels,  oiet  BM, 
mtar  derselver  vcrlengda  door  kat.  poot  6  doer  ^an,  terwjl  de  twee 
andere  bec  vraagihik  optosftn^  In  de  ooderftelling  ,  dat  bet  ligchaam  te- 
gea  den  bollep  wind  vaa  dtn  cilinder  geworpen  wordt*  Men  sie  blex^ 
over  J^erz*  ya'n  Foorfi.  Deei  I  N.^«  XXI. 


I 

t 


ai»  .  W    I.S.   K..U.  N.D    I    G    K 

HM«  ==  Hl»  (I  +  CötK  Sy=  »•  FM»  (i  +  5S~,)       ^ 

HM 
«opdat  DM  ^  ^^**  Smh0+C^s\  0)  =>,    .   .  ^,« 

waardoor   de  becrekkipg:  van  de  .fcorizooule  fnelhedeB*  vóór*  en 
m  den  fthok  bepaald  ia.  < 

'  -Wonk  -een  ügghaam  onder  eenén.faoek  A  mee  den  hoHfont 
en  eene  aanvankelijke  (helheid  s  voorci^vi^orpen,  Ftg.  ,66^  -dan 
tim  heoelve,  indien  <fe  iwatttéknehc  rn'ec  aan#eeTg  was,  en  er 
geen  tegenfiand  der  lucht  in  aanmerking  {^omen  woidt,^in^den 
tijd  /  door  de  regtli|ttge  ruimte  AC  =s  st  Joopen,  en  alioo  in 
horizontale  rigting  Üën  ivêg-  AB  ^  ir  Cos.  X  en  in  verticale  tig* 
«tog  den  wég  BC  ss  i^  JMk  A*  met  eenparige 'beweging  heb* 
iyen  afgelegd*  Daar  na  de  zwaartekracht  aan  het  ligchaam  alieen 
eene  daloxle  ^beweging-^mededeeli^  sonder  -  de  •hofieoiftaie  bewe- 
ging in  eenigen  deele  ain  te  doen ,  zoo  zal  het  zware  ligchaam; 
4M.  den.  cVd  /  r  oog'  wet  de;  mimce  AB  :sr  9t^'Cê%.  A  hebben  af- 
gelegd; maar  de  hoogte,  die  hetzelve  boven^het  h<Mizomalé  vlak 
heeft,  zal  nu  wezen  BD  :;p  A  =  i/  Sftt.  a  —  ^^zjönde,^  de. ver. 
fuellibg  der  zwaartekracht,  of  de  weg,  waaidoor  éen  ligchaam  in 
de  eerfte  feconde  vrj|)  valt,  en  wtike,.  voor  onze  bi:eedce,  ge^ 
4,906  eflen  iai      «  .    , 

Wil  men. nu  den  hoek  A  zoodanig. bepUen») dat  het  ligchaam, 
met  ?ene  fnefheid  $  ge  worpen,,  wanneer  hef  op  eenen  horizonta- 
len afSand  AB  rzv ƒ  gekomen  is,  tevens  eene  gegevene  hoog- 
ae  BD  t=:  A  zal  bereikt  hebben ,  dan  heeft  men  hiertoe ,  door  hec 
bovengaande,  de  vergelijkingen 

irCM.A=:/      en       1/ JSTji.  A  — g#*  =4p 
'  of  wanneer  wQ  t  uit  de  eerSe  in  de  tweede  overbrengen 

aat  is         htnfTans  X  '^  g/—  O  +  7«^5"-  A^  .  .  .  .  0% 

Is 
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h  echter,  soo  tlt  in  ons  geval»  de  Toelheid  EOOdMlK-geige. 
ven,  dac  ibeo,  onder  45® ,  eene  bekende  horizootale  worpsver^ 
beid  a  bereikl^  dan  moet,  voor  «  =2:  43*  eo  A  =?  ö^fzna 

ityo.  Die  (ee&  om  «  ~  -^  =  6,  of  'SLog  ss  1^,  soodat 
f  =s  ^  fl  4y  9  waardoor  onze  vergeiyUng  overgaat  in 

i  szfTéng,  A  —  ^  (i  +  TangK  A)  ••..(«; 
en  loiTeode  hieroic  Tang*  A  <9,  dan  vindt  men 

Tang»  A  ==  ■  ^"^  ..^      *   '    ^.  *  •  •  •  C3) 

Stellen  wij  dan,  om  het  gexegde  öp  ona  vraagftnk  toe  ce 
paiTeo,  dat  de  gevraagde  elevatiehoek ,  onder  welken*  boven  ée 
lijn  AM  geworpen  moet  worden,  ge]t)k.A  is,  en  laat  deOMè- 
beid  zijn  s  :=z  2  \/  4g.  Stellende  alsdan  AM  s=  ƒ,  dan  zat  de 
hoogte  van  het  Itootpunt  wezen 

ƒ* 
A  ^  f  Tang.  A  —  ^  <5-  (i  +  Tm^.  A)  .  •  •  (A) 

Op  het  oogenblik  der  botfing  Is  de  verticale  Ibelheid  ület  ttiéér 
gdyk  I  Sin.  »;  want  bet  ligcbaam  heeft  na,  door  den  val,  de 
foelheid  ag/  verkregen,  zoodat  de  overbiyvende  verticale.  Ihel* 

held  is  sSsn.A'^agty  of  dhar  /=  -j; —  is,  sSin  •—  4^~, 

ê 

en  deze  verticale  fbelfaeld  verandert  na  geenszins  na  den  floot  ^ 
doch  de  horlzbntale  (bèlhtid  Wordt  na  den  iloot  qs  Cou  x^  wÉar« 
nit  volgt,  dat  de  volflrekte  fnelheki  na  den  floot  zal  zi|}a 

terwyi  de  rigtiog  der  bewegtog  hd  zal  worden  oitgedrokt  doof 

ftellen  wV.dna  MB  sr Z',  daq  volgt  nlt  (i),  dat  het  lancll 
lerigte- eenheden,  waarop  het  ligchaam  zich  booger  dan. het  floot» 
pambevindt,  wanneer  hetzelvebQy#nhet|mDtB gekomen  is,  ^8i{n 

V  =  r  Tang.  V  -  * Q  Cf  +  Tani\  A'). 

tli  Duu  Q  ef , 


i» 


éU  il{    I    S    K    U    N    D   I    Ö    ft 

off  moMCr  «I  «ooc  a'  eo  t'  (t^rMirei  w««l«ii  (bkfV*M, 

Datf  wij  m  te  fA^  gevonden  bebben 


•  • 


eti  A  -f  A^  gcRfl  ''^e  gegerene  boogte  v«n  het  te  bereiken  pfmc 
ttotc  sQ»,  zoo  bébbeo  w|) 


ft  I 

of, daar 5»  üt  a^f^  en  dus  -^  =  —  w, 

«B ,  doie~  vergeiyUng  aiec  (a)  nergem  anders  in  verfchiilemfe^ 
dan  dat  f  \\  (^  4-  —ƒ0  veranderd  \%^  zoo  vol£tbi^Dk,j  4"?¥rtfc 
ten  eindit  A  '•!#  vMei>  ifi  de  vefge]j0ttiitg  (3)  ^  voor  /  zilfen  moe-' 
ten  fchr^feniAM  4-  -*-  Bjff  en  voor  A  de  gjpgevene  boogre  H. 

IXb  dk  aHes.  volgt  dan,  dat  bee  gtvraagdé  door  het  TOlgendèr 
(lelfbl  van  vergeiykingen  ea]  worden  opgi^lcyt^ 

Mi;C»y.C4>3sD..^  (O  («»+0*«C!i>*'C=D..i,  (5), 

_     .  .  flfDE+r-AB),        ^ .  f«CA'+B»H2fAE~P')_        ^ 
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ajï 


f+yf'. 

t  LXXJtVlil.      V    o    ö    R    s    *    «    t;' 

Z)^ar  T.  Ba8san« 

fan  eenen  driehoek  ABC ,  Ftg.  67.,  is  gegeven  de  lijn  Bp  ^  <f9^ 
f^  .het  hocf^nt  B  mi^r  A^/  midden  D  va»  i?  oYirflaande  tdjde 
^AC  /9B!pf »  benerem  de  ioodüfven  y  Hfette  b0  6er  JOfiif  D  of  de  «F/. 
dirn  AB  efi  BC  y^//e/i.  üfr/i  vr^M^/  dien  driehoek  te  iereki^en 
en  te  congrueren  l^ 

O?0M,vXT  door,  J.  B.  VoLtfEn  VAM  BoRN,  |«  Bassan,  M.  Bi 
•JuMOy  A.  B.  OK  Bock  ^  Jün. ,  én  J.^  Jonkbbrt. 

OfLOmNG  Van^  ]•  B.  VotMBR  VAX«  BORN» 

De  meedkODOige  condruccfe  vaa  ^ea  gdvMagden  driehoéft  I^  tf- 
lergemakkeiykfU  IDitf  imiemk .  BD . «egenn  is»  befcbrijven  wff 
<^  deselve  eenen  cirkel  en  mtken  de  kooideit  OS  en  DF  gelijk 
de  gegereoe  loodmneo;  wanoeer  dan  B£  en  BF  gecrokkep  wor- 
den, zyn  die  de  rigtiogen  van  twee  der  z^den,  en  et.biyfc  al- 
leen over ,  om  door  D  de  lijn  AC  zoodanig  ce  trekken  ,  dat 
AD  =  DC  worde.  Hiertoe  deelen^wij  BE  .midden  door  in  G, 
trekken  GH  evenwijdig  aan  BF  en  trekken  de  l^n  EHt ;  alsdan 
is  EG  :  6B  =  EH  :  Ht,  en  daar  EG  =::  GB  ü,  zoo  js 
EH  =  Hl.  Wanneer  dqs  door  D^de  iijn  AC  evenw^dig  met 
EI  getrokken  weide  ^  wl  AD  =&  DC  en  dos  ABC  de  begeerde 
driehoek  zijn. 

Stellen  wij,  ten  einde  den  «Weboek  te  befdLeneb,  BD  =:  11» 

DE  =  ^  en  DF  =  ^S  dan  Is   . 

ED         *  FD        y 

Sff!.  EBD  s:  SiS^-    f^   Sin.  PJPD  =  55  =  -, 

Q  a  Cosb 


^  WlSKpWQIQB 

ïljden   AB    en   BC^    cvoi   top   gróoc   «is   <Ue  vin  de  voojc- 
gaande;  doch  de  derde  aryde  wprdc  uitgedrukt  door  A^C'  ;^ 

...   ^         J^a      Y    o    o    ^    ,    X    g    ^        ^ 
mmnetfr  ufi  ttm  4rr  koOftmieH  vm  emm  érifiêfk  JUfm 

en  men  dm  deefUf^m  *€^3  h€n9ym$  ^^  4riMi  k»ek  y#»  Ai 
drkkoek^  da»  vra00  mn  deu^  drk^i  H  èfpakn? 

^  ppLoauNG  y^  A*  B«  w  Boeg,  Jun« 

.  $cei)en  wU.  /?*•  tfPt  BD  =  «,  CE  =  *,  BAC  ssip^  AI) 

s=  DP  :;^  «  en  AE  =  EB  =  j»  dan  hebben  wQ 

4e^    twee   wwd^n   van  Cos.  e^  aan   elkander  g^k  ficUeode^ 
,V«ilög€n  w« ^^  +^y2^a-  =  y^+4x*^i%  . 

JNemende  daarentegen  de  fom  der  twee  eerde  ver£ell[)kinge|i» 

'4an  y9rkrijj;en  wg 

5 «*  +  53f*  T- tf* -*  **  =  8 jQf  Cöi.  flf, 

pf'  ar- +  jf»  =|«3f  Cw.  «  +  (/»«  +  **)     .•    .    (ft}j 

ipMt  in  (O  Ypn^en  wy 

«»  —  y*  SS  }  (*•  —  «'*)» 
:CD  ^  veddfgen  «kta »  door  de  balv«  fom  en  het  halve  verfcUl 

^eser  yergelijl^gien  te  nemen , 

en  3^  =  lxy  Costa +  ia^  +  i  i'  ..    .    (O, 

welke,  te  zamen  vermenigvnldigd,  geven 

s^^(i^Cos^^')'-ixyCaH'^^  Cos.  •-4C'««+2**)(ïij*+^)  =So.  p 

SLO  Ca^+6''')  Cos. «       25  C«*+a**)  (fttf  *-M^) 
<»    *T''**-i5-i66j»  4  ^       9C3S— lfiC««.«J     "   • 


il 


■f    «■• 
j 


V  O  O  IJL  S,T  ^  U.L  $  ïf,  ii-.  po  /jd  91-  «^9 

wtaro!^ 

Hierdoor  i;}  gerondéa  bebbecde,  vkdèó  wQ  ufc  (3}  en  (4)9 
root  de  iweo  zfjdeo  AC  en  AB., 

AC=8«=«i/{|«3fC«,«+4C«*+a**^}» 
ferwijt  de  derde  zyde  4ilsdlii  worde  gtfvonAeii  Mor  de  verge* 

XCl.     V    o    o   a    I    T    4    l. 

^^  i^yMisTf  y/tf  ^«  f^ee  ohJere  hoekin  mijden  door  ,deehn.  ften 
)h'dagt  dtzhil  driehoek  te  iepalen  f     / 

'  OpLt)<siNG.    Doo^  j;  Bassan* 

Zy  ABCi  %i7ó,dè^e vraagde  <hiehoek,  wlario  tl  4e  ge* 
geven  boek  is,  en  ffellen  Wi)  ACB  =  a;\^ty^  d,  AE  =  » 
èir  CA.E  2=  ÉAB  =  (J),  dan  is  AÖC  ;=  i8c^  — ^  (a  +.a<Öi 
das  ABD=DBC=:  9o^-CI«+^)  ênAEC  =  i8o**— fa+cp). 

Na  Is  In' driehoek  JdGi  BD  :  DC  =5  5iV9«  C  1  \SXiii  BBC 
of  4  :  DC  =  5i0.  a  :  Os.  tj a  +  0), 

aooitt  DCaadK        ff;,  7     * 

Veider  U  in  driehoek  ADB,  B0  i  AD  ==  4'<««  Mt)  S^ff.  XbIÜ 
of  «• :  Ab  ==  &•«. a4> «  Cl>j.  (5«  +  <p), 

y       • 

Eindemk  is  ia  driehoek  A£C,  AÈ'^AC  =  i^tfl. ACE :  iVik/CtlC 

bt  •      >  1  Ad  ±=  St».  a  t  SL  C»  +»•  .  ' ',  „r " .-,  . .- 

wtnniic  AO  s  »  X  ■  -^   >;;.7;iT^, 

Stellen  wQ  dus  de  twqe  gevonden^  waarderi  VQÖv  AC..^ 
elkamter  gelijk,  dan  komt  er,  eer  bepaling  yaa  ^^  /  V-  •*     r'l 

Q4  a  Cos^ 


.%     j      « «t   « 


S4<t 


WISKUNDIGE 


Ain.  m 


'  Cos.  (i  g+^)  («sfa.  g + fl  jy» .  c;)C>i,  (p)    tè 

die  omwikkeleode ,  en  onder  boven  door  OnK  $  dedende  ; 
komt  er 

-  Tafig^0  («Ste. «  +  Cm.  «  r^my*  ^)  "^T  * 

en  wanneer  w)}  ia  teller  eo^  noemer  de  .ttqgewezene  yennenigw 
vuldigingen  yerrigcea, 

{^Siti^iaQn^  l  m+2CcisKimTa9g.(p  1 

^üSin^iaTafig^.  0-^2  Sin"^.  lx  Cos.  ia  Tang^.Cbf        2h 

welke  mee  het  prodncc  der  noemers  vennenfgvnldigd^  ep  vqI« 
gent  de  mtgcen  vin  Tang.  $  gerangfchikt .  geeft , 

Uh  de^e  vergeigking  ^  gevonden  hebbende,  is  slles  bekei«l| 
ymt  alsdan  hebben  w9,  soo  als  boven  bewezen  h^ 

CD  =  *  Si^iï-t^,  AD  =  -  ^^«+^, 

waardoor  in  elk  der  driehoeken  ADB  en  CDB  cwee  zijden  mee 
eenen  hoek  bekend  z^n ,  en  dns  al  het  overige  door  de  gewo- 
ne regeb  gevonden  kan  wordent 

XCIL     V    o    o    R    s    T    »    u     '^  ' 

Door  J.  Bassan* 
Fm  eenen  driehoek  ABC,  FIg*  71 ,  i$  gegeven  de  lijn  DB^  weUoe 
def^  hoek  B  midden  door  deeU\  de  lijn  DB,  die  uit  D  loodregt  <^ 
AB  90»  en  de  lijn  DP,  wcUe  de  zijde  BC  tnidden  door  deelê. 
ffyt  vraagt  dezen  driehoek  te  bepalen? 
"  OpgkloIT  door  J.  BASSAtf,  M.   B«  Juifo,  A#  B«  de  Bock^ 

}UN*»  en  J*  JONKHBRT* 

OpLQfssiNG  van  J«  Bassan^ 

De^  <^onftfiictie  van  den  voorgeleiden  driehoek  \$  alleigemak* 

keigksu    Laat  namelijk  op  eene  willekeurige  lijn  AB  de  loodl^n 

Ep  gefteld  worden  van  gegevene  grootte,  en  uk  D,  met  de 

g^evène  lengte  DB^    ee^  cirkelboog  beTchreven  worden,  dan 

worde 


V  o  o  R  S  T  £  L  L  E  N^  N»«  jfi  ^éti  9s  •        ^M. 

» 

:v«dc  hMdoor  het  ho^piw  B  b^eixl*  Wonic  veider  de 
boek  DBC  =:  DBA  ^maakc^  d«n.yedci))^t  men  de  rigtini;  ^ao. 
de  Kijde  BC«  Befcbr^fl  meo  voorts  nic  D,  met  de  ge^ievene 
waarde  DF,  eeneo  cirkelboog»  dan  v^krj|}gt  meo  bet  punt.  F»  en 
ó\i9p  FC  ^=  BF  makende,  bet  boekpnnc  C,  waardoor  dan |  'na. 
CD  getrokken  te  bebben,  bet  boekpünt  A  gevonden  en  dus  de 
geheele  drieboek  geconfljneerd  is.    . 

Hieruit  ziet  men  nog,  dat'  er  twee ; verrcbillende  drieboèken 
zijn,  die  aan  de  vraag  voldoen;  want  de  cirkelboogt  nit  0  mét 
DF  als  ilraal  befcbreven,  fi4)dt  BC  nog  in  een  tweede  pnnt  F', 
e?ti  wanneer  alioo  F'C  p:  BF'  genomen  en  C'DA'  getrókïen 
wordt',*  verkrijgt  mén  een^  tweeden  drieboek  A'BC^,  die  aan  dé 
vraag  beantwoordt» 

Ten  einde  de  jtUden-vap  dendfieboek.d^c«Lbereken.jngQitdegege« 
vens  af  te  leiden,  ftellen  wiiBD:=:a,  DE  =^ ,  bF=ff,DFB=4) 
euBFD  s=:  1^,  en  dan  bëbbén  wif  vooreerst  BE  ^^l/lCa^-^^t^yfiii 

Sin.  ABD  =  Sin.  DBC  =  — .    Verder  is  In  drieboek.DBF^ 


i^ •  *«    ^ 


b  b 

>  a  :  c  r=  £(»•  (h  i  *n     dos.  .jAK  0^=:  — » 

a  '  c 

jtoodat  Sin.  ^:=zSin.  ($+pBF) = ^ll/  (>*T**)  ±  ^^(^"•*''^L 

waarin  bet  bovenfie  teêieen  op  bet  pmtF-eo  bet  benedenfie.p|> 
het  punt  F'  h^treljking^he^ft.         ,  r    .\^:^ .. : 
Hierdoor  bebben  wij  dan,  in  dezen  zelfdpn  drieboek,    ../.     > 

c  :  BF  ;=  ^  ,  Sin.  ^     dus  .  BP  =  £4^, 

coodat       BC = a  BF  :;=  a  {!/(«*  —  **) + 1^0*  —  *•)}  > 
waarin   dan   no  bet  bovenüe  *  teeken  de  waarde  van  BC?  doec 
kennen.  .    . 

Om  bet  flak  DC  van  de  zQde  AC  te  vinden,  bebben  wy 

DC«  =  DB*  +  BC*  —  a  DB  X  «C  O».  DBC, 

of   DC«=tf» +4  |^a+tf»-a ^? al/^a*  —  **) C^*— *0}  •  ••# 

betgeen  gemakkel^k  berleid  wordt  tot 

Q  5  ^00- 


.       «    I    8;  K    U    N    o   I    Gl 

WiunriKi  hét  bètoédetUte  tedröo  toü  wederoia  ile  Wmnpde  vétt  0G' 
doet  keodeii* 

Uit  de  dtie  z^ded  van  den  drielioek  DBC  kan  fl&eb  nH  iÜèn 
hoek  BDC  en  dus'  ook  ADB  berekenen»  als  wanneer»  ld  drte« 
hoek  AD3,  de  z^de  BD  mee  de  twee  aanliggende  hbekeb  t>e« 
kend  is,  waaidooc  AB  en  AD  gemakkelijk  berekend  kunnen  Wör^ 
clen.  Nog  gemakkpl^jl^er  i^  bet  echter  AB  ^o  AD  op  de  volgëüde 
wjyze  te  vinden, 

SceUeo  w)|  BC  en  CD,  als  hekoiid  s^ode^  gelijk  m  eon, 
BMar  AB  w  AD#  als  onbekend  »  geiyk  x  en  j  ,  dan  hebhen  iry  ^ 
Qipdac  BD  ien  hoek  B  midden  door  deelt  t 

•  Vbrdér  hêbbeh  wÖ  Cos.  APB  ^  ^^  ^^i?  "*  «o  <55«*  ^0^6 
— 2 i-,  en  daar  Cè$.  ADB  ±t «—  Oas.  BDC  moet  zijn, 

en  daar  mt  SB  jfé  Is^ 

yai«  +  jwsi  =  (ia*  +  «qt)  C»^  +  JP^, 

dat  ia  w*  Cj  +  »)  =  (ö*  +  «y)  C«  +  y)v 

of  '     a**  =i  ««  +  ny;: 

«B.bieibi  voor  y  dervelvtr. waaide. fcfaryv^ei  .. 


»       « 


««=:  tf*  +  "  af, 

•                              4 

90odat 

C»»  **-  n?)  Jt-2X  é**«jj. 

00 

__.     •*» 

""*!»*—«*' 

• 

«•» 

^aaraooi 

•^  ~  «•»  —  n^ 

»       -■     ^ 


Bren- 


V  Q'  Q  ft  S  T  È  t.  L  Ë  N,  ir.  P3  «n  03.         «43 

•  Brengende  ilzott  Mem  de  gevoiMlene  ^mMen  irm  ut  8Q  n»  xbc 
Is,  van  BC  en  CD  over,  dtn  komc.^r,  èfttttoc 

I  i    r    !■  ^   ir'  I  I  I         'lil  ■  1^  I    miu    I  I        .1     11^       m    X   **•*       M, 


fo  AD*:«*]t" 


Dn€  gftaUeh  iè  ^ïndeu  van  de  votgikA  fljgerfc/b^.  Ik 
pm  4er  faadnOe^  raa  iet  grifte  tn  kkinfte'  ii  gelijk  Êan  kt 
fiiUel  pr9du€f  nm  Ut  fto^tfié^  «j»  nMdelfle  geèak  Het  product 
der  getallen  win  de  fm  rme  htf.fXdotfU  en  tweemaal  het  klein^ 
fie  getal  it  gtUfi  Ijn^t  vierkant  van  driemaal ^hthUinfie^getah 
peelt  men  eindelijk  he$  frodu^  van  beide  grooffie  getallen  doer 
den  fronik  yan  het  kMnfie^  dan  ii  dit  quotiënt  gelijk  0an  het 
quotiënt  van .  het  g/rootfie  door  het  kjeinfte  getal? 

OfQiLOftT  Aker  O.  Bemidstssw»  J.  Basmic ^  IML-Bt  |v(i«i 
-'JU  B.'  M  Bot»,  Juki« » «9  J«  JonsBwr. 

Scel  liec  kleinfte  getal  x^  liet  middelde  ^  en  het  grootfte  j&  i; 
^•n  geeff  hef  vraagfluk  ons  de  volgende  vergetijkingéh 

«•  4-  «*  dr  5iy«   4    •    .    •    .    ,    (i), 
ij»  —  «  —  ft*  j:±  9**    .    .    *   *    («^, 

_  J[2 i  ^  . 

Uit  (3)  WQidc»  door  «  dcetende  «a  mee  «  (ji?  4»  O  vvraie- 
HlgvuUigende,  ceiftoad  gevonden 

fa  rubfUiaefende  dit  In  (O  5  <^  komt  er 

Hu  <»  *f  r>-2&  p«3  +  SU  «f  «t 

of  «  (Ji*  +  »  —  O  C=É  9IP*  +  SiTt .     . 

Brea* 


(O. 


waa^ttic 


344  .  W    I    S    K    .ü    N    D    I    C    ,fi      ^ 

.   fireofend^  «l«op  de  wmiidmi  van  ^r  en  a  uit  (4)  eo  (5]^  in 
(i)  over»  dan  vedcrjlfen. wij. 

of  aan  bdde  -zydeo  door  x  deelende  en  mee  (x^  +  x  ^^  iV 
vermenigviildtgeodey 

«hetwelk,^ ontwikkeld  en  Vofgens  de  magten  van  «  gerangfchikc» 

w9ani|t .  d^ /eenigRe  meecbate  wortel  is  4P  =;;  4,   Nemende  dan 
jr  =::  4»  zoo  wordt  j  =  5  en  a  =  8. 

XCIV;      Va., o    R    «;T    l|..Lv  .;    , 

DöffT  G; 'BnANDiTEDftki; 

*  f?fr  perfoneh  hi  B»  C  'Ai'D  /^^3tfii  eA  een  mantai  guUeni^ 
Indien  men  het  aantal  gutdenz  ^an  B  plus  S  Mde  tweede  magt 
gerieft  f  en  daarbij  het  0iadraat  '  van  die  van  C  voegt  ^  dan  is  de 
fom  geUjk  aan  die  der  t\»eedi  magtéti  van  kenH.'  De  firn  dèr 
,guidmi  ym^  B  en  C- is  gelijk  aan  é^e  van  A  e»  D.  'Het  product 
van  A  en  D  hij  hunne  fom  geteU,  ss  geUjk  qan  het  vermenigtmU 
digde  vam  B  en  C.  Eindelijk /$  de  fom  der  gsd^ens  van  B,  C  m 
D  plus  één  een  pronikf  welks  wortel  het  aantal  ^Idens  van  A 
minus  1  is.    Frage  hoeveel  guldens  elk  in  het  bijzonder  'heeft  ? 

Opgelost  door  J.  Bassan,  A,   B.  be  Bock,  Jun.»  J.  foNK« 
iiEiiT ,  ],  B*  V0LM&&  VAM  Born  en  G*  Bkandstedeiu 

Oplossing  van  J.  Bassan. 
Stef  het  geul  guldens^  dac  A,  B,  C  en  D  bezit»  achtervpl. 
geng  * ,  yi  «  en.  IK ,  dan -Zijn  de^vergeiy kingeï»   . 

6  +  O*  +  a»  =:  «^  +  »*....   <i), 

sfu  +  X  +  u  =  yz     •    .    •    •    •    (a)» 

y  +  »  +  »  +  I  =  C*  ~  O*  +  C«  ••  O  •  •  (4> 

De  vergelijking  (i)  omwikkelende,  heeft  men 

J*  +  43^  +  4  +  »*  =  *^  +  irS 
ditvaü  het\ierkant  van  (a)  aftrekkende,  rest  er  ^ 

a^ia -^  4y  —  4  =  aaf», 

en 


VOORSTELLEN,  m  9S^P5«  MS 

nt  dit  yïïb  het  dnbbd  van  (3)  aftrekkende ,  bltfft  er 

«  +  4  =  •*  +  a«f 

.   Uit  de  ^ergdQklog  (4)  heeft  men 

of  x  +  y  +  9  +  ussx^^ip 

fl  («  -h  O  =  »  (9  +  «)  =B  «•  -i*  I     •    •    (<)* 
waaroit  ft»  =  «* .—  ft«  —  i , 

6f  «  =  {(«*  —  «*  —  O     .     .    .     •    (7)1 

hetwelk  io  (5)  overgebragt,  geeft 

.    .        i  (»*  —  0  =  a3r  +  a, 

iraamit  3f  =  — 7 —     •    •     •    •    •    •    fB)» 

zoodat  wö  ,  door  middel  van  f  «) ,  verkregen 

Srengende  dos  ^e  wcurden  vao  u^  j  en  s,  ulc  (7),  (8}  en 
Cp)  *°  C3^  ^^^'»  ^•^  ^^°*^  ^^*  ^^  bepaling  van  «, 

of  K*»— *•— «  — 0=A(«*  — a«*— ïSn 

dat  18  «(*»—«*  —  «+ O  =Jc*—a**+i, 

dac  is     8(*-0{«»-i}=tC«*-0(*-0C«+0, 

dns  («*  — Oi.*  — 0(*— 7)  — o^ 

dit  is  (*— 0*C«+Of*  — 7^=0* 

Deze  Tergeliüking  heeft  klaaibQfkeiyk  twee  wortels  gelijk  i^ 

eenen  wortel  gelijk--  i;en  eenen  gelijk  7,    Daar  nu  (lilzwlJgeiNl 

onderfteld  is»  dat  eik  der  perfonen  een  pofuief  aantal  guldens 

l)ezit,  zoo  vervalt  jr  sb  — *  i*    Eveneens  vervalt  os  =s  i,  om« 

dat   dezelve  y  negatief  maakt.     WQ  nemen  aizoo  x  s:  7,  'en 

dan  is  y  =  }  (4P*  —  5)  =  II ,  s  =:  |  (:fc*  +  3)  =3  13  en 

ar  =  I  («•  ~  ftjr  -*  i)  =  17. 

XCV*        VOORSTBL. 

Door  Gb  Brandstbdbr. 
^    yier  getallen  te  vinden ,  vUke  de  volgende  ei§enfehappen  bézit^ 
ten.    i^ft  Het  luadraat  van  het  kkinfie  getal  is  gelijk  de  firn  der 

drie 


è4S  W    I    S,  K    U    N  :p    1    C    B 

drie  ovirigB  get$mu  ^^.  Hetdertfè  ggiat  m  an  tuhMt,  ^eUd 
wartel  kei  quotiënt  Ji.  valk  ke$  gro^jU-  §iB$al^  gedeeld  door  hei 
iMnfieé  i^.  De  Jbm  dtr  .èeide  middelde  is  geÜJk  aan  den  trigp^ 
maal  van  iet  kleinfie  getal*  4^*  Het  dubbel  frodttet  wm.iet  eirm 
fte  en  derde  getal  is  gekfk  aan  het  yermetüg^uldigde  rah  het  tweeè 
de  getal  phu  i  en  hee-^^de  geMH 

Opgslöst   door   G.    Branostedsr  ,  J4    0ASfAié »  A»  A.  d^ 
B<»CK,  JuM. ,  en  J.  JoHKHIim 

OPLQSsme  lum  6.  fiRAimmDER, 

Soell«ti  wU  Jie  gemlleiricliienrelgoai  ;t,  y,  s»  enu,  dao  geeft 
het  vmgftak  oos  de  volgende  vctgeiykiiigea 

*•  3E  y  -K  «»  +  »    i    ,    ,    .    .    (,). 

»  —  ~    -     •    •    •    4   •    •   (»)< 

txz^  =!  Cy  +  O  «    .  •  •  •   .  (4% 

ÈreDgen  w^  de  wwrfe    va»  y  +  »"•  uit  (3)   ia  (i)  ower^ 
da»  komc  er 


r 


!  ♦*  —    I  ♦» 


waaruit  «  =r  |  (jp»  —  x)     •     »    i    •    .    C5>^ 

e»  brengende  dé2e  waarde  in  (s)  over,  dw  kom  er 

welke  wuude  io  (3>  geRibftkiieerd,  geefi 

of  orssfji  (•+ 0-K^— O'.    .    .   (7)4 

SoblUcucni  wij  dos  de  waardes  van  s »  «  en  ^^  in  (5),  (£) 
en  (7)  gevondea^  in  de  rergelïikii^  (4)»  da»  honi  «Tf^  c^r  bd^ 
piding  van  or^ 

er»,i4lo  door  ar  (»  ~  1}  deelende» 

dat  is        4(*  — 0*=4*(«+ï>'--C*-')*-W>> 
welke  ,  ontwikkeld  en  geiraogfchikt,  geefc 

«*  •*-  3«^  •-  9*.-*-  5  2r  o. 
Deze  ?ergcN9knig  he^t  cwee  woKCb  gdi||k  ^  i  en  een*  nor* 

tel  gelijk  5*  .  • 

Ne- 


VOOilSTELL£M,M^pi;eBpé;•         i^ 

demêiKle  »  ae  «*  s »  dm  wordOD  de  gtcülfl»  «  tt  -^  t ; 
9  =s  I,  «>  :^  —  I  ^n  ü  ::::  I* 

Nemende  «=35,  dan  ztjn  ite  gecaUAi  xs±s$y^7f 
X*  =s  8  en  ir  ^  I0« 

£r  beftaan  nog  twee  antwoorden  op  die  vnagftuk ;  wam  daar 
wy  de  vor^emking  (8^  door  x  Qx.  ^  1)  gedeeld  kelihai»  poo 
wordt  ook  aan  dezelve  voldaan  door  «  =:  o  en  x  ?=:  t. 

Nemende  dan  «  =:;  o»  zoo  worden  de  getallen  4p  =;  09 
y  =:  |,  «•  =r:  —  J  en  1^  ^  o. 

Nemende  eindelijk  s  =  i,  dan  verkregen  .w)}  voor  ^  ge^ 
vraagde  getallen  jc=:2x,]f=^i,2^==oenf^  =;  q* 

3{;CVïf     Ypoftax^l-k 

Doa9  S»  KUJNSMA. 

Dd^r  een  gegeven  punP^  èinm»  eenen  gegevenen  cirkel ^  eene  Ujü 
iê  trekken^  zoêdtnigf  dtO^  de  fiui/ten^  wasHn  êeu  hnrdè  door 
het  gegerem  pmf  gedeeU  VHirdt^  M  eütandèr  ém  gegevene  redeÈ 
fkumf 

OpGELoav  do9f  S.  RtijffsMA^  L«  }.  UutAif»  J.  Bamai»,  M< 
B.  ]uNO  en  A*  B.  D£  Bock  ,  Jim* 

Op^09SIM6  van  S.'KujnsmA. 
Z9  C;  Bg.  73,   het  gegeven  pnnc^  dan  is  de  draal  F*D  ==:  r 
en  CF  s=2  i^  bekend.    Stellen  wij  nn  CA  ==  jk  en  CB  ='  j^ 
dait  i^,  vit  de  bekende  elg^cbap  van  dea  «kktf » 

AC  X  CBir  DCX  CE, 
pf  *jr  =:  Cr  —  «)  Qr  +  a^=:r*—  «•. 

Verder  b,  door  den  eisch  van  bet  vraagflnk, 

X  i  j  :3X  m  :  u        of-      —  ü — , 

jr  » 

jwelke»  mei  de  voorgaande  vermenigvnldigd ,  geeft 

ai> 
««  =  -  (r«  -  «O, 

zoodac  «  =  1^  ~  (r«  —  tf»), 

en  A\\9  T  =  •  ^  C'-*  —  «Of 

.    waar- 


ft48  '  WISKUNDIGE 

wjurrutc  nog»  voor  d«  gehede  koorde^  gevonden  woede 

of  x  +  y  =  (m+n^  *^  ?^~^'^'' 

De  tthdmkkfag  ±  ü=  ü .     ■     ■  geeft  otw  uideldld^  eat 

frfli  M 

de  volgende  ConQnictié. 

Maak  CC  =  it  en  CH  ==!  in^en  befchryf  op  CH  eeoen  haf. 
ven  cirkel  ^  dtn  is,  Cl  loodregt  op  DÈ  (lellende,  CL  zn  (/arii 
en  Clzrzy  (r^  —  <»*).  trekkende  dus  LH  en  Ife  evenwy» 
dig  met  LH,  dan  zal  OL  zt:  x  z^n,  en  de  gevraagde  koorde 
zal  dus  gevonden  wofden,  dooif  CA  =1=  CK  te  maken, 

XCVII.     Voorste    u 
D0or  $•  KI4JNSMA» 

D<HW  em  punt  C,  Bg^  73,  gelegen  in  de  üfn,  weAe  ée  miJ* 
delfunien  van  twee  gegevene  cirkels  vereenigt^  êene  Ujn  te  tréké 
ken^  Ae  dewe  beide  cirkels  i«  D  m  £  zoodanig  ontmoet,  dat  ét 
fiukhen  CD  tn  iCE  tot  elkander  in  gegeyene  reden  fiaan  f 

Oplossing.    Door  S«  Klijnsma* 

ZIJ  AB  de  lyn,  welke  de  middelpnncen  vereenigt,  en  (tellen 
wij,  daar.  het  jiunt  C  gegeven  Is,  AC  ==  u,  CB  zz^  a'^ 
AD  ==:  r  en  BE  =  rS  Cd  =  «  en  CE  =  A' ,  dan  is 

^ax        ^  tza  x'  ^  ' 

Verder  is,  door  den  aard  van  het  vraagfhik, 

CD  i  CZ  z=z  X  i  x'  ^zm  i  n     .    .     .     (2)4 
Uit  de  eerfte  is 

n 
en  uit  d^weede  »^  =  —  » , 

welke,  in  de  voorgaande  overgebragt,  geeft 

«'X— «(fl"+«»-r»)=tf«(«'»+^«»^r'0» 

of,  door  X  deelendé, 

tf'«rii(ö»  +  ««— r*)=is(w«<s'^  +  »***— »*r'0* 
of    tf V  mn  —  a'mn  >-* + a'mn  **  =  aa^^  »*  -f  «1*  x*  —  ^mb*  i^»  > 

dtts     «(<?«—  ö'/»)  «*  7=:a'mn  (tf*  —  r») — «*  (4'^  —  r '^) , 

waar- 


wtaniit       .*•  SS  — .    ;     ^  ■■ ;        .       JL 


f»«"'»l 


Hierdoor  daii  *  of  V  ëerekend  hebbende,  zaï  med  uic  C,  mee 
dezc^  watrde  als  'ftwal,  een'  cirkelboQg  moeéeA  béfchröv^eb,  JA 
dan  bec  punt  £  of  D  zal  doen  kennen»  _  - 

XCVÏIL        V     o'o     R     8     T     E     U  '*'^* 

f  .       .  I)öör «S.  Kl^nsMa. 

'^an  Hn'$rapeiaum  mijn  ik  hoeken  aan  ie' hmziz  bekend y  heZ^ 

WK  ék'-hihmtd  en  de  fom  der  7djéen;men  ^ra^tgi ^^^e ^ dt^r  mMd 

9M  *deie  gegevens,  de  zijden  ran  het  trapezium  kunnen  warden 

êerekendf 

'  \ Opgelost  door  Aé  B.  de  Bock  Jdn»,  J.  JmgHtaT,  'S.  Klijn*. 

MA  eO   J.  BASSAN.  *         )'         h 

Oplossing^  ^tf»  A.  B.  ns  Bocarjow. 
'v  Zg  ABCD,  ^3f^.  74,  hél  Irapeziam,  en  (leUea  wij  diMi  inhoud 
geiyk  la^,  de  fom  der  zyden  s^  en  de  hoeken  D  en  C  gelijk ^« 
€fï  0:    Indien   w^J    dtt   de  hoogte  AE   =£:  BF  =  ^t  öeil^p 
'♦oo'ii  >^  * 

,  ^°=ï=«^*  DE=»0/.ii,  BC==,^^^;FC  =  *Cto;^: 
'De  fbm  dezer  l^nen  is  ajzoo  :"•. 

en  deze  uitdrukking  van  den  omtrek  i  «ftr^kkoidet   biyft  er 
yoGt  het  dubbel  van  AB^, 

is  DC  =».Afi.'f-  DE  +  Fe,  en  die  geiftoM-  .  i  .a 

DC  =  J,  -  |«  {i-=^^  +  JLn-^l 


.   -.•  «v 


»• 
M 


V 


«•. 


f^t       •    w  .1  t  t  V  t»  »  t  •  m 

Jece  «^tffiOEESSI  9i«c  ir  vermeidgvuldf|éiidet,  Irwki^lgfeB  tfQf  M 
lihoiid.vMa  htt-tivpMlaa»  fa  wff  bebboi  ilzoo 

F  *  V  ~  *   ïkiH»«in^  J  —  *  ' 

_.         .  ^     Sm.aSift.fi      ,  Sh>9Sii,»0  ^   ^_^ 

.  Sin.».Sh.0i  ,..^i    .Sin.m^^in.0^^^^^'^ 

^MT.  «      ƒ    ,     .^        Sitt.a+Sin.0 


pBnf^l  wij  hierdoor  verder  vinden  i 


■TT— c.Criöi|«l; 


welke  cwee  laatfte  o«k  aldai  kuonen  worden  gefchreven 

XCIJL     VöoftiTftt. 

Dtfor  S.  KujNSDlAé  ' 

Mfi  e^  tr^pesnm  is,  gegeven  4e  affian^  der  eyenwijdif^  ^Jdem^ 

ietki^t  eene  dèur  %iidin  en  de  mnhg^ie  hoeden;  men  vra^gê 

énMilfi  InkM  U  vénden? 
Op6£LoM    door   S.    Ki>9nma,   J.   B.   VölhM  vün  Soizi, 

A*  B.  »  Boes  JoN^  ).    B^iisi^^   }.   |ibiqaB0r  tb  &  Jk 

Jmio»     '  _ 

,.  JQ  ABCD^  J%*  74«  W<  crtpezinsip  waarin  g^gtiieii  fliAB 

c=  fiF 


V  O'b  ft  S  T  fc  L  L  E  H,  *P.  pSAtoo.  iff 


dB^9r'^  »;€{>:££«  en  d6  hdeten  0  to'ClpfigB-irtft  ff,'* 
dhn  IbDS  =i3  A  t»/.  *  en'tF  ==  A  Cïr.  |d,"Wl»uic,  omdat 
iW»ÖC  —  CdS  +  CFJ-ls,  ifev^eé  #örtt       .  . '       •  *' 

•  .'^^  '  ■  ■     •^-  •   •   '^  "^  Sin.a.Siit  fi* 

eè-*»'*  ftfiboi  *ni  iet'  rfspeifmn  gdgt  fAtf  (;**  4-  ècy. 
b^  zoo  Tiodeo'WiJ,  vooi:  den  gevtaagden  tahond, 

AANi^cRtiNGeN.*  l^  W^  ïeb^ètf  In  de  ifguur  öfibchèfteld,  Mè' 
DC  iSk'^k  de  é^óomé  der  fvv'ee  eveh^lj^ge  ItiJJTetif  i« ;  ddclr  ihéif 
behoefc  ftoV  ïêt  fégenövergéftélée^t^gevaf  'itttt€  Tlfióndere  for* 
iDole  te  zoeken,  tiaftf  die  gfootér  of  kiéinef 'ibijn  alleen  sin  tft 
waarden  der  gegevene  boeken' «  tn-fi  afhangt;  zijnde  het  klaar^ 
dat  CD  de  groocfte  of  kleitffle  der  twee  evenwijdige  zyden  tik 
wezen,  naarmate  a  +  i^  klëfn^  'öf  gfootèr  *dan  i8o^  h»         ^  '^ 

ft^  Was  pc  benevens  de  hoeken  A  en  fi  giegbvor,  %d  iiofdl 
de  o^mW^  tuerdoar  sfel  omi^l^fc^;  want  daji,i&jb:ti8o^^A 
en  ^*=i?  i8o^  —  B  ,  dis  «  +  /8  =t  s»*  —  (A  +'  B),  waar* 
d<^  3S.f6rmllb  voor  dbn  inhoud  övéxgaat  ia.       '  *.    « 

Vén  on  Êfspntam  itfjn  ie  emtvtjdigg  i»jM^  TMbiAi  ie  Mêgeè 
malen  ^  toeven;  mfn^  yrw^  Jesze/fs  eyetige  mjdcn^  beneyeus  ée 
heekeuikte  vtmlenf  •  ^ 

Opgelost  ^/.l).  Jmvdmr»  S«  SaMMMA^.};  Sv.VofMf 
VAN  fioaN,  A.  B.  DB  B^sCk  }oi«»  M.  B.  ]ung  en  ]•  Bassan. 

Oplossing  iiMf  ]i  Jonrhert* 

Stellen  wfl,  !%/«♦  ^  =  tf,vAD  «s  *,  BD  =:,tf^J5| 
AC  =  c'.  TrekkA  wij  BÉ  etf  Qt  lóodregt  op  AD  en  helles 
wy  AE  =  »  lir  #b==:  V,  din  is  6E  iS'J'^^^V  Al-  Ar*» 
k  —  x' ,  en  hierétV  4Elni&tt  wg  Voor  B^  en  .Cf|  deze  wurdeo 

BE»  =  tf»  —  (*  -  *)^  ^tf   Cf»  =  c'*  —  (*  —  e/y, 
•*  Rn 


I»  ■*    «.IJ*.    I 


w 


W   I'S.  K    U    N   O    j    <a  t 


«•-(*-»)•  =y -(*- «O'  ....  (Ol 
«eri^l  wg,  oU  hooWe  VM  AE  +  FD.  =?  AD.  — _BC;,.ii«c 

hebbca 

,  +  •  =  «-« éCO. 

loodtc  wQ  vb  deze  twee  vetgeiykingieo  «  ea  y  moetM.  b^^ef. 
De  eerfle  vetgtOjiUag  ootwikkelende,  vinden  vrij 

en  Uerio  voor  «  H*  «^  den^lver  «aarde  t  —  «' rcbrQveaiU,  . 
<*— «)  C» — «O  -  »  *  C* — O  SS  «•— «*•» 

«Mtoit  «  -  «*  =5 -j-q^, 

en  daar  •  +  »»s#  — *, 

1»»  xpo  kd>bes  wQ 

Hienit  wolden, mgemakkemk  de  waaiden  «a»  d«  syden  AB  m 
CD  (eronden;  want  ▼oor  de  eerfie  hebben  wQ 

AB*=AE*4>BE«=**+c*-(*— »)*SB«"— *^+«Jw, 
•I  fthiQtrende  voor  «  de  gevondene  waaide 

Mfck  otadnUJaf  gtnakkdVk  herteld  woidt  tot 

Ab*  SS — —  «#» 

tcmVt.'vQ»  op  dfseUHtt  wljse  hancieleode»  vW^  ' 


« ■      ik 


CD==|/i      ^^^      ~^}. 


»• 


t  o  o  Kt  T  £  L  L  S  N»  N**  IM  «»'f«u       §§$ 

:  B«  tedcti  na  iMt  tnpotlta  wmIm  ^  qq  'iDtdt  gMÉAKU^fk' 
k«piild|  w«»  #)}  hébben  ' 

•o  Weritt  de  gevoodene  wufden  ovefbrengende , 


Cte»  A  = 


ierwyi  Gtf •  B  =s  —  C^i.  A  eo  Oi.  C  ==  —  Of.  D  Isi 

!•  Aanmerxino.    Tellet)  w^  de  wniden  van  AB*  en  CO*  hf 
•llnnder  op»  dan  tinden  wy^ 

AB*  +  CD»t=s  c«  +  /•  —  stf^, 
«f  ftfl*  =  c«  +  c^*  —  (AB*  +  CD*), 

dat  lif  in  elk  trmfniitm  is  ie$  dubbel  f roiaa  vsn  ii  fwiê  nm* 
wijdige  tijim  gêUjk  dê  firn  der   vitrbmNH  vém   dê  diêg^iMmi 
werndnderd  met  de  firn  der  rierhmie»  firn  de  Mijden^  welke  Mt 
^feMwfj0g  w^n* 

M.  AANBAEaKiNo.    Oaat  BE*  ss  c*  «^  (^  «-  »)*  ii^  irMi 
aen  oog  na  herleiding 

B£  —  n(i+0        \  ^ 

tn  btfgevolg  voor  den  Inhond  van  het  oapesina 

CL     V    o    o    t    •    T    E  'u 

Beer  U.  Huouenin* 
iPmmeer  wen  den  êmtrtk  eens  cirkels^  Wétêrran  de  frêèi pUffs 
r  is^  in  n  geüjke  deeien  rerdeek,  en  sdt  dene  detl^êmtm  A/nem 
grèki  nèar  een  fstnf^  'kinnen  V  bniten  den  0nUf^k\  'dat  op  i#Miy 
érfJUnd  ë  vém  Kfi  middeipuni  fiéai^  dan  nai  de  firn  der  yiêrkan* 
een  yan  al  de  gétrokkene  lijnen  gsUjk  n^n  aan  nij^  +  ^).  ifi« 
vraagt  detse  fieiUng  te  betogen  f  r 

OroftLOiT  dior  L  R*  Scbmidt,  J.  BAifAii,  Lt  J«  Uuuttt 
\.<9l.  Mmtimi  len  ]ê  Jombskt* 

Onaasmé  van  h  R.  ScBMmn  '. 
Dt  opgegtvene  fietlhig  pat  ni^  alléén  door^  «annear  di  • 

R}  ie. 


1^4       ,  ,    rV    ï   I    I^    U    N    n    !    C    H 

^l^)9;p^ppmtB  dep  omtrek  in  geiyke  de«tea  vwiKlM« 
heeft  bovendien    in  zeer  veel  andere  g«vali«n  plaica»    Hicma 
kan  men  fich  opde  volgende  w^ze  overtuigen. 

Zy  A,  /ï^.  76^  het  gegeven  pnn?,  en  lac^n  P,  P^^a,  ettz. 
tot  Pn^t;  n  willej^enrige  pooien  io  dfp  Pfo^^ic  £iJo ,  yffoi^iig^ 
de  dralen  M?^  MPc»  MP,,  ensu  mee  AM  boeken  maken»  die 
wij»  altijd  denzelfden  weg  omrekenende,  dopr  Cp,  (p^;  (ff^^  enz. 
toe  (JWi  zollen  voorüeUen»  Stellen  wij  nu  de  l\jnen  PA,  P,A, 
P^A,  eMz.  achtervolgens  gel^k  nr,  m^^  «'s»  enz»'^  dta^ebbétf 
wy^  door  de  bekendje  etgenfcbap  der  driehoeken,  :  >    •    ^ 

m»  =^  a*  +  r»  —  ^ar  Cos,  (p, 

ttlz=:  a*  +  r^-'  2ar  Cós.  (fc,  

,  »t-i=tf«  4-  r*  -V  ft^yr  Cte.  ^1  O)      *. 

9^100  ifO  Idzoo  kortheidihtiva  * 

co  Os.(p+Cos.(pi  +  Cos.<p^+enz...  +  Co5.(pif^j^S(as.(p)  " 
éw  vorkrifgfa  -wy,  door  de  fom  der  gevondene  vergelijkingen 
cc  nemen,  •  * 

wftruit  dan  blijkt,  dat  de  .opgegevene  flelllng  in  al  die  gevallen 
plaats  zal  hebben^  waarin     *  ^  .  % 

ia,  omdat  onze  ver^el^iting  ^alleen  bij.  ^eza  pnderftelUiv  ioiQ 
overgaan  ia       * 

S  («»)  =  »  C^ +>)• 

^J?>  Zf>f^  ew  der  4^69,  b|  vporlïcaMl  PM, ,  ^e«Mie»  <f  ifiiiAlf 
ligt ,  word  de  hoek  ^^  flroqter  dan  tjyce  regt/?  b9^^eI^  Jq^  «Hf  .|^V|| 
heeft  men  elgcpUk  «f  =  «»  -^  r»  —  atff  Cp/.  A'^''P^;.nia|r  oiiidi^j 
AWPj  'Sr  3(So*  —  4,  is",  aoo  is  Cos,  AMPj  =i  Co/,  0,  ^n  bicruic 
volgt  dan  toch  "  "^ 

«awuit  dm  bijfkt,  dat  de  hier  jqpgfgaweof  v>rgdiBKi9gBft*4ooa/aU| 
ponten  P  in  den  Ojqiyf  J.  ^oof^W  n  4#<*IW  ?>e«|  fliechca  beboorlCk  op 
*r  ^f*'??"!»  ^w  Co/i  di  tcb?  gccCï»  .  .  .„.,.- 


J 


V  qi  o  R  «  T  E  L  1»  B  N»  m  itfr.  aH 


f^  l^ffpk  t)CQi;i  bi^it  k%  vQlgeqi^lf .  4V  ifu»  Mr  A 

^  ^<9^«.  >^^  «^  «^  vfiJUifiuHg  0Mtai  p^im  iki  êmtrêkt  « 

ien^  f/irkfil  m  ^^  pimS  Ml  het  yï^  %m  fiiam.  dekei  geênkkem^ 

menigvuldigd  met  het  aantal  der  punten  in  def^  mafrek  aat^eêêk 
tv»,  «ir/  ^  yer/i^f^^  warneer  de  fim^  wan  d^  cofinmfgn  der  heAelk. 
welke  4f  firalem  d^  aangen^mefia  t^*f^en^  altijd  dfnzeJfden^  m§ 
mn  r^kenpide^  m^t  de  Ujn  maketfy  du  het  midddpm  wet  ha 
gggeyftkpm  vereetngif  gelijk  n^l  i^. 

T^  ziriJ^i  nu  plaau  l^eefi  io  gevsllo  d^  a9qfeiiH>*m«  fwmm 
i^Pfk  09Htrek  ip  fit  geiyjt^e  deelen  verdeeleii^  is  ««er  gemidütfiyk;  m 
tM^fqt^f  waQC  aiij^an  «jfo  i%  bpekieiia  xiie  i^  (Irtlen  iutt 


een  ÉcbtervdIgcAis  met  eihaader  tnakeo^ille  gd^k  ~»  en  de  «eb* 
cèrTotgende  boeken  (p  xyn  tlxpo  to  dk  gevii  $»  0  4-  ~t 
0  +  ft. — ,  enz.  rot  ^  +  (»  —  O»"^»  wwtdoor 

djiic  w9  9^  ^  VooEfl^l  LX^II  vooden 

ioo  veikiVcen  w9,  d«f0r  «ftaipea3r3s:-i--ice  (beMen» 

waardoor  dan  de  ftelllng,  in  de  opgaaf  vermeld »  volkomen  b^we* 
zen  b. 

AANMtittTNGiQc/  Trokken  wij  door  bet  middelpunt  M  een^" 
lyn  XY  loodregt  op  de  lijn  AW,  die  bet  gegeven  punt  M  mee' 
het  middelpnnt  yereenigc ,  en  Hellen  wij  de  loodlijneo,  welke  p&f 
^e  punten  P  op  XY  vallen,  achtervolgefls  gelijk  p^p^^  ]?«»/»«.• 
Atn  bebben  wy  UaaiblQke^k  p  :=ir  C&i.  <p^  ^i  S  r  Coc.  ^y 
^  en  do^  .         ^       _ 


ftj*.  W    r.S    KUNDIGE,' 

eir^^iicrnit  volgt,  dat  S  (p)-^ss  o  zii  zijn;  wanóeer  S  (Cös;r<pij  ' 
ex  e  js,  ea  omgekeerd*    Z>e>  Qpgegevene  peiling  zal  aJtoo  in  ai  * 
dit  gevallen  doorgaan^  waarin  de  -fom  der.l^nen  p  geHjk'fml'ii^* 
ikt  is  f,  waarin- de  firn  der  idcdlijnen^  welke  ter  linkerzijde  van  XY    * 
gelegen  zij'n^  gêHjk  is  aan  dé  fint  der  hodHjnen '^  die  ter  regttr* 
zifde  Qp  XY  vallen. 

1b  emdelljk  S  C^)  =  o ,  en  ftellen  vr^  in  al  de  pnncen  P  ^«  < 
liJjcQ  masfa^s  M  geplaatst,  dan  ia  ook  M  X  S  C^)=  o,  of 

.    Mp  +  Mpi  +  M/>|  +  enz +  M^»-i  =  o,    ' 

dat  is,  dan  is  de  fom  der  momenten  dezer  gelijke  masfa*s  -ten  op»* 
ztgce  van  dè  as  XY  geijk  nul ,  en  het  gemeenfcbappelijkzvtniar* 
ctpunt  van  deze  gelijke-  masfa's  is  alzoo  in  de  as  XY  gelegent' 
wtarvit  dan  nog  volgt,  dac  de  voorwraarde ,  welke  er  moet  be» 
fiaan^  opdgt  ónze.  (telling  voor  eeqige  papten  P  in  den  omtrek 
zal  doorgaan,  deze  is,  dat  het  zwaartepunt  van  gelijke  masfa^s^ 
in'^ze  punten  geplaatst ^  in  de  lijn  XY  moet  vallen^  die  éhor  het 
middelpunt' loodregt  getrokken  \tordt  op  de  Hjn  ^  welke  het  gegevenê 
punt  A  wet  het  middelpunt  vereeuigt» 

Het  is  uit  die  alles  klaar,  dat  wanneer  het  punt  A,  benevens 
een  willekeurig  aantal  punten  P,  naar  welgevallen  In  den  omtrek* 
gerórhen,  'gegeven  is,  men  altijd  nog  een  punt  in  den  omtrek^ 
zal  kunnen  vinden,  dat,  met  al  de  overige  te  zamen  genomen,' 
aan  de  vereischien  van  het  vraagftuk  voldoet ,  en  <!at  dft  zelfs 
zeer  gemakkelijk  zal  zijn,  omda(^  men  dit  punt  flechts  op  zulk 
eenen  afdand  van  XYzal  moeten  plaatfen,  dat  2  (p)  =  o  wordt; 
was  alzoi:>  voor, de  geggvene  punten  £  O)  ;s^,+  ^f  dan, zou. 
het  gevraagde  punt  op  ^enen  afTlaod  +  b  van  XY  moeten  geno* 
nM "-worden.  Men  ]&Lit  echter  wel  epi  dat  wanneer  ;3  grooter 
di|n  r  mp^t  zijn,  ^ul^s.  qiet;  mog^iyk  zoQ  wezen;  doqh  in  zu|k 
geval  zal  men  twee  of  meer  punten  kunnen  nemen ,  die  met  dq 
gegevenp  aan  onze  (l^Illng  beamv^oorden,  z^nde  dit  alles  j^bo 
4uideiyk  in  te  zien,  4&(  h^t  njet  uQodig  zal  ^ej:en^  zulk^  padcc 
te  ontwikkelen,  * 

'  Verkiest  men  d$  punten  lp  den  omtrek  zoodanig  te  nemen  t 
^aV^et  ;^waartepuDt  van  gclii'kQ  n^asfa^s,  in  ^czq  punten  gepkstst'^ 
jatst  in  het  micldelpunt  van  den  qirkel  komt  te  vallen  ^  dan  moQc 
Bien  gelijktüdig  hebbeq  .         /      --   '       ; 


VOO  R:S  T  £  L  L  £  N,  N«.  loi  «n  loa. 

sMdaVneo  alsdim^i»- punten  In  den  oaKtek  bt^eereode»  tr«  ^«h« 
ma»  •welgevallen  tal  kennen  «annemeiyihar  men  don,  ;er  bapt.  * 
ting  van  de  twee  overige »  zat  nèderkoiiien  op  de  vergelQ  kingen 
Sin.<p'+Stn.^':::sh'     en       G».  0"+ a;*'$' =:  B, 
W%ke  vergel^kingen  onder  andere  op  de. volgende  .wifze  kvnneii  » 
worden  opgelost*     Brengende  beide   verge!\|kingen  in   het  v^/ 
kam » en  nemende  der  zelver  fom ,  dan  verkrijgt  men  2  -)• »  Cós,  ((p^  — <P) 
=  A*  +  B* /waardoor. 

Oi.  ((p'-(^)=ifA»  +  BO-i,  .      * 

zoqd^c  bierdoor  $'^—  $*«n  dos  ook  l^Cf/  —  (fi)  bekend  woede. 
Schrijvende  verder  onze  vergemJcingen  onder  den,  vorm 

dan  geeft  derzelver  quotiënt 

loodat  hierdoor  obk  i  C<|^  +  $)  bekend  wordt.    Men  ziet  hier« 
-vit  echter» dat  f  X^'  +*B*}  niet  groocer  dan  n  mag  zQn. 

Cn.    .  V    o     o     R    8    TE    L. 
Door  J.  W.  Martini. 
Door  een  gegeyen  punty  in  heveppervlak  van  tenen  regten  dr* 
kelvormigen  kegel ^  een  plat  vlak  te  brengen^  kodregt  op  den  atftn* 
Jfiekeek^  die  door  hét  gegerene  punt,  gaat^  en  het  kegthlak  totgem 
étne  eUipi  van  gegevenen  inhoud  doorfnijdt  f 
Opcsloit  door  A»  B»  de  Bock  Jon*  en  ].  W.  MAaTim    . 

O9LOS8IN0  van  A.  B.  de  Bock  }un«  , 
Laat  ABC,  Fig.  77^  de  asfen- driehoek  ti^n^  die  door  het 
gegeven  punt  £  van  het  oppervlak  gttt »  en  zij  EFOG  her  g6« 
vraagde  clüptifche  vlak;  indien  wQ  dan  AE  =  c,  Lkzsz  fi  ^ 
LDEC  =  (^Hellen,  daa  ia  (I.  IX.  Schmiot,  Segififelen  der 
hoogere  Meetkunst ,  $  52}  de  haive  groote  ai  en  de  paiametet 
van  deze  ^Ilps    . 

cn  dus  (^Idem.  %  57)  de  hal /e  kleine  aa 


tf»  -  W    I    s    r  y    N   Q   i    Q    s 

int.  £4k.  i  a6^  a^  ymlhi  ff^k  te  ««  «f  r«  i09.h#M>fü  ?rtk 

M,  PEFG  =  ^j|^(c})^;§)  V^  fiS:7^^>  » 

ea  dw  dese  iohowl  gel^k  K  gcgeren  in»  209  h^W^M  w^  4^ 
v«r98lUkiag 

2Sin.C^—fi)  ^  Sin.  ((p-  fi)~^ 
of  qufldraterendc  «b  lierleifkade 

>g^><P 4A*  ,_^ 

t«B   iMade   (oc  de   op|(«&Bg  dezer  vergetgiOfff  ^,  tmffm. 
rchrgven  wQ  dezelve  aldns 

of,  kortheidshalve  ^j^j-^jrp  ==  B  ftellende» 

(CV/./S— Ca^.0>*  =  B(i  -f  Gp/^<<P)» 
hetgeen  ontwikkeld  en  herleid  zijnde,  geeft 

Uic  welke  vergeiyking  nu  Cof.  4)  en  das  ook  (^  hoi  bfftderiif 
kan  gevonden  worden*  Men  leue  hierm  eehcee  op,  dat  de  ge. 
vondene  waarde  van  ^  groocer  dm  fi  moec  2^0 ,  daar  anden  de 
Irromme  geene  ellips  zou  wezen. 

'Men  kan  de  waaide-  van  (p  ook  bij  benaderiag  vbdeo,  doet 
het  tweede  lid  van  de  vergelijking  (a)  kortheidahalve  gel^li  C 
tè  Aellen,  en  dan  «an  beide  ayden  de  Lpgarithmen  te  nemen  ^ 
ala  wtnnaef  wij  verkregen 

Log.  Sin. 0  —  3 Log.  Sin. (0  —  /9}  =:  Log^Cf 
welkQ»  wanneer  men  de  benadering  ver  wil  voorczecten,  fn  de 
meeste  gevallen  veel  gemakkelijker  ce  benaderen  is »  dan  de  eerst» 
gevondene  vergelijking, 

cm.       VqORSTBL. 

Dcor  A.  E.  Tromf. 
"^even  Mijnde  em  regt  prim^^  éa$  uit  eene  gilijl^htigi  fitf 

Ie. 


VOORSTE  L^  E  PT,  IV.  ioa  'en    og.       «gf 

ènfi^M^  tn  emm  ériehfidt  m  gtrméMb  hnf^^  ém  i»iwigt  méB 
tM  éêf  slgmnion  éê  f^muku  turn  n§mm^'  muu^  difügekmm 

flV/M^r  rikbtn  tm  èit  Mgckatm  katitu^oêi  •  m  'As  p^eBwl^é§ 
aan  den  wêferfpiêgd  htpm  f       ■  j 

ÜFLostiMG.    Boor  A.  E,  TfioMp; 

Hec  !s  uit  de  b^giafelen  der  waterHreegki)ai(;«btktiid,  (hc  Ml 
Ufphaam  nhom^r  op  eeoige  vloeiftóf  di^vtnde  io  evenwigc  kiri 
«yn»  indtfü  ntec  de  twee  volgende  eigeofcbippeii  |>Sait$  hebbes» 

Vooreerst  «Mf/  éeszeifi  geungt  even  grp^t  viom  ^  ah  da$  ifsn 
é$  yM/lcf^  iêor  het  ifigedompeUe  4f^l  7Arplaatsi\  opdat  er  al» 
SOQ  ef eowigc  isou  beftaan  tosfchto  dt  nadeimarowerkeodt 
waaftekracb(  des  ligchaams  en  luet  optfraiitsperffod  rmioget 
van  de  vloeiQoC 

.  T^  andqre^  m^  dê  Ujn%  die  dw  A  zwaartepmuem  gaat^ 
yan  hei  gthtfle  hg^iaam  en  firn  keP  ingedawptUb  deel^  alsi^gt^ 
Uikfipfhüg  Hfotf^ifffd%  yertka9k  wgzmi  vao(  bierdaor  tUecn  k|p 
vporgekotnea  word^,  d«c  boveogeooepde  en  in  tegeogeftelde 
sïgtiog  werkende  toebten  bei  ijgtfatam-^eene  dnaycode  bewegiog 
i^iededeel^o. 

De  oplosaog  y^tq  he|   vo^rgedefclQ    magfiok   komt   derhals» 

hierop  neder,  pm  yan  bet  prisin«  zodttrige  gedeelten  af  es  AiQdea, 

d^c  ^0  d^  twee  gfa^df  voorwiardet)  voldaan  wordt;  dat  dit  op 

vele  ver£chi)Ieade:  irijz#   %%\  kPipen  gebeuren,  biykt  dadeli^k^ 

Uranneer  men  ond^  hec  oog  houdt,  dac  zslks   niet  alleen  van  de 

jfmeting^  Yao   W  )igclwni«   alipede  van    desaetft  Toortelltlc 

jü^^t^  mfar  ook  ven  dot  dftr  vlaeiftof,   waarop  bet  dr^^rt^cil 

4fjiange%       .... 

Omdat  ipy  het  llgirhaem  t  elf  overal  san  dejsetfUe  dfgtheid,  aso 
>9veDdien    de    evenwüdige   ribben  horizontaal  onderftellcn  ("), 

doet 

(•)  Ons  vraigftuk  is  flecbts  een  baz<m4cr  feytl  van  het  algcoiw^» 
waarin  men  aanneemt,  dat  de  fibbcn  van  |i«t  ptUma  ^pf^n  willckcHfJ, 
gen  ftan(|  be^)t)€n^  met  betrekking  tat  het  horij^pi^tal^  Y.l^k.  JDq  p^of 
^flng  wordt  alsdan  veel  Ingewikkelder,  pmdji^  b?(  vin^iei^  'va?  dew  Iqjjoml, 
jfllsmede  van  bet  awaartepunt  des  JDgcdomppJdw  ^ceU ,  ^Isdfm  y^\  ]«. 
'Öger  wordt,  en  ^eze  iw^e  xfk^n  i^iV^  ^q^ü  |,^  yWWIW4i  0*rtiP 

va« 
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dbet  de^  boogcft  .van  kec  piliiM  of  de  leo^  der  eveowljdige  tli4 
ben  oie»  lot  de  verTchflleiide  ftaodeii  voor  het  di^veod  'evea« 
wigt;  gevolgel^k  heeft  dio  ook  de  lengte  vio  dese  ribben  geeoett 
fovi^ed.Qp  de  oploffing  van  ons  vnag(hik,  eo*  wQ  koaneo  oof- 
daarom  toe  het  driehoekig  grond-  of  bovenvlak  alleen  bepalen» 

Laat  dan  ABC,  Fig:  ;r8,.  het  grond*  of  bovenvlak  vao  het 
gegejien  piiaaia  zQn ,  en  zy  YZ  de  oppervlakte  dör  vloelftof ;  er 
kaïfenen  jaisdan,  de  evenw^dige  ribben  aliyd  horizonttai  onder**' 
fcellende,  flechcs  cwee  voorname  of  hoofUge vallen  befiaan;  te 
veten : .  het  is  mc^lUk ,  dat  er  een  of  dat  er  twee  hoekpunten 
van -den  driehoek  zijn  ingedompeld.  (*)  wy  zullen  met  hei 
•eifie  geval  als  ^  het  eeovoudigOe  beginnen »  omdat  in  hetzelve 
•ep  driehoek  9  en  iu  het>  Uatft&  geval  een  ^ vierhoek  onder  m* 
ter  komt* 

i^i  GevmL  '  Zoo  als  het  in  de  figuur  is  vooigefteld ,  Is  de 
driehoek  DCE  het  gedeelte  van  het  vlak,  dat  in  de  vlodftof 
gedompeld  is»  Indien  w^nade  zyden  van  dezen  driehoek ,  dtt 
Js  de  IQnen  CD  en  CB,  kunnen  bepalen,  en  in  bekende  fuoceléA 
van  de  gegevene  afmetingen  des  Ügcfaaams  en  de  foortelQke  ge» 
vigten  van  dit  llgchaam.en  van  de  vloelAof  kunnen  uitdrukken  ^ 
dan  zullen  ook  de  (landen  bepaild  z))n;  en  het  aantal  derzélve 
sal  afhangen  van  de  beftaanbare  wortels  der  eindvergel^kbig, 
waartoe  de  oplosflng  van  bet  vraagfk^k  voert.  Wij  (lellen  dan, 
ter  bereiking  van  dit  oogmerk,  DC  =  »,  £C  =:  jf»  AC  :=  >, 
hC  s=  if  en  AD'  =  c.  Wy  noemen  verder  g  en  g*  óe  foor. 
teigke  gewigteo  >  van  'het  Hgchaam  en  de  vloeiftof, 'alsmede  7 
.het.gewigt  van  eene-  cnbieke  eenheid  zuiver  gedistilleerd  water, 
wurvan  het  foorteiyk  gewigt  1  is,  en  dan  zal,  zoo  als  wQ 
leeds  hebben  opgemerkt^  g^  grooter  dan  g  moeten  z^n»  - 

Dee- 

vso  de  o^lotflng  aft*  Het  Is  ook  om  dese  reden  ^  dtt,  zelfs  in  het 
bgtonder  geval,  hetwelk  wQ  ons  ter  befchouwipg  voorftellea,  de  op* 
losfiog  zeer  lastig  zou  worden»  wanneer  het  grondvlak  van  bet  pristqa 
meer  zQden  hid  of  minder  regelmatig  was»  ' 

(*)  Het  geval ,  waarin  de  drie  1ioek  punten  Ingedompeld  z|n ,  komt 
flttttttrigk  niet  In  aamnetking»  omdat  alsdan  het  Hgchaam  niet  meer  9p 
de  vloeitkof  dr^ft*  Ons  vraagftulc  Vordert  dan  ook,  dat  bet  foortdljt 
gtwift  van  de  vloeiftof  grooter  most'  zfn  dan  dat'  van  het  Hgcbaaa* 


VD  o  R  S  T  E  L  L  B  tf^  R*.  foj»  iMt 

>  IHMii-  wy  d^  itQtei  AB  en  D£  der  3driehocke»r  ABC  r^f 
BCE'  io  'F  ea  ^G>'iiilddeo-d<K>r  eit  trekken. wQ  :FC.  ep  QCi 
iriluMeerK^-tei  BfssiFC  en  GH  =s  i  GC  nemen^  sifn  I. 
en  H  de  zwatrcépumen  van  den.  geheelen  en.deo  Ingedovf e)^fpi . 
dHehoekw^  Lm  As  ««memeo»  du.  de  boekan  AGF  en  BCF  be« 
iMd'S^  en^deor  4»  en^  j9  voofgdMd  :wQalen«  •     -  -/"^^  ■  ^ 

De  ]|}n  Hf,  die  de  zwasRepitmen  H  en  Lvenmng^^MtM^ 
^iMmieer  be»  ligcbaam  diijvend  in  e^enwift  ztl  zyn,  loodregi*  «p 
te^flesof  en  ofligèkéefd,  soo  dir  plaea  Jieeft  en  bovendteaib^ 
door  den  driehoek  DCB>  wpintfte  boeveethéid  ylodaof»  evj^ 
^1  weegt  alè  bei  geiHgc  vtn  .den  gebeden  drieboek  ACB ,  sil 
er  evenvigc  befinn.  fke  li  op  dezé^.iiirde  twee  boofdeig(^ 
ftbeppen  der  diQvende .  ttgcbtnea  afgeleide  waubeidr  dac^iona 
toderzoek- moet  grgwid.weiené en  dezd^  *ttl.ons  dna  den.wf^ 
atnwDsen,  dien  wtf  moeten  inflaan^  om  tot  jde.eig^yke:;:jf9i<)t» 
ftsg  ^te-  gemken  m-  de  algèneeod  fiüNiabepaUflg  ie  beoocdeelen. 

Wanneer  men  de  pnnten  F  en  6  veaeealgc,  dan  ia  FGie^^n» 
^Qdlg  piet  Hl,  omdat 9  TMgeiia  de  conflractie  der  xwaanepnaten, 
Fl  =  I  FC  en  GH  =  {  GC  i$.  Het  fa  dus  voldoende,  Indien 
wQ  knnnen  aantoonetf,  wat  er  lal  iapecéo  ptaca  bebban^nofidafa 
G^.  iQOdfegt  ^  DB  aal  Aaan.  Onierfteilen  wtf  daa,  ^  ^dh. 
weaeniyk  plaata  beeft,  en  xien  wQ  welke. bQzonderbeid  óf  tigeo*' 
fcbap  blemit  voortvloeit,  die  ooa  van  nnt  kan  weiem         

Omdat.  DG  s.  GE  ia  en  CF.  ;=  GF,,  «oo  zal  ook ,  DF  es 
n  trekkende,  en  in  de  ocderftelliog ,  dat  FG  loodregt  op  DB 
(aar,  fif  7=  «FE  pioeteia  zyn»  Waanden' derhalve  omgekeerd 
DF  ^=?  FE  ia,  zal  FG  en  dna  ook  UMoodaegt  op  DE  'fnan/ 

In  de  drieboeken  DCF  en  FCE  la  on  :    .        ^ 

/      DF«.  =?  DC»  -t  CF»  —  aPC.X  CF  X  Cai.  DCF, 
CD      FE*  =  FC"  +  CE"»  —  nCF  X  CE  X  Cot.  FCfi, 
én  te  defcé  vefgel^lklngen  de  geftdde  of  aaogemHiieaè  wiOdhn 
4q^  Qfnen  en  boeken  overbrengende^  :  -^^ 

DF»  rs  *•  +  CF*  —  a jT  Om.-  m  X  FC,. 
èn     \       FE*  SS  'f  +  CF*  —  ay  ds.  0  X  FC     \   >  ^  .  ^ 
Öttt  aan  het  gevraagde  te  vddoen,  vioidc  dna,  iogevolga  hm 
l^ven  gezegde,  verdacht,  dat 'men  hebbe^  ••  ,j 

,  jr»+CF«— airC«-«XPC=3r*  +  GF*-*ajCaf./5XFC,*<ii> 

'*         •  .  ■ piig 


Bit  B  feèbtar  Ing*  dièc  fitoeiv  cm  IM  MglsltaBfli  in  mt  i» ^cn 
U^Q^  wiift  bienoe  wardt^  oiclm^far  vfn  é^  tfi^Vh^Hitl 
ijbwigt  dtr  dricbdékeli  JcBC.  ett.DEG,  dte:(te;r«ifteiyke  fewi^ 
tito  f  en  /  iMbbed,  sog.^eviMeid»  dit  meo  hoWni  .  .-> 

.  4*yM.  abc  M  gy  ^n,dnkhi  Dfi€  X^^  •  •  «  i^  CO* 
€0  w9  zijn  das  na  soc  twte  i»ei«emi|nigen  gokoMft,'  wücyil  4» 
tfMtoindcn  «  en  jf  moettt  irarien  beptaldé  < 

•  Dd  ?ef««iyking  (i)  teHddenlci  eir  itk.<s>.yoor  d9.dffieboa»r 
]k0I<  ABC  eo  EOC  dei^oürtt  wÉanka  |  «lé  ^^lbi4  AG&  ea  i  iBf 
jMi  ACfr  (bbrijvebdev  vido^gaA.wU  ftmakkdijit.     ..... 

•  9oW  det  bekeade  eipafcta^r^  diit,.AF  <P  Fft  (MNegi 
Of*  +  AF»  o  i  AO»  4^i *C^:«u dot  OFP  sai-C*»*'*'  ^*->  — 1^ 

rtfWJl'm  tiit  (4)  yfacteil  ^ 

;'   ■  ■■         •-  •  '        •    g         y    '  *  .    ■     •  .  •; 

«irjdeee .  wünte  vwa  «  in  (Q  0Yefbrei«9nd%.  ^W^^  ^ 

wuruic  wij ,  at  beboérüj^  berteidingi  vi»h»»  ^ 

eo  hicrnit  y  gevonden  zijnfje,  i^eft  men  v«d«. 

, .  'i . ƒ «i  4-»>.—  .  . '»  *"•  *'  CB). 

uéH^^EoOt»  m  bCI  iwe84f  hoofdgeval  oadwoekea,  hetweK 
met  weinig  moeite  uit  het  eerfte  wordt  afgeleid. .  _ 

iO.  Geval..  Da»c  4e  «wfattepuntcn:  der  figuie»  ACB,  OCE 
en  ADEF  iKHStiaWök -ia  deielfde  wgltlto  mo«e«^Hggen,  ^ 
m  IJJB,  «e  «oor  de  xwMrtepomeD.  v«n  rACfl-.ea  ADEi;  gMf, 
loodregt  op  DE  ftaan,,«o«d».lH  of  FG.loQdregt  pp.  D^,  Jp^ 
fa  >ij  ■«««).  «lïQo  ia  -dir  tweede  ge»al  nog,  .moeteu  hebben 


I 
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•e  Httfülktog^  (tt)  0aikgÊU'  tfrlutr  eeoige  ¥«MdAllg  f^mt 
kee  «ef«l,  dit  wQ  tkni  taftbwwéjf  mottép  èV  i^liWli 

lif        JirM.AB£X^fS!t<^M^ABC^jHnk0BC)^^v  > 

M  ii  IMM.AiCX(^^^=flf»iafli0BCxyf 

of  wd  -«*  C^  —  ^)  =  ^J'  X  f ' ,  .  >  • ' 

Het  if  ^pttüM^ft»  dtl  AM  i^MSè  Vte-ir  tlft  dif  ftojt^ 
afgfMl  l^èidty  doiDi  %êi  fdoicelt|t  «ew^  ^if'liec;Iigchasm  in 
bec  verfchU  tusfcheo  dt  foortelijke  gewigceo  van  de  '-vlteiildf  êi 
bet  ligcbatm  ce  veranderett,  Dtar  nu  'de  vergelijking  (I)  volko» 
J/t»  MrOEMerd*  gcMeven  èo  boténtM  omfhaffltllijk  van  de 
foortetigke  gewigtèn  is,  zoo  geefc  deze  opmerking  «ok^fliiKoBi 
de  volgende  elnd^efgé!tfkiD|en  } 

.......  (^-p-V    ••*»  =  o    ......    (A)' 

en  x^^—r^.ah.^  .    .    ,S,^V-^b)\ 

jfanmerüngen.    i\  Belde  de  gevondene  vergelijkiJgen  (A)  eo 
(A')  t)|n  vè«  den  vierden  graad  'en  kunnen  dus  vjel  bedaanbare 
%^els  ^h€^>^. "  ^Ik  teekèn  tt^  6j."/9  én  d».  iii(mp|eu^hQtH 
ben,  ia  bec  gemrfikelïfk  ib  te  zien,  dat  er,  uit  bodfdevan  hit 
negatieve  teeken,'  lietwelb  voor  dfo  laacden  term  flajb,  alt^d  ten 
üfaAd  twe«  «cbtetvQlgende  censeit  <vM  deze  vetgeiyting;hef^l& 
idfi^  casbfft  4llll^.  hAbtn^  en  dti^  alioüv  infe^lle  der  ^tavttft  aU» 
belbianbaar  zii)n,  deze  vergeiyUkgea  Itt  miorte.efn^tt^lt^iljeiai 
portel  zoUen    bebben.    Daar   echter  de  negatieve  wortels  hier 
^eft 'ifl  laÉdiftitil^-  l^umeta  könfetf^ii^kfhTêruft,  (lai;  vo9r  ^k 
bijzonder  geval  nooit  neer    dan  drie  bruikbare  wi^téti'^fetfniiA 
plaats  vinden,  en  önK^^t  <Iit ~ Zeftde  doorgaat  voor  elf  verTchilIeiid 
hoekpunt  va»  bet  grondvlak ^  H\^txï  ex,  by  de  onderfteide  ho. 
rffcóotrfe  l!£^ii^'dëf'#raw9d^TTi^^,''ii^^  d|u  18 

verfchillende  fcandeiv.  pdaat»  kunnen  hebben ,  waarin  flét^li^ouldb 
jn  de  vloeiftof  drjj^Siidê  m  evenWIjgt  zal  zym  J 

\  s^  Mea 


s 
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r  ü\  Ifen^nerke  oog  op/ékv  tl  dé  {loficieve»  wortels  derirer. 
feiyUngTQ  (A>.eQ.(A)^  niet  eeni  in  «antnerkfalg  knaiien  koMiri 
wtnc  om  kwmeo  lOlBBfl  dlcL  dienen»-  welk»,  kféiaer  cbm  a  ztjo,  en 
die  tex^s  :r  kleiner  daa  h  idtken;  <looc  welke  opmeikiog  Bet 
atnetl  braikbere  aatwoordetir  in^  de  meeste  gey»llen  zeer  be* 
perkt  wordt.  *     •.         .- 

}*•  Neemt  men  bet.  foortelQk  gewigt  der  vloeiftof  sis  een- 
beid  ttil,  dan  ir  g^  ==  x ,  en  de  vergelijkingen  verandereo  , 
|/ (xii^  +  ^i^ <—  c^)  =s  4/  ftelleode,  in  de*  vagende 


•  .   I 


I  «=Ci-g)  p 

4^  Is  de  drieboek  gelQkbeeiHg,  dan  Is  4  =  4  en  «  s:  ^9» 
verder  is  alidan|f=^i/».«endas4/=:|/C4«''-cO=2itf  Cfft^iip 
waardoor  wQ  vinden 

i"       '    X  'g*     '    '    * 

g    «• 
ër     J 


t 

r    d 


.  f.  Ir  eiiideiyk  4e  driehoek  geiykzQdig,  d«n  noeten  «Q  la 
■de-  ftrniwleii  van  hec  voorgaande  geval ' a  ss  joen  dua  OwV • 
es  {  ftdieo )  «aardooc  wy  verkregen 

I...     -.:-■.•  l     ■  ••  ■  *— r*7*     •• 

I*.  Q€füê,m  i  *    ,,         g'— ;f  d*  '    ■ 

k  -•'  z'?  €••  Wan. 


6<^.  WüDueer  men  voot  eeneo  wUiekeurigen  driehoek  tl    de 

fiandeo  van  diyveod  evenwlgt  dadel^k  Wilde  bcfMleo ,  en  de  ver* 

fchiileode'wavden  opgeven,  welke  de« afmecingen  van  hec  vlak 

en  de  fbortel^ke  géwigten  behoorên  t4  hebben,  opdac  al  dez« 

fianden  kunnen  plaats  hebben,  dan  zon  pen  genoodzaakt  z^n, om 

de  vergeiykingen  van  den  vierden  gtaa4  QA)  en  (A/  door  de 

genoeizaam  bekende  tegels  vtn  Bodan  'of  adderen  op  te  lósfen^ 

en  de^zelver  wortels  ce  t)epalen )  terwJQl  ^an  de  pofitieve  befiaan» 

bare  wortels  die  aantal  fianden  zooden  .^qen  ksiipen.    Paar  ver« 

'der  de  algemeene  oplosfing  der  vergi^lijking^i)  vap  «{en  vierden 

graad,  tot  die  van  den  derden  graad  temg'gebragt,  volgens  de  leer* 

w^ze  van  Cardanus  moet  worden  behandeld  r  oxa  tfe  befiaanbare 

gevallen  van  de  onbeftaanbare  gevallen  té  onderfcbeUen ,  en  alzoo 

de  betrekkingen  te  kepaten,  welkt  er  tvstcbende  geieve^s  üoften 

befiaan ,   om  al  de '  mogeiyke  Handen  té  verkrQgei^  zullen  wij  , 

iiic  hoofde  van  de  MngirJjUgheid  dér.  be|:ektningen,^die  hieimede 

verknocht  zijn,  hierin  niet  dieper  tredenl 

Ten  einde  echter  een  voorbeeld  te  geven^  V^tfm  vrii  hiertoe 
het  geval ,  waarin  de  driehoek  gelljkz^dtg  is.  Dooi  de  meerdere 
eenvoudigheid  der  formule  ^oa  de  oplosfifeg,  volgens  het  bpyen* 
gezegde  té  werk, gaande»  hier  reeds  veel  gema'kkeiyker  dan  voor 
l^a  algemeene  geival  wofdff^-  dan  een  knistgreep  bekort  dezelve 
ip.  ons  geval  fiog  aasmc|rkelyk.  Üe  gtbmlkelQke  handelwijze  toe 
het  ymden  der  twej^de  magtsfhccprsyax^  eene  hoogere  maflcsv^ge. 
lyking,  doet  ons  nameiyk  ontwaren  ^  da^  bet  eexCte  lid  der  ver* 
geliykingen  (A)  en  (B},  in  de  voorgaande  aanmerkiqg  opgege* 
.ven,  kas  ^antboadei}  wortea  ia  ie  ftcfore»          '  L  **  "^^^  f  • 

en  ()»-^^-0ö^-l^jr+^-^)=2<>    .    (B() 

zoodac  wigrdan  mi^in  elk  dezer  gevallen^  de  waarden  van  j  door 
.middel  der  oplosüng  van  iwée  v^erbrntsvergelgk^en .  yi|iil^« 
Volgens  tle  gewone  regels  verkrijgen  wQ  alzoo 

■■-:..•  v«Dr 

Ilt  DEZt.  f 


} 


t6t  W    I    S    R    U    N    D    I    G    B 


voor  het  i«  Geval 


t  • 


voor  het  ft«  Geval 


doch  dur ,  volgens  den  tard  van  het  vraaglhik ,  de  oegadeve  woc 
tels  van  zelve  vervallen,  zoo  behonden  wy  alleen 


!•  Geval  {  y=J«  {3+1/(9- ï«f?)} 


•■    ae  Geval  |3i'i=*»{3+^(9-iö^)}=J«{3+Kitfp-7)} 

•     Dé  befthonwing  der  wortels  van  het  eerfte  geval  doet  ons  be- 
'  rpenren ,  dar,-  welke  ook  de  verhooding  der  foortel|jke  gewig<-en 

•■      ■■  ■        •  '  '  'g- 

'u ,  ét  altyd  een  broikbate  zal  beftaan,  nameiyk  j=:a\(  ^» 

g 

.WÉflimede  ovett&Aomt  x^zay-pzrzf^  welke,  omdac  g^g^  ïs 

puderdeld,  xnar  behoóren  kleioer  dao  a  zym» 

g  g 

^^^  Vermits ,-7  eepe  break  .en  dus  V'CP"*!^^-^)  Jtlelner  daa  3J1, 

zonen  de  overige  waarden  van  y  pofldèf  zl[}n »  wel  te  verftaan 

*  *  (  • 

g 
imfmeet  v/(9-— 16^)  befUanbaar  ia,  waanoe  vereischf  wofdt, 

dat 
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^ii  9>  i6  —  of  —  <-^  i$.  Deze  vooifwiardè  verVald  zlJndé, 
ityn  de  oyere^komscige  waarden  vao  «  de  volgende: 

"         '  u  ■ 

zoQdac  dez«  gaarden  vaa  ly  ipec  die  vas;  j  alleea  verwiifeld  sijn$ 
want  wij  hebben  »'=/  en  A*=rjp',  hecgeen  ook  uU  den  aard 
der  taak"  j^émakkelifk  W8i  ojv  te  inaken. 
ZnJlen.  deze  waarden  bruikbaar  wezen, dan  moet  de  grootlle  bo« 

vendien  kteiner  dan  4  zijn  ^  en  dit  geeft  ona  i{3+t/C9>-^i63-)\^i 
of  V^Cp— i«p-)<i,  dit  h  p  — iö*'<t,  WMrnU volgt 4->5i 
en  dm  w^  bovte  Vooden  p><^,  zoo  vdlj^  Merelt ,  dtt  deze 
twee  antwoorden  geen  plaata  knnnen  hebben,  ten  zij  —  msfchen 

de  greniècn  JJ  «  jj  genomen  worde.     Vöör  de  klelpae  ümift 

M  *'=/  — J^  en  x't±:ff'z=^a^  en  voor  de  grootfte  limiet  fi 
*'=y=*^— y^=|'^»  zoodat  die  geval  met  bet  eerfte  anc 

woord  overeenkomt, 

»  ■   "  ■ 

Voor  het  tweede  gevulja  Jiec  eerfte  antwoord  cveneena  altyd 
mogelijk <,  omdat  />*  en  doaX^  altUd  kkiner  dan  de  een. 

o 

heid  Ise  Tot  deZien  wortel  beBoört  verder  «sf^f^^^— ^,endna 
is  ook  in  dit  geval  x  ^rj. 


g 


De  twee  overige  zQn  alleen  béttaanbaar  wanneer  i6  -7"  >  7  of 

g 

p-  >  if  is»  cn  de  twee  waarièn  van  jTt  die  hieruit  onifiaan,  zijn 

S  2  bei. 


fi«8  W    1    8    K   V-fi'  t)    1-6    E 

beide  pofit)er«    De  waaiden  van  x^  wtlk^  hiermede  oYe^etqftem- 

men ,  zyn  '"  ' 


I  - 


zoodat  wederom  «'s:/  en  jr'±:/  is. 

'    Baar  de  giodcftè  der  twéé  getóddetae' ijt^aanlen  Uebier  dan  ü 

j.  .•  .   •       •*"  •  >  '~  •■  •' 

moet  zijn»  hebben  wy  J{?+V^<jI^y.--^73}<i»  w*oi^v<>l|t 

,,  .... 

-7-  <  ^  en  by  gevolg  zal ,  ten  einde  deze  twee  laatfce  antwoorden 

«         *     « »  • »       « 
mogpiyk  te  maken,  ^  moeten  genomen  worden  cnsTchen  degren? 

^*-      ,        •'  -^^  ~  ''■  '  '  •   • 

tetï  /ff  en  /^ 

Paar  dan  in  bfif  feriCi^  geyal  bet  jaMède.en  derde  afitMoid  '^eea 

g 
plaats  kan  hebben ,  ten  zy  -j-  rasfchen  ^^  en  /^  genomen  worde .  en 

''t''       ■•     •     . 
in  het  tweede  geval  tot  bet  be(bum  van  dit  tweede  en  derde  ant* 

'tl/^óbrd  wórdt  gevotÖeré,  dat  '^  tcfsfchen  /^  en  /,  ligt,  zoo  wTgt 

hienift,  dat  wannéér  h^t  priama  een*  gelijk^jdigen  driehoek  tot 

^óndvlak  hééft/ idé  betrekking  der  fboneiyke  géwtgten  van  bet 

prisma  en  de  vloeiftof  nooit  zoodanig  kan  worden  genomen»  dnt 

Ijill^  aogeUtfke  /nwoorden  brailibaar ' wonden ,  daar  héc  kiaar  is, 

dat  ^  Êai£cïM4i  m  ^  nemendd,  dese  bdprekklbg  ttiec  gel^lrcQ. 

djg  CQsfobeh  f^  en  ^  kan  vallen ,  en  omgekeerd. 
"  'Deze  C|iyee  'gevallen 'komen   echter  met  elkander  in  aanrakiag. 


•  p       • 


g 
wanneer  -7=/j=§  genomen  wordt  ^   en  in  dit  geval  befcaan 


-  *•  « 


•  èr , •  fngevolgfe  het  vroeger  gezégde ,  zes  ftanden ,  waarin  het  pria- 
ma  in  evenwigt  op  de  vloeiftof  kan  liggen ,  welke  echter  drie 
aan 'drie 'votkomeninet  elkanidér  övereeuftémmen.    ^De*  aflfchèldl^ 

van 
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YlB'h«c  iogddjOiiH^ld^  6«^ce)ti^  en.  becnUQ^]^^  de^l  zil,  na. 
meiyil »,  i^v  <Uc.  g^yi^^  plf^^  kuonen  bebbj^o,  .vbli;iina  e£oe  4ler^  aei 
iijflea  pÉ,.Di'£',  D^£^  AA%  B15'  of  CC',  /?^.  79,  *«wl9 
C&\Q9!ir^gt'Op  AB^  ep  xoq  voor  de  oyerigei,  terwUl  CD  =3 
CBz^iCA^s  19,  en  zoo  ook  mee  Aiy»  AË%  en^^ 
*  .  .  CIV.     y   o    o    &    •    T    &    u 

Door  A.  E.  T R OM p* 
'  Onderfiel  dat  een  reg$hoel^ig  pan^ll&lopifiekum^  dal  in,  al  desaelfi 
deeUn  geliikfiaphtig^  i%>  ^.  zoodanig  op  cene.  ylpeiftof  drijft  ,  dat  twpf 
der  zijyiakken  verticaal  zijn^-  en  dat  zifil^  ^ee  of  nes  der  hoekftmf 
ten  in  de  vloeiflof  beyipden^  temUjt  de  overige  buiten  dezelve  uit* 
fieken^  dan  vraagt  men  ét, elanden  te  bepahn^yijn  welken  deze  Mi 
fHJy^de,  in  fv^rngt  kan  zijn? 

Oplossing  «^41  A»  £«  TRiOMp* 

Omdat  wtt  d^r.  z^jvlakkéa  verdcaal  fcian,.  looprn  vier.  der  lib; 
ben  evenwijdig  mee  hec  oppervlak  van  de  vloeUlof »  zoqda^  w^ 
bec  ligcbaam  ook  hier  üs  e^,;  prisma  kunnen  befchouwen ,  waap» 
van  de  evenw^dlge  ribben  horizontaal  loopen*  W^  kunnen  cm 
afzoo  de  aanmerkingen  van  hec  voorgaande .  .vr99grrok  ten  nuiif 
maken ^  een  gevolge  van  welke  wy.aUsen.d^'c  yerci^ale  boven-  of 
'grondvlak  hebben  in  aanmerking  te  nemen»  en  de  lengcd  geheel 
buiten  rekening  kunnen  Jatcn. 

In  het  eerfce  der  twee  vöprgeftei^^  gevalles  ia  bec  ingedopu 
pel4e  deel  van  'dezen  xegthdek  ^en  driehoek^  en. in  het  (weede 
geval  is  'hetzelve  een  yijfhoek:  Wij  zullen  mee  het  minst  zameiir 
geftelde  geval  beginnen , .  en ,  dns^  in  de .  jeerfte  plaats  de  (landen 
cnchten  te  bepalen^  ingevalfe'hec^ogedom^elde^deql  een  driehoek 

I*.  CevaL  '  Laat  ABCD  /  JFfg^tq,  likt  groöd.  of  bovenvlak 
van  bet  gegeven  ptrallelop^Nsdom)  en  Y^-de  Qfiegel  van  de  vloei* 
ftof  zyn»  Wij  fcelfêii  delende  der  fijnen  EB^en  BF^  welke  w)) 
snoeken,  gelQk  :t  ed  j'^  en  noemen  dê'z)]den  AB^en  ÈC  van,deif 
regthoek  ^  en  ^. 

i    -    •  • 

C^)  Zi^  qvcr  her  gavtlr,  {«^Jiyi^  dlT  H^MpOftteil  fDgedOm^eld  s|il  ^ 
V^RtTsi.  LXXVU  va|i,  4it,  De^  .  _     .  . , 

'    S  3 


t/o  WISKUNDIGE 

Hec  aooribijdiogspQnt  G  der  lynen  MO  en  NP ,  uit  bet  midden 
M  en  N  der  zijden  AB  en  BC  loodregt  op  dezelve  getrokken , 
Is  hec  zwttrtepont  vtn  den  rcgthoek.  Hec  zwurcepnbc  van  den 
higedompelden  driehoek  EBP  worde  gevonden ,  door  nic  'B  coc 
bec  midden  van  EP  de  Ujn  BH  te  crekken,  en  verder BRz={  BH 
ce  nemen ,  zQnde  alsdan  K  hec  begeerde  zwaartepunt.  De  punten 
G  en  K  vereenigende;  zal  er  alzoo  /  volgens  hec  gezegde  in  bec 
voorgaande  vraagfhik  ,  coc  hec  dravend  evenwigc  vooreerst  ge«' 
Vorderd  worden,  dat  KG  de  IQn  YZ  of  EP  loodregc  doorfnljdc, 
en  de  hoeken  ELG  en  GLP  zullen  b^  gevolg  regt  moeten  wezeo. 
*  Heeft  d(t  plaats,  dan  moet,  EG  en  GP  trekkende, 
GE«=EL«  +  LG«  'en  GF*=LP»+LG* 
zl|n«  Deze  vergelijkingen  van  elkander  aftrekkende,  verkrijgt  raea 
EG»-GP«=EL»— LP^zipCEL+LPXEL— LP;=:EP(EL— LFJ, 
maar  EL  =  EH  +  HL  en  Lr=rHP-Hl.?=EH— HL  zijnde, 
is  EL— LPszaHL,  zoodac 

GE»^GP»=2EPxHti 
Trekkende  nu  BI  loodregc  op  EP,  dan  Is,  omdac  HK=|HB  ïs^ 

ook  HL=f  HI  =  {ï/'CHB'-TBIOt  «oodac 

GE»-.GF«  =  |EP(/(H5«-BI«)    .    /  ;    (A}. 
Mu  is  nic  de  figiinr  ten  düidèlijkfce 

GE«=:EM*+MC*— C«— 50*+}«*. 
en  FG«=NF»+GN*=(itf-;^)«+i^a. 

Daar  veider  pDP  cpn  rcgthoékige  driehoek  Is,  zoo  be(>beti 
wy 

en  B!r=EH=HF={K*'+^*). 

Omdic  Qindeiijk  BI  l9odregc  op  EP  getrokken  is,  ^oo. is 

en  wannccar  w^.  4eze  gevondene  waarden  in  (A)  overbi;engea, 
komc  er 


dat  IS    x*—hx^j*  +  ay=iy[i}^^2X»y*  +  y^\, 

Jus 
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dot  x^^èdt^i^  +  ai=H(x^^r^, 

zoodftt  wi)  tor  eerfte  veigelijklag  verkriggeii '  '     '  ^ 

|ap*-tt|jr* — ^x*f  jr=o (r)i: 

Stellen  w^  verder  de  foortel(jke  gewigteo  van  bet  ItgdNami  etf 

de  ^oelfiof  g   en  ;S  waarby  ^  wedetom  grooter  dan  g  moet 

zijn,  dan  is  het  gewigt  van  den  regthoek  ABXBCX^r*  en  dtt 

van  den  inge^ompektes  driehoek  §ËBXBFX^^7t  zoodac  de 

tweede  Vergelijking  voor  hec  evenwigc  wordt 

ixj.g'=a3gt 

'    •          g       nat 
of  ^=|7X-y-    . .TO 

Brengen  wQ  dns  deie  waarde  van  ji^  in  de  vergeljUking  (1) 
wer,  soorverkrllgen  wü,  ter  bepaling  van  y, 

of  met  I S^  venaen||[vuldlgende  ,  en  allei  naar  de  magten  van  y 
nngfchikkemlet 

•n  hieruit  v  gevonden  hebbende ,  is 

fia»  Gkval.  ~  Op  dezelfde  wijze  redenerende  als  voor  het  tvf ee- 
de  geval  van  het  voorgaande  vraagfluk,  zal  men  zeer  gemakke- 
lijk voor  ons  tegenwoordig  geval»  waarin  het  ingedompelde  de^ 
een  vyf hoek  is ,  de  volgende  vergeiykingen  ter  bepaling  van  » 
en  y  vinden,  welke  nu, de  gedeelten  BE  ea  JSF  voorfiellen  van 
de  ribben,  die  boven  de  vloeiClof  uitfteken. 

.  g^  f  • 

Men 

*  (f)  De  bier  gevondene  eindvergelQkiiigen  ftemmen^  voor  zoo  vent 
é\t  ^e  Mrd  der  zaak  toelaat,  volkomen  overeen  mee  die,  Vniartoe  de 
verdienstetUke  m^kanstenaar  }*  Floryn,   door  eene»  van  onze  oplos* 

5  4  flog 


•7A  WISKUNDIOK 

Meo  leue  wederan  op^  Art  allceo  de  pofid«ve  wortels  der 
geigklogen  (A)  ea  (Ay  coc  bruikbare  ancwooiden  kunnen 
reu,,  dat  dezelve  bovendien  kleiner  moeten  syn  dan  a^  ea  x  klei» 
•er  snoeten  maken  dan  t, 

!•»  CsvoLOt    Onderftelien  wQ  het  (boneiyk  gewlgt  der  ^oeb 
tof  Btltfk  I ,  dan  verkrijgen  wiH 

4«.  Gevolg*  Nemen  wy  aan^  dat  bet  grond*  en  bovenvlak  een 
quadraac  ii,  dan  is  ^9=^^  en  wQ  vloden 

g     atf* 

r—g    aa* 

I»  dk  m^onder  geval  kan  men  het  eerfte  lid  va»  elke  der  ter- 
geUfklngen  (A)  en  (A')  in  twee  factoren  Vatf  den  tweeden  gmad 
ontbinden^  want  m^  vindt 

fing  verrchniende  hAdelwyze,  gekomen  !s,  toen  hQ  in  ztfne  Verhindc* 
liqg  ofêf  dé  yerfehtilinSe  iPijzeM ,  Vfaanp  cnierfchêüene  ymue  Ugcha* 
pên^fmvl  van  dezeV4«  gftl^O  sm  gedaan$e  ^4>peene  yheifiéfdrijygm^ 
iJoof'  «Qn  onderwerpt  genoopt  wcjd  om  de  ftanden  teuWpaiett  ^  wüaiSn  eea 
paraUelopipedum ,  dat  een  vierkmt  tot  grondvlak  heeft ,  op  eeoe  vloei. 
Ilof  |il  drSyen,  W(f  ^logs^  niet  oi^kesnen ,  dat  fjoe  oplosiing ,  dopjr 
hem  nit  Bossot  overgenomen ,  npor'  een  gf deefie  'eenvoudiger  is  dao  de 
'hier  opgegevene.  Behalve  hetgeen  over  dit  vraagftuk  wordt  gesegd.  Ia 
^melde  Verhandeling  in  dcszelfa  geheel  belangr^K,  als  toegewgd  aij^i  een 
onderwerp^  dat  nog  flechts  zelden  opzettelijk  in  onze  taal  is  behandeld. 
Men  vïndt  dnelve  Tn  de  werken  van  ^^  Jiataa f tcJ(  Genootschap  der 
froefondérytndétifke  Jrifs^eg^erte  te  Rotterdam^ 


V  a  a.fl  S  T  E  f.  L  E:N«'  N*.  t«4^  «^ 


«e.  G^rtf/. 


I^..»^^),,:)  ö--i-*7+'-^--)=o- 


waaraft  wQ  de  volgeode  overeenkomsdKe  waarden  voor  r  en  j. 

verkr^fgcn: 

'    xoodac  i^**  f^^*^  «a  3^^^*'*  *^  *^  ^^  i^o  aard  der 
awk  te  Tfnracbt^o  wa*. 

3f=:«J/ p —  «— *K     ^    ■ 

waarbij)  wederom  ^==«  ^  j'  =  «^  en  j'rzx^  i^  C*> 

Het  if  klaart  ^ac  al  deze  waarden^  indien  zQ  befiaanbaar  zijn, 
tevens  pofidef  zijn;  voor  fiec'  eerde  i^eval  worde  bovendien  toe 
de  beftaanbaarheld  der  twee  laacüe  antwoorden   gevorderd",  dat 

S^*^(.9  ^  dw  -r  ^ rr  ^    Daar  ^hter  *  et^J  hiet  kl^inej: 

dan  tf  moeten  wezen,  heeft  men  nog  |{3+ï^(9— sa-y))  C^» 

waar* 

■ 

(*}  Het  Is  opinerke](k*9  da|  deze  formnlea  met  dit  voor  dbn  geltlÈz^f* 
digeo  drlelioek,  in  bet  voorgsaitde  Trugftat  gevonden »  nergeils  mdêi» 

io  verfcbilleD»  d^n  hierin,  dat  -^  en  ** — r^  verdubbeld  z)fo. 

g  ^      ■ 

S  5 
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ling,  vao  hej^  voorgaande  .^gOuk  worden.  uQgemertit.     WorcU 
mmeiyk  BB^zr^AB  eaBE^'isJBC  genomen »%*4&^  trekc  m^S 
B'B^  en  worden  verder  de  üjnea  B^A^  en  B'C^  evenw^cKg  mee 
de  lijn  BK  getrokkca, .  die  AC  in  K  midden  door  deelc ,  dan  is , 
ingevolge  het  voorgaande  vraaglluk»  A'B^fi^C^  hec  parallelogram^ 
wafirvan  da.  diagpnalen  evenwijdig  met  AB  en  BCloopen*.  Is  na 
ABC  gelij^z^dig,  dan  (laat  BK  loodregt  op  AC^,  en  dus  word^ 
A^B'B^C^  de  regchoek  9  waarvan  de  djagonalen.  evenwüdig  mex 
AB  en  BC  loopen.     Daar  verder  A'B'=|BK  en  BD  =  B'A? 
Uf  zoo  is  ook  B0  =  |  BK»    Het  punt   K  is  alzoo  het  2;waarte»* 
punt  van  den  driehoek  ABC,   en  daar  dezelve  gelijkzijdig  is  , 
vale  dit  pooCf  zoo  als  bekend  is,  in  het  middelpunt  van  den  in- 
en  oQg^tfchrevenen  cirkej.  .     ..   ,    . 

Zie  bier  nog  eene  andere  redenering  9  waardoor  wi}  tot  het;- 
zelfde  bef^uic  gerakeii.  Dat  de  ii|}q ,  die  door  B  en  D  gaai ,  AC 
in  K  midden  door  deelt,  is  reeds  in  het  voorgaande  vraagQuk 
aangetoond;  daar  nu  de  driehoek  ABC  gel^jkzij^di^. is,. deelt  dan 
ook  ED  den  ^oek  ABC  middep  door»  Daar  verder  A>^B'  even* 
wiijdig  met  AB  loopt,  is  ook  A^B^'C  een  gelijlczydige  driehoek., 
en  daar  CD  de  zijde  .AfB^  midden  dpor  deelt ,  zpo  deelt  zij  qo|c 
den  hoek  ACB  midden  door ;  omidac  dan  BD  eq.  CD  de  hoeken 
B  en  C  van  den  driehoek  ABC  midden. door  deelen,  zop  is  Ö 
bet  middelpjint  van  den  ingefchreven^  cirkels 

-CVII.  .    V  .0    o    R    s    T    £    u 
Door  A.  B.  DE  Bock»  Jün* 

Km  eenen  bélyörmigen  driehoek  h  gegeven  de  loodlijn ,  de  iazis 
en  de  tophoek^  men-  vrteagt  naar  de  onbekende,  z^'don  en  koeken  f 

Opgelost  door  ]•  JoMfiafiar  ,  .A^  B;  de   Bock»  Jvs.  en  J. 

Bamau» 

Oelossing  yan  ƒ•  Jonkhert. 

Laat  gegeven  zijn  AD=a.,    BC=^  en  BACsa,  FIg.  83^ 
en  (lellen  wij  DC  :=^  J  *+ « ,  dan  is.  BD = i  * — a?.    Verder  heb- 
ben wy  in  de  regthoekige  driehoeken  ADC  en  ADB 
^'     lïAr.      Tfng.BO      Tang.Cibr-x) 


^       ^ir>      Tang.  CD      Tang^Qb±x) 


Daar 
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Daar  nu  BAD  +  CAD  =i=  «  1l,«  höbbfen  Wfl 

r<gw^. BAD '^Tani,t:^p_  ^^     .  . 

-    I  —  Tang.  BkDKftfifgiCAD^   f^/^^    /        ' 
enbrengefille  hieittf  èt  #airdcffi  van  Ttfis^  BAD  >e»  Km^.'CKD 

'o^er,  dah  ve*kf^géfa  ïvfl 'de- w^fctfffc^  ^'     ' ::  -  "-  

T'.w^.Ci^-*)  ,    Tang.  (|^+ar)     ^        ::.:.:  : 

Schrijven  ,wij  hierin  voor  3^^«^.(ïi— *)  eüT/7/if;fi'i+*)  ^*- 
zei  verzwaarden ,  -ow^^  \  , 

-,       r.x        ^__Tang.\h  —  Tang.x 


•  « ■   .• 


V'    i. 


en 


Sin,^ 


dan  gaat  onze  vergelijking  over  id      '  "     ' 

T+7^»^.4^y?iy^.x'*'  I  —Tahg^bTatig.x  _  Tang.n 

of,    wanneer   Wü  het    eerfce    lul    oüdef  en'  boven'  met    i  — 
Tang^.  lbTang<it  "vermemgvürdigen V  ' '  '  ' 

Sin^.  a  C I  --Tan^.  \  b  Tang\x^  —  (Jang^.  i  b^Tang^a)       Sin.  a  * 
of,  wanneer  ^J  de  aangewezene  vermenigvuldigingen  vérrigten, 
2  7\ang.  ib  +  éTa}{^J/Tang^.V     '     >'^^^  Tang^  m 
QSinKa—Tang^.tbi  +  Qi'-'Sin*.aTahgKib)Tan^.x~^9.a^  * 
veiis^gynMBgen;  wiLJtfd  irkt.  fiet-|>fodnce-^e>  noemers,   dan 
komt  ér 


%Tang.ibSin.a+  iTang.i  b  Sin.a7>oig^.diP  ttm  v:.,k  ,.*,/• 
öf,  alles  naarde  m'agte'n  vsin  Tang.x  rangfchiEkeltdé, 


•  Tang^.x*(^~Ti,ngAbiia:i+fak':'h(^^^^  l^i-^;}' 

=  Tang  a  QSm*. «  —  TafiJi^A'b^  -^3  Ttnfjg.  i  ^  «il».i», 


*•   •   • 


en 


• 


t7«  •     W  ,1    S    K    U    N    D    I    O    fi    ;   . 

en   hierok  Tang.x  oplosrende ,  vinden  w^f.  ; 

Tang,  a  C^mfé  s  '^Tatig\  ik)^M  Tang.  \  b  Sin,  d 

Tsng. «  —  K  f^Tang.  i  kj^in,  q  -f-  Tang^  (JSm\  a  Tm'^.\  b^\y 
H>erdoor  ^s-gevcniden  zynde^  wordco  de  ^obekende  zi(fden  ed 
hoeken  zeer  gemakkeiyk  berekend  \   wanc  voor  de  /deeleo  der 
grondiyn  heeft  men        ,   *  ..  •  , 

DCss:§3+*    en    BDrSli— *; 
de  opftatnSe  sQ^^eit  worden  dsor  verder  go^oodfn  door  de  for- 
mnleo  ~  ■-       . 

C95.  AC  =sC0f.tf  Col.  (U  +  ^^»     .- 
en         ,    ,..     Oi.  AB.r=:Ca^/7  0r.C*i  — ir). 
Voor  de.4eelen  van  den  tophoei^>Qmc  er  , 

Tang.D AC  =      ^.    J       ,    Tang.  DAi  z± ^^^ ^, 

^tn.a  oWma 

Eindeiyk  wordeir  de  hoeken  aan  de  b^a  -gevpo^eo  door  de  Tof* 

muien 

Tang.a  Tana.a 

Tang.C7:^„.    ..^,    \,    Tang,B= }..    ^.^ -. 

Sin.  C»  ^  +  O  •^'"^  CM — *J 

CVIIL    .V'  o    o    &    8    t    B-t. 

'     DOdir  A.  fi«  ITB  POCK,   JUN, 

i(f4?^  y/*A^/  de  formule  </yrs  '        ,4.ac>  ^^  integreren  f 

OjPGiLLpsT  ^r  A«  B.  DB  Bock,  }UN.  en  J.  Babsan. 
Oplossing  van  h.  B.  ds  BocKt  Jun^ 

' '  Wl|  konüén ' het  gebirokeiè  ■  ;  ^^a"^  op  de  Volgende  w^ze 

■'»•., 

herleiden      o.., 

i+ï*"  1+*»       ...  l-t*»^ 

>  waardoor  tv|} 'hebbenr  | 

'"•'     ,»+*t     '^''J-*+.«"^*'  ,1.+*»    '^  ''• 

«•f^^^^x^.  onbeflaanbu«^cK>ren  heeft,    . 


V  o  o  R  S  T  S  L  L  E  N»  N*.  to7  en  to8.       «79 
rCA  +  B*)y«_..B  a  +  ir+cx» 

J  a+ix+T^-  c  ^^-^  ~7 — ;+  •  : ,-.,  • 

Scelleo  wy  das  io  deze  formuje  A=;:i  /  B:s — i,    a^nt 
3  =  — I  en  r=:i  ^  daa-«ikfygen  wy  voor  hec  cerfte  gedeelte 
viOi  due.iofegMl' 


1-  r  ^       f 


Teo  einde  het  ae.  gedeelte  van  onze, integraal  te  vinden^  heb 
ben  wy  Cl.  K.  ScHMibri  /«/.  keJL  $  .iS^y'd^  algemeene  for* 
mule 


■m^mti       If-H»— 1 


.  »    I 


♦  _     S«»'  „  KW 


voortgaande  volgens  de  onevene  geullen  Itlelner  dan  n»  en  waar- 
by^  ingevalle  »  oneven  mogt  zifü,/ nog, gfvoegd  moet  worden 

—Log.(^i  +jr)  of  — —  Itf^,  (I  +  jp)^  naarmate  as    oneven  of 

n  ff 


Vergelijken  wij  no  onze  laatfie  integraal .  namelijk  rilTTÏi?* 

*  — .  ^ '    ' . .  *  I .  j^     r'*4-  jc*  * 

met  dece  tfgeiiieéóe  fonünle, 'dn  U  sS'j  fe)j'»=si,  «aardoor 

wg  verkregen 

of,  omdat  as.~=G«a<o«=:|;is 

3 


9»     -  m  *     4 


/' 


Bren- 


/^ 


tHo  .      W    1    S    K    Ü    N    I>  1    G    S 

Brengende  das  (A)  en  (C)  ov^r  in  (A) »  200  rerkii|^ed  w^ 
Voor  cle  gevraagde  fidcegraal   *  ^  -     /      .       ' 

Door  eindeIJDk  de  gevondene  formule  te  dUEecMtMm^  UÈ  sca 
zich  I^Hnoen  overtnigeo,  dat  er  nergens  eene  font  i^  fngesl<^pen, 
•waot  .jneii  kon»  JlsdiD;Op  .de>  tfpgegevenè  d£BcrenüfuiU£Qcn|Olt 

neder. 

•        .     •  . .    •,  f  •  t  »         ,  >         •»<  •     \ 

CÏX,       V.    o.    o     R     S^T     B     U         N     . 

Db^r  A;  e.  m  BocK »  Jün« 
il&»  yf^g^  de  firmu/e^  JTjf  =x  *  (a  4^5^-"  •  >"*  *2fa^  *  intê^ 

'Opgelost  ^^^^r  A.  %•  de  Bock  »  Jün.  en  *}«  Saisan* 
T*  Oflossingm^^bi^  A,  B«  de  Bock,  Jun« 

Scelten  wy  a  +  3«     *lts«     'a««,dan  is  «     *2s z_. 

•,  •  .     ^    "   .   •      .  li 

-.1        aa««     ;    ,  ^   — I  --.{|      ^a"— 3)w 


J 


f*^* 


en  s = («  X  *  4«  3}  *^.    Deze  waaiden  fiibliicaerende  t  Tffjn^fw 

of        2r,=|,(,ii— 3).y,,  ,  ,      ,- 

Schaven  wy  alzoo  voor  z  derzelver  waarde,  ^an  kont  er  ^ 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  l>r.  ïop  en  iio*        %8t 
welke  foramle  wij  ook  aldus  kunnen  fcbrijvens 

of,  dat  hetzelfde  is» 

CX«      Voorste    u 
Door  A.  B.  DB  Bock,  JOn* 
Den  loop  en  Je  merhvaardigfte  eigenfchappen  te  hepakn  tan  éé 
kromme,  waarvim  de  polaire  vergelijking  is  z:=2aTangK(p? 
Oplossing.    Door  A.  Bè  de  Bock,  Jun* 
Zij  P,  FUg.  84»  de  pool  en  PO  de  corfprong  der  boeken » 
zoodac,  OPD  =  0  (lellende,  PD=£s  is,  dan  kan  elk  pont  D  der 
kromme  opd«    volgende    wijte    gcconflrueerd    worden*     Laat 
PQ^tf    genomen   en  QR  loodregt    op    PQ    getrokken  -  wor- 
•deO)   indien    dan    OPK=:t/)    is ,    zal    QKznaTang.^   zijn  ^ 
neemt  men  dns  PT=  QR  en   trekt- TS   evenwijdig  met  QR-, 
din  is  STrsiPTXTang.  (p::i:qRXTang.(p^^aTang^<p9  en  men 
2al  dus  PD rsTS  moeten  nemen,  om  het  pnnt  D  van  de  kroraniè 
te  verkrijgen.     Op  deze  wijze  zal  men  dan  gemakkelijk  den  tak 
PX  van  de  kromme  kannen  bekomen ,  welke  klaarbl^kelijk  door 
P  gaat  en  tot  in  liet  oneindige  voortloopt* 

Het  is  gemakkelijk  in  te  alen,  dat  de  tweede  fang.lPX^  met 
de  eerde  geiyk  en  gelijkvormig  isi  want  nemende  OPD's^^'^ 
i8o^— ^»  dan  is  Tang.<f/:^Tanf.(i^Zo^—(p):=2—Tang.^,  ea 
das  Tang\(p^^=:Tang*(p^  waaruit  volgt,  dat  wanneer  PD  eo 
PD*^  geliyke  hoeken  met  PY  maken  ,  welke  door  P  loodregt  op 
PO  getrokken  is,  de  polaire  ordinaten  PD'  en  PD  even  groot 
zullen  zijn,  waaruit  dan  de  gelijk-  en  gelijkvormigheid  der  takken 
PX  en  PX^  van  zelve  vpigt. 

Neemt  men  OPD^  i=  OPD  pfftèlt  men  (^=5— (p,  dan  is 
Tang.^ :::z'^Tang.<p  en  Tan^.cp'zi^Tang^.tPy  waaralt  volgt 
PD'^sPD,  en  hiernit  blijkt;  dat  er  beneden  00'  twee  takken 
PX'^  en  PX'^'  beftsan,  welke  met  de  twee  reeds  gevondene  ge- 
lijk en  gel^kvormig  z^n ,  zoodat ,  de  kromme  uit  vier  gelijke  en 
geiykvormige  takken  beftaat,  'die  in  de  pool  te  camen  komen  en 
nan  de  andere  zQde  tot  in  het  oneindige  :  VQortloppen«  Dit  be« 
III  Dkbu  T  gra. 


«8i  WISKUNDIGE 

grcpea  hebbende y  zai  het  <Sto  geooegzüm  wezen  ,  ons  met  den 

tajc  PX  bezig  ce  houden  ,  dflc  is,  geene  andere  waarden  van  (p 
alin  te  nemen,  dan  zulke,  welke  va»  <p::^o  toe  ^=90^  loepen. 
Dat  de  takken  door  P  gaan  en  tot  in  bet  oneindige  voortFoo. 
pen,  blijkt  ]^et  alleen  uit  de  conffrnctie,  maar  ook  uit  ie  ver* 
gelijking  z^=zaTafig\(Pf  want  flellende  Cp  =  o»  dan  b  «^o,eQ 
Hellende  ^^90^  dan  is  »=±oo«  Hierin  zullen  wij  echter  nog 
duidelijker  Inzigt  bekomen ,  door  de  waarden  van  DI=x  en  DL=| 
ie  berekenen,  .waarvoor  wij  yerkrijgen 

Dl  :=:x^=:aTafig*.(pXQft.(pzz^         7^ 

Dt=:iy  =  aTattg\(pXSitt.Cpz:z-'^^i    , 

want  (lellende  nu  (prro,  dan  b  «=so  en  jr=:6  ,  en  ffeileodè 
0s;59o^,  dan  worde  ar=  00  en  3f=:oo,  zoodacde  tak  PK  ziet 
jniei  alleen  van  de  as  PO  maar  ook  van  de  as  PY  op  eeneo  oiw 
eindigen  afToind  verwijdert. 

De  gevondene  waarden  van  x  en  y  maken  het  zeer  geuakke» 
lijkt  de  vergeUjking  van  onze  kromme  voor  de  regthoekigc 
coördinaten  ajfen  PO  en  PY  te  vinden ;  wast  uit  dezelve  is 

—:=zTang.(p    en    x^+y^:sa^Tang^.<p\ 

X 

waaruit  ten  duideiykde  volgt 

zoodat  onze  kromme  van  den  zesden  grttd  b. 
Losfen  wij  uit  deze  vergel^klng  y  op ,  dan  vinden  w^ 

daar  het  verder  ten  diiideli(jkrce  is  In  te  2ien,  dat  hèt  teeken  -. 
'onder  het  wonelteeken  tot  geene  .beftaaobare  wurden  vao'jr  kao 
voeren,  zoo  hebben  wij  alleen 


V  o  o,  R  S  T  E  L  L  E  N,  N«.  tie,  ^ 

dat  is       5=+ — l^  {a**+aj|fl/(**+4<»*)}* 

door  welke  Tergeiykiag  si  het  vroeger  gezegde  volkomen  beyes* 
dgd  worde  i  daar  Wj^cer  de  veigeiykïvg  s  =^  ü  Taftg\  0  veel  ge*^ 
makkelijker  te  behandelen  ia,  caUeo  wij  ons  aUeeo  met  dez« 
laatfce  bezig  hoodeo* 

.  T^  bepaliog'vtfD  deraaklijo  aan  eenig  punt  v«a  onee  kromme^ 
di&ceotilren.wtf  .de««rg^iykmg.2;=;=4  7^^.^,  en  vtedeo  voof 
bet  eerfce  «o  tweede  differentiaal  quotiënt 

}S(p  "^       *C?j?rf4)* 

Stellende  nu  dèn  hoek^   welke  de  raak1j|}n  met  de  polaire  ofdi- 
iJaac  maakt  ^  ,.  dan  Is  (I.  R.    Schmidt  ,    Dif.   kek.  $   I54J 

Tang  4i=  -^j^,  en  daar  in  ons  geval  z±zaTa/jgK  ^zsa^  ^  ^ 
^if(p        C0s'0      .  .     ^  :   ^    ^^     .  .  .. 

waardoor  dan  de  raaklijn  voor  elk  punt  van  de  kromme  gemakke* 
liijk  door  berekening  kan  .bepaald  wonden* 

Stelt  men  0=o»,  d^  U  Tpigéi^^^o  en  dus  i^=:^ö»  dat  i$^ 
de  raakiy n  valt  alsdan  op .  de  polaire  ordinaat )  maar  in  '  dit  gevfi 
valt  de  polaire  ordinaat  op  PO  ^  en  hieruit  volgt  ^  dat  elk  der 
vier  ukken  in  P  de  as  PO  tot  raaklijn  heeft*  • 

Stelt  men  ^=r  po^>  dan  wordt  Tangé^z=i^Si/iéiio^é::iöf  ed 

dns  vilt  ook  in  dit  geval  de  raaklijn  op  de  oneindige  polaire  or« 

dinaac,  eb  daar  deze  in  dit  geval  loodregt  op  PO  Haat,  zoó 

(laat  ook  de  r^klijn  van  het  oneindig  afgelegen  punt  X  loodregt 

op  PO,  waaruit  volgt,  dat  de  takken  meer  en  meer  tot  de  even« 

wijdigheid  aan  OY  mtderen,  doch  dezelve 'niet  bereiken,  dan  in 

de  oneindig  afgelegene  puncen ,   welke,  zoo  als  wij  reeds  vroeger 

lagen ,  pneindig  verre  van   OY   verwyderd  zlja    Het  la  hieruit 

klaar,  dat  de  kromme  geene  regtlijnige  afymptoten  heefl  ^  en  wii 

zullen  alzöo  het  verdere  onderzoek  jcen  opzigce  der  fifympcoceo 

tcbterwfga  liuen» 

T  a  Men 


b84  W    1    S    RU    ND    I-G    £ 

Men  ktn  uit  de  formule  voor  Tang.  ^ .  ook  gemakkelijk    eene 
condmccie  vóór  de  raaklijn  afleiden;  wij  hebbeu .namelijk 

4 1    *  ^  DL 
dacis  7^^^.  +  =  ^='^^. 

wtaroic  deze  eenvoirdige  coafctaccie  volgc  Ste/  PG  =  )  DL 
ködttegt  6p  DP  *in  frek  DG,  dan  %ai  dexêhe  raakUjn  aan  ha 
punt  D  van  de  kromme  zijn. 

Om  te  ooderzoekeo,  of  de  kromme  voor  baigpumen  vatbaar  is, 
moeien  wy  (L  R.  Schmidt,  Z)//.  Rek.  $  158)  fcellen: 

y?  z     ASz  \* 

brengen  wy  nn  liierin  de  waarden  van  cr^  en  v^  over,  die  w(f 
boven  gevonden  hebben,  dan  komt  er 

of,  met  Coi^.<p  vermenigvuldigende  en  door  a^  deelende, 
A  Sin^.  (p  (1  +a  ,$■/«%  <?))?-  8  Ssn^  ^  -p-  Sin^  <P  C^  —  SinK  (p')  =0  ^ 
welke,  door  Sin\(p  gedeeld  en  herleid,  geeft 

waafüFt  Sih.  (p=±i/ C—i± il/ 33). 

Neemt  men  nu ,  onder  bet  wortelteeken ,  het  teeken  — ,  dan  worde 
Sw.(p  oi>beftaanb&ari  doch  neemt  men  het  teeken  +,  dan  komc 
er,  nagenoeg  i/w. (p=:  +  j/ 1,37,  en  dus  Sin.0  groocer  dan  i, 
waardoor  0  mede.onb^ftaanbaar  wordt,  en  hieruit  volgt,  dat  on» 
ze  kromme  ge^ne  buigpunten  heeft* 

Men  zou  misfchien  kunnen  denken,  dat  er  een  buigpunt  bi)  P 
moet  plaats  hebben;  doch  men  lette  wel  op,  dat  de  tak  XP  bi} 
het  punt  P  geenszins  in  den  uk  PX'"  maar  in  den  tak  PX'over. 
gaat  9  hetgeen  zoo  wel  uit  onze  opgegevene  couftructie  als  uic 
de  Teïgciyking  tüsfchen  y  en  *  blijkbaar  is. 
.  Voor  de  lengte  van  den  kromteftraal  heeft  men  (LR.Schmiot, 
Dff.  Rfk.  $  159)  lo  het  algemeen 


VOOKSTELLtN,  N*.  «o»  ««5 


r  = 


{''+Ö0 


t 


^a  .i.  ^  f  "I^ f  1 •    •  •  " 


9         d*z 


brengen  wy  din  hierin  de  waarden  van  a,  r^  en  ^-^  over|daa 
wprdt  de  (eller  • 

of ,  na  behooriyke  herleiding, 

daftr  ^ni^   bij-hec  onderzoek  wegens  de  buigpumen  voor  den 
toemei.  gevonden  hebben  • 

iBoo  'worde  dé  formule  voor  den  kromceftraal 

_        Siti.0   (4  +  jy/ya,  (|) ^  Sirt*.  0)* 

waaniU  blijkt,  dat  de  kromteftraal  van  het  pnnt  P  geiyk  nnl  Is. 

Om  eindelijk  den  inhoud  van  eenig  fiuk  te  bepalen ,   begrepen 
piafcheo  den  boog  PD  en  de  polaire  ordinaat  PD,. hebben  wy 

en  dus        1=  la-fTang^(p^Ct>r=ia-f^^y(p. 
Nu  hebben  wö  (I.  R#  Schmidt,  Inf.  Rek.pag^.^ii  $  250) 

it^eode  aizoo  ffi=:^;^4 ,  dan  verkrijgen  wif 

mair  ftellende  m-^z^  en  itr=fi,  dan  komt  er 

^}f0Sin\Ó      Ssn^.0  ^^  -...,, 

zoodat  wy,   dQCMr  fle  lanUe  in  de  eerfle  over  te  breogen,  vinfea 

T3  ƒ 
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Ettdelijk  is  ((.  R.  Schhidt,  Int,  Rei.,$  345^ 

^ooaac  wij  vinden 


daar  du  voor  (p±zo  ook  Is;; o  moét  s^q,  vinden  wij  Cc=o« 
en  bö  gevolg  i 

CXI.        VOORSTBU 
'       2)0^r  i\«  VAIf  DER  SWAN« 

^»4Sr  e^«  aritkmetifihe  evenredigheid ,  «Vtffiff  ^  fem  Ar  /^ 
«^  ij  39 »  A  firn  van  dentely^r  vierkanten  spo,  en  het  praducê 
der  termen  3024.? 

Opgei^ost  door  L.  J.  y]:.MArf>  A.  VMH  der  Swani  J,  Bassan, 
A«  B»  i^a  Bock,  Jun.  en  J.  Jonkhert.  ^ 

OpLossimg  van  L.  J.  Ulman, 

Stel  de  vier  termen  x-^j,  x — a,  x^z'^  «+3P>  waarvan  dé 
fom  der  niterfle  gelijk  de  fom  der  middelde  fs,  en  welke  aJzoo 
nan  de  voorwHarde  voldoen,  dat  de  vier  getallen  eene  rekenkui^. 
tige  evenredigheid  moeten  uitmaken,  dan  is  derzelver  fom  4», 
en'  im  deze  fom  gelijk  3a  móec  wezen,  zoo  ia  x  =  8^ 

^.vier  termen  der  evenre<ügheid  zijn  dua  8— jf,  8— «,  S-^^a 
en  84-jr*  Daar  nu  de  fom  der  vieriomten  van  deze  termen  spb 
en  derzelver  product  ^094  moet  wezen,  zoo  hebben  wij  it^fgèm 
gelijkingen 

en  (B--3P)^— ^X8+.0(«+y)=3oa4. 

of»  dat  hetzelfde  ia,  ^    >  • 

,(3  .if4+ «^')+<2  •  ^4+a  «*) =2po; 

nn  C<54— ;0  W4-^0=3Cö4t  ....... 

dat  iü,  wanneer  wij  alles  ontwikkelen 


f     I 


*     \ 
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4 

en  j««*--640'  +  »*)  +  io7a=so» 

Uit  de  eerfte  deier  v^fgelJUiogen  ii 

J*+V=i7f 

■ 

en  brengende  dezelve  over  ia  de  oveede»  dao  komt  er 

>*»*  — 64.^  17 +  107^=0, 

of  3f*aa=i6,  * 

waarulc  3^2=4* 

Vermeerderen    en   yermindêreo    wt)    nn   jf* -f*  ^' ^=  ^7    >Det 

jijfa=:8t  dan  konkc  er 

(7+0^=25    en    O— »)*=p, 
zoodtt  j^-|-»=5      en        j-^s=?a^ 

f^^aaruic  gemakkelijk  gebonden  worde 

j=4    en    ?=  I, 
^oodac  de  vier  'gevraagde  getallen  zijn 

.    8— 3r=4,    8— *==7»  '^+»=ï9    en    8+3^=19» 

CXII,      V0.OR8TKL, 

D^^r  S,  Klynsm/u 

Ben  hoek  gegeven  zijnde  met  een  punt  in  een  van  desze^  Jke* 

nen ,  .iegeert  men  een  vierkant  te  te/chHj»en  f  vfoarvan  hn  gtfgê» 

yen  punt  een  der  hoekpunten  11 »  dat  het  ^f9»  waarin  iBf'jegfVfei 

punt  gelegen  is ,   tot   zijde  heeft  ^  etf,  dat  door  het  andere  been  in 

twee  (lukken  gefneden  wordt ,  die  tot  elkander  in  geg^ene  reden 

iOpgelost   door  LR*  Schmidt/A«  B.  dk  Bock  en  !•  Tonk* 

Bear. 

Oplossing  va^  U  R»  SemitDT.  -  •  ' ' 

Laac  ABC:=aft  Flfg.  85,  de  geg«ven  heek  en  D  het  gegevei 
pïutt  z^jn»  da(.van  B  op  eejaen -ftfflaod . BO^z=  4  grteis^n  U; 
Si;ell^  wjj  eindeiyk  DF  =  «  de,  ^yde  van^hec  0tvraigde>VU«s 
kant^  dan  is  DZ==:^aTatig.m  en  FGcT^Ca+iOT^^^'^^WOdalf 
DE  +  FG  =  (iis  +  «)  Tang.  n ;  vermenigvoldlgende-'iMlf  HM 
l^S^^i^,  dfttt  verkriJgoi-wU.  .: :  -  •  '  .  ''\  —  -  «^ï 
>    \v  .  7]rig5?««.  PEGF=f  »(aia+ap>r<iaf.«^  ::'   :i\  *  ib 

,6pderfteUen  iprjil  ;ii;^^  ^i  di(  ^d«el  jCoa,  Jiec^andere  dMÜ^Itt'^eAetf 
moet  ftaan fUsu^  tq^m^  4^n,flA»{  tecsÉktfe  to  detesliflióüd^ vaff 
het  geheele  vierkant  als/  tot^+n^t  w\)  kunnen  dns  ook-^feïe'^ 

T  4  rep 


•W  W    «    S    K    ü    N    D    I    G    E 

reden  ,|«  gegeven  befchoowen,  en  dcielve  als  >  tot  ,  ftellen.  «1. 
wtnaeer  wö  hebben  r  ^^  f  ueiien,  au 

«•«•  »a9T0ng,m+fxTa«g.a=2px, 

üp-^qTangM* 

P{,  ^m»n  Yni  kor«heidsh«ive  ^=«  flcUen 

9  * 

2tiCof.a — I    • (A). 

I..  Aanmerking.    Eal  !,«  vrngttuk  in  .Hen  deele  overeen 
komen  „et  de  omfhndigheden ,    onder   welke   wij  hetz 'ive  t 
^M    '    ""nf  befcho«wd.  d«  is.  zal  het  vierkant  tert^e^ 

verfeeW,  dan  ral  DF  pofidef,   en  bovendien  FG  kleiner  dl  FH 

.     '   <*  *y°»  *°  *■»'  geeft  ons  * 

«ilveraerPG  klefci»  dan  PH  we»#n    Ai«  J    *    *    *    *    ^    * 

^  '  ittCet.» — I      » 


Het  It  klaar,  dat  deie  ^etozan  teget,  elkander  ahm.     * 
iMe»  bjpt  dan ,  dat  l,«  vf«tónl  2,  •??  ^ '  •  '"  "^'  *< 


I« 
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Is  «^45^  eil  inen  neemt  n  gelijk  de  groocfie  limiet^  Dame* 

a 
lyk  ii=.l  —  f  r^Mf.  tf,   dan  vindt  men  *  =  ^j — ^7" »  dos 

a  Cotm »  ü 

^^*=Srrr;  ^  fr+^)^^^^'^-C.A^-r    Inditgeval 

,is  alsoo  FH=:PG^  dat  is,  het  vierkant  komt  alsdan  met  hét 
hoekpunt  II  in  he^beeQ  B4  te  liggen. 

'.   fic;  AANMntKiria.    Neemt  men  n  gmoter  dan  de  grootffe-if- 

.  miet  f — iToHg  «,  dan ^  is  onze  oplosfing  niet  meer  rêgtüréek)i 
bruikbaar;  want  daar  alsdan  PG  -groocer  dan  FH-wordt,  valt  het 
pottc  H  binnen .  de  =  beeaen  van  den  hoek  ABC ,  en  bet  vierkant 
wordt  alsdan  y  door  het  been  BA^  niet  meer  in  twee  regthoekigë 
•tfipesinms,  maar  ib  eenën  driehoek  en  eenen  vJOfboek-  verdeeld  ^ 
zoo  als  in  FSg,  &6  is  voorgefleld.  Onze  oplosTing  blijft,  wel  k 
waar, 'dan  nog  altyd* doorgaan;  want  ook  bier  zal  nog  ^ •  dven  afis 
hl  bat  eerfte  geval,  7rJ^.SDFG:f?^ri.DPH[=^:^  s^ni  doéh 

-bitr  ia  7fï»p«.£DFG --geen  deel  meer  van  bet- vierkant,  en  het  Is 
klaar  i'  dat  men  2ieh  Jn  dit  geval  eigenlijk  voorfcelt ,  «w  ^^W^i^ 
kant  DFHI  zoodanig  te  bepalen ,   dat  de  yijfhoek  DEKHF  tot  het 

'wt0rkartt  in  f  eden  is  aü  ptot  qi  Zie  bier  boe  m^n  aan  deae  vraag 
voldoen  kan. 

Stellen  wij  daii  wedefoin  BD=:<j,  £.B=r«,  en  bF=i,  dan 
la  El:c::x^aTahg.m  en  }K=zECX&t^«  xzXx-^aTang.a^X 
Cot.t^y  zoodat  .      •  ._  j 

f  dr$gi.ZlK:=zlQx'^aTang.0y^Cot^a\. 

(lellen   wQ'  nu,  dat  DEKHF   cot  het  gebeele  vierkant  In  reden 
moet  zgn  als  p  tot  f,  dan  is  driehoek  EIK  tot  dit 'vierkant  in- 
reden $is  f  — ^'tot  ^,  en  wij  hebben  alzoo 

l(x^^aTüngJ»yCot.»  :  x^ztzq^piq^ 

af 

of-,  .wanneer  wy .  ook  hlar  -^ssn  fteUen , 


^4      #     # 


■   a  tang,  x 

*^i— 1/2  O  — n)Ta  tl.» W. 

Tj  Zal 


spo  W    l    $    C   X;    N    D    l    G    E' 

Zal  3c  hier  pofirief  zijn «  dan  zal .  men  ooeteo  Ijebben  i  N 
l/ a ( 1  — ») Tang, et  of  i  ^  2  Tang.  et^an Tang, m,  waaruit  «  >  i  — 

I   '  •  * 

"  ^      ^a  Qi  — nj 

Zal  verder  QA  4eQ  vierhoek  ia  eenen  vijfhoek  en  eenen  driehcc^'k 
verd^e|eft.^  dfn.i^l;  9909  moeeen  hebbw.FC>FH.  of  (a<+-*>X 
Tang.ciyx^  dac  is  aTani,*»yx(^i-^T4mg'.a)i  Of' voor  «é«^- 
zelver :W/»rd?  fe|irij«eïid«,  ii7:9fli.«(i— i/ji(i— i9)r4p^«;> 
^Taiig, f^C^^T^ng^m) >  da;  is  i  -rf/ a  Cii^«) TkiJf. « >  i ^TaagM, 
loodat.  ^^a  (I  -r,nyTnng%M  ^Tang^m^  of  a*(i  '•  «) <7«ag;«, 
:waafuU  II  >  I  r-.|  r^f^. «( 9  even  zoo  tit  wJürdic^by  den*iaomy 
van  Qoze  oplosfing^  ooderfielden*  r       ,     >  . 

Is  dua  «  g^gev^n  en.  m/^o  iOpII  it  toodanig  bepalen  »  dac  de  op- 
tlosQpg  fQec  />f.  86  kan  o^jere^nkömen  ^  -  dan  zal  tüeni  daar  9 
iiUiJii  AJei;)er  dan  1  mo^  aijov  f^  moeten  itemeii  tnsTehen  1  en  de 
groi^tffe  der  twee.ui(dii}kkiugeo'i'-*-iC^.fl»  en  t --- j  niag •  aié'  14» 
;.Wj  .yopjb9?ld^  Tangi.a:sz2  ,  dün  is  1  <— |tbr;«s7{  ea  i-r- 
iTang,a^:io^^  zoodac  .aUdan  n  >tnafcheo.  j'  ea  |  mot€>  ^ranian 
«en^eo,.  .  '  •  •  *    •        ; 

Ia  4.air^Q(9€Qn  n  gegeven  en  men  wi(  de. limieten  veor  Tkwg^^ 

bepalen,  dan  volgt  uit.  »>  i —JO/. «,&*£.»<— 7 -r,  én 

j^it iï >  I  — f %«^..» ,  T^H' Pky^ii^n^   is  döi «  =|^- dan  mQ 
Tang.m  genomen  moeten  worden  tusfchen  a  en  2.  <;  .v^ 

Uit  de  twee  Hmleten^oor  tanf.a  volgtno^  -r-ï-,>.Ci-») 

.  of  i  )►  4  (i  —  «)*,  w*S™5  A^  *  '^  ^  « >  ^n  dos  « >  a ,  loodat  in 
het  laatst  opgeloste  g^val  «  altijd  grooter  dan  §  moet.  zijn.  .  . 
3e.  Aanmbrkie^q,  ^ordt  in  het  geval  van  Fïg.Bs  ^^  waarde 
van  »,  in (aV gevonden^  negatief,  dan  moet  men  vooral  opletten, 
dat  beide  zijden  vkn  h^' vl^rkahc^Is  negatief  foütten  worden  6ë- 
fchouwd ,  zoodat  dit  -  vierkant,  alsdan  de  fleiling  van  f!g.  87  zal 
aannemen ;  de.  «ploafing-  is  tian  altijd ' enefgebfijt ,  en  het  is %!•> 
dan  bet  verfchil  tusfchen  de  driehoeken  fiFG  en  BED,  welke 
tot  bet  vierkant  in  de  gegèvêne  fddep  ïé^f  omdat  öokin  fig»  iBs 
het  trapezium  DEFG  het  verfchil  tusfchen  de  driehoeken  £FG 

en  BED  was,  I    "  "  • 

4^  Aan- 


VOORST  ELL  E«»  N»»  i|a  w  Ii3-        »pl. 

A-  AAiwtnaiBb.    Wnde  men  «hoo,  d«t..het  vtortaw  DFHI, 
«r  'm.  tflr  üricöföde  yan  DM, <io«h  boven  BC  vlel,d«p,8oude 
men  Wertoe  geene  der  formulen  (A)  of  (B)  binnen  bezigen 
doch«n  zd  alsdan,  op  deielfdé  w^jte  als  in  het  eerfte  geVél,' 
BDsa  en  FD=*  (lellende,  vinden 

^aarnit  * — ip  +  1  Tang.  a 

Zal  dit  geval  op  de  in  Fig.  88  voorgeftelde  wUze  bjmléb^phatr 
hfibbeo,.  «}an  tai  «<*  «n  «>*J^i».*  «Po«en  ï«n,  en  dit  geeft 
^«aceent  i,>#Z"««-.  «f  ♦<«'•    V'nJer  lal  men  hieruit,  vin. 

£— irM>e<«  moet  fepomen  iFo«cden.. 

<e  Aanmerkibg.  Verkiest  men-eindelök,  dat  het  vierkant,  tet 
linkerhand  van  het  punt  D  en  boven  BC  gelegen  zijnde,  door 
BA  in  eenen  driehoek'en  vyfhoek  zal  worden  gedeeld;  dan  is, 
m,  89,  BD=:/*  en  DF:^»  ftellende  ,  HG=*— C*— *)X 
fang.i^i»{x+Ta»g.d)^aTang.a  en  HK=rHGt.>: .  ^  du, 
Jrieh.  HGKxSjLHG»  Gtf.«=|  (  «  C«  +  Tang'  •)  —  ''Tang.«.^*><, 
c4/.«,  zoödat  wy.'even  al»  in  de  tweede  aanmerking  té  werk 
gaand*,  vinden 

Hx(i'\-Tang.ti')—aTang,»Y^'*-'^—'f'f^^* 


of     «(i'HlaV.Ji)»^  *?"**♦* 

..    ■■  ■■  aSarig.»:     

waaruit  9^  l+Tang.  a^y^iiT")  "^""S- »' 

mj  lawn  eiadeöik  het  onderzoek  wegens  de  betrekUngen,  dia  er 

tmt^ben  de  gegeven»  moet<ui  beftaan,  opdat  diï  geval  zal  kunnen 

lhandeb«rv«o.  (*>«*?'?«»•  ««».<««»^  zwarlgjieden  meer  ouder. 
bevig  kan  zyn. 
..    ■       •  .  C*ltl*-  .l.Q.9.^  .«    »   »  M.  .  . 

DCOr  S.  KLYNSM4.  •     '    ., 

De  firn  der  inh^m  W  /^  *  fügfbinitite  vfilhoeiehy  'vat,  Jen 

M»,  6  S***-  «'.««SW^i:  ««■  vtfl^gt.den  firaal  vm  dntn  etrkel 
te  bevekeuen?,  .     >  Op* 


1 
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Oplo$S!no.  Boer  A;  B.rDS  Bock,  Jun. 
Sceüen  wij,  dac  In-  eenen  cirkel  vto  den  ftnal  t  eet  veelbo^. 

vao  n  zyden  befcbrevea  is^   dao  is  de  iqiddelpaocshoek  — ,  en 

by  gevolg  de  Inbond  ,vaa  eiken  mlddelpnotsdriehpek  \  s*  Sin  — » ' 

soodat  de  inhoud  vao  dezen   veeiboek   cal    worden  nltg^druk( 

*  ♦■ 

door  Jfi^»,SS%..^. 

n 

Nemende  na  in  deze  formnle  tcbterv6fgem  n  gelQk  3,  4,  g/ 
6  tnzm  tot  »,  dan  verkrygen  wij  de  faihouden- der  veelhoeken  va»- 
3,4»  enz.  toe  n  zijden  ,  u  deazelfden  cirkel ;  van  deo  tiraal  1» 
befchreven ;  daar  nu  de  fom  van  al  deze  inhouden  gelijk  a^  moet 
zijn i -zoo  verkrijgen  wij 

of  »» {I i$/<L|»+S&V»4»+|  Sln.iT-\-en»,+—Sin.  —r)=a*^ 

dus  i«;s.     ■  . ',         ^         '  ^  -^ 

3Sin.%r+j^Sm.ir+s  Sin.  f  r  +  ^«a;.  +  n  Sfn.  —  r 

en    i  z-j  ,  ■  f  '      ^ 

l/C^S{n.ir+iSin.iT^iSin.§T+enz.+^SinAry 

2  n 

CXIV.       VOO'RSTR.U 

Door  A.  fi.  DE  BociL ,  Jun* 
Fan  eenen  dotvormig^n  driehoek  is  gegeven  de  betreWHg  i  die  desJ 
zelfs  inhoud  tot  het  oppervlak  van  den  bol  heeft  ^  geBjé^  n,  een  der' 
hóeken  gelijk' a^  en  de  loodrègte  boog  ^  die  uit  dit- hoekpunt  cip  de' 
overfldande  zijde  valt ,  gelijk  a.  -  Men  vraagt  ddzm  driehoek  te ' 
bepalen  f 

Opgelost  door  L  IL  ScHtuor,  A.  B.  ob  BócKy'JuN.  }•  Baa- 
SAN  en  }•  Jonkhert. 

Oplossing  van  L  tl*  Scëürdt*  ' 

Het  h  nit  de  Meetkunst  bekend ,  dac  de  betrekking  van  de» 
inbond  I  eens  bolvormigen  drieboeks*  toe  bet  oppervlak  O  vai' 
den  bol  wordt  uitgedrukt  door 

I 
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J A+B  +  C  — aR 

0"^  811  * 

waarin  A»  B  eo  C  de  hoeken  van  den  driehoek  zija,  en  R  eeB* 
regcen  hoek  voorftelc.  -  Nu  is  deze  betrekking  onderfteld  gelijk  « 
gegeven  te  zyn,  en  hierdoor  heeft  men 

A  +  B  +  C=«X8R  +  aR=ir4«  +  OXi8o'*, 
en  by  gevolg,  daar  A,  Fig.  83,  geiyfc  m  gegeven  is, 

B  +  C  =  C4«+OXi8o*-tf, 
welke  waarde  wij,  om  te  bekorten,  door  $  kunnen  voor(^e)!en. 

Het  opgegevene  vraagftuk  is  dan  nu  terug  gebragt  tot  het  vol- 
gende, ydn  eenen  bolyormtgen  driehoek  is  gegeven  de  tophoek  ge* 
lijk  «,  de  fom^der  koeken  aan  de  bazis  gelijk  fi^  en  de  kodregU 
teogy  die  op  de  bazis  uit  het  overftaande  hoekpunt  valt^  gelijk  a: 
men  vraagt  de  hoeken  aan  de  bazis  en  de  zijden  te  vinden? 

Om  dit  vraagauk  op  te  losfen,  ftellen  wij  B  =  J/J+^, 
C=5^— Cp,  BAD  =  5tf+i^  en  CAD=r|«~+,  waardoor 
reeds  aan 'de  voorwaarden  voldaan  is,  dac  B  4- C  = /9  eo 
BAC  =  et  moet  £ijn.  Verder  is  in  de  reg(thoekige  driehoeken 
SAO  en  CAD 

Oi.  B = Cos.  AD  X  Sin.  BAD  » 
en  05.C=:Ctf5.ADX>^//i.CAD, 

of  de  aadj^enomene  waarden  fubilicuerende , 

en  '  0».(i/9— *;=:05.tfA«.(5«— 4)), 

^TaafVan  de  fom  en  het  verfchil  geeft 

Cos  (5/3+*)+af.(5/3— +)=G?^  ^{5'/«.C5»-Hp)+5y«.f  J«-(p)  j  ^ 

en  Cos.(l3+^^-  Cos.{l^—^)=Cosus  {-^/«•CJ»+(|)>-i'/«.C5«— ^)} , 
hetgeen,'  pntwikkeld  zijnde y  geeft 

•    Cos.l&Cos.^riiCos.aSin.iaCos.^  ^ 
en  Sin.lfiSin.^  =  Cos.aCos.i»Sin.^i     "    *    ^^^• 

Onder  de  verfchillende  wijzen  ,  op  welke  deze  vergeiyidngen 
kunnen  worden  opgelost ,  komt  ons  deze  de  eenvoudigfie  voor* 
Men  fchrijve  dezelve  onder  den  vorm 

Cou^ Cos.aSin»ltt  Sin.  4,  __      CouaCos.iet 

Cos.Cp'^       Cos.ifi        ^°.  &II.0—         JSin^iff        •    W» 

of 


M94  WISKUNDIGE' 

^  0?J«. ^       Cös^. a Sin^  \<$  -        Sin\  ^    ,  Coi*. a Cos*  | m 

>'  Verminderen  wif  nu  de  eeifce  met  i  en  trekken  wIJ  de  cweedtf 
van  1  4if'^  dan  kotat  er 

Co5K^^^Cos*.(p Co^.aSin\  \  a^CasK  ^0 

Coi\(p         ""  Coi\ifi  • 

SinK<p'^Sin\^      SinKlP—Coi\aCoi^A9i 

maar  men  weet  nit  de  gonometrie,  dat  Sin^.cp^ Sin\^:=lCoi^.^ 
'^CosKCp  Is;  deelende  daa  de  twee  laacde  vergeliJkingea  door 
elkander,  dan  verkrijgt  men 

.  Hiferdoor  is  nn  ocA.  g^makkeiyk  de  waurde  van  ^  te  vinden; 
want  deelende  de  vergelijkingen  (B)  dopr  elkander,  zoq  vlo* 
den  wy 

en  hierin  de  waarde  van  Tang*(p  overbrengeode,  koQt  er 

Door  deze  formnie  (p^  en  ^  gevonden  bebbende,  is  0£=;i/?-{n( 
en.C=:i;3'-4r  mede  bekend,  en  de  drie  zyden  kunnen  dan  ver- 
der ,  do(»  de  gewone  regels ,  nft  de  drie  bekende  hoeken  ge- 
vonden  worden. 

Aanmbrkiino.  Zie  hier  nog  eene  andere  btmdelWffze^  w^tdovi 
de  vergelijkingen  (A)  gemakkelijk  worden  opgeïosr*  Men  y  >r. 
menigvuldige  4e  eerfce  mee  2  Cos  Aa  en  de  tweede  met  %Stn.im^ 
en  verkrijgt,  na  beide  in  hec  vierkant  verheven  te  hebhen , 

4  Cos"^.  i  p  Cos\  \  A  Cos^.  ^  =  GA  a  Sin\  a  Cos*,  (p^ 
en         4  Sin^.  i  fi  Sin\  §  a  SinK  ^  =  Cos\  a  Sin*,  a  Ssn^.  (p; 
en  nemende  biervan  de  fom,  dan  verdw^nt  0,  en  er  komt 
.  '  ^Cos\il^(:o^.laCos\^Sin'^.i0^n*.^aSm\^)d^ 
Ook  deze  vérgettjklng  kan  op  Terfchillende^wy^en  worden  opge- 
lost. 
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lost.  Schrijft  men  oameiyx  i— ii«*/$  io  plaats  van  Cas\0  of 
i-^C^s».^  io  plaats  van  SinK<P\  dan  zal  men  uit  dezelve,  of 
Sin.  <p  oï  Cou(p  kunnen  vinden.  Men  kan  echter  ook  den  volgen- 
den weg  inflaan.  :  Daar  Ör5».«f=:i(i +C?;.*+)  en  Stn^.^:=a 
^(i  — 075.^4^)  is,  gaat  onze  vergelijking  over  in 

Verder  Is,  door  dezelfde  formules,  . 

waarnit  door  optelling  eit  aftrekking  volgt 

CosKiffCos*.ia+Sin\ifiSin^Aei:=zi(i+Of  uCa  fi)^ 

Cos\  i  fi  Coi"".  l «  —  Sin^.  ï  0  Sin\  J  «= è  (Cm.  »+Cos.0)9 

en 'hierdoor  gaat  onze  vergelijking  over  in 

Qi  +  Cos. mCvu ^^+  (jCo5,»+Coufi)Cos.ü  4^=:Of>.tf  Sin\m^ 

^  1  +  Co%.  ACqt.fi-^  Qoi^.  a  Sin\  a 

waaruit    Cm«2j>=:    ■  — ^  '    ' » -v. '  /> "        '   » 

en  hierdoor  wordt  dan  al  het  overige  gemiikkelifk' gevonden. 

CXV.        VOORSTRL. 

Docr  J..  Qassan. 

Er  is  tem  opklimmende  rekenkundige  reeks  van  4  termen.  fVorm 
den  deze  termen ,  een  vifor  een,  in  zeker  mhekMd  getal  gedeeld'^ 
dan  bezitten,  de  ptotsenfen  de  vozende  eigenfehappen.  Het  prodna 
der  middelffe^  fiaat  tot  het  product  der  uiterfte  gelijk  de  tweede  term 
van  de  reeks  tot  den  derden.  Addeert  meh  de  fuotienten  achter" 
volgens  tot  de  overeenkomstige  termen  van  de  rmlks'<t  w>if  zal  t^ 
tweede  f  om  even  groot  zijn  ah  de  derde  \  en  het  fuadraat  van  de 
helft  van  eene  dezer  gelijke  fommen  is  gelijk  aan  het  opgetelde  van 
de  eerjle  en  de  vierde  fom.  Men  vraagt  de  termen  van  deze  reeks 
te  bepalen  f 

OpGiLost  Joor  J,  'Bassan,  L.  J.  Ulhanl,  A.  fi«  oe  Bock> 
}UN»  en  ]•  ]oKsÉEKt« 

OplössiHo  van  J»  Bassan. 

Stel  de  reeks  x,  «+7»  ^+&7 »  «+37  en  het  onbekende  ge» 
'tal  s^  dan  z^n  de  aditörroigendè  quotiënten    • 

*         *'  g  n 

X  '    «+|»     4P+aj*    *+3^* 

vol- 
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▼olgeos  de  eerfte  voorwaafde  is  diu 

dat  is,  door  x+ay  deetende, 

dat  is  *3F=3F*, 

20cdat  jr=5,  waarpit  volgt,  dat  de  reeks  ook  aidas  kaa  watimt 

gefchreveo 

en  de  quotieotetr  zijn  alsdan 

**    a*'    3x'    4»' 

en  deze  by  .de  overeenkomstige  termen  optellende ,  komt  er 

•  '+f  •  "+^'  3*+^»  ♦'+^- 

Daar  nn  de  tweede  en  derde  dezer  fommen.eveQ  groot  moeteff 
zQn,  zoo  is 

.    *  a 

ö^+TT  =  3*+—-. 
a«  3* 

of  la  **+3«  =  i8**+a«, 

das  2=(Sjip>« 

De  vier  fommen  *+— ,  a*+-— ,  '3:tf4-*-  en  4*+—  gaaa 
bierdoor  over  in 

zoodat  wy  door  de  laatile  voorwaarde  van  het  vraagTcak  beblyes 

dat  is  y«^  =  lajx, 

zoodat  yjc=  V  of  »=:2.     Hierdoor  is  dan  ook  jfssa,  e»  die 

reeks  is  a^  4,  6»  8,  terwijl  het  onbekende  getal  is  ac^^^zz:!^ 

CXVI.      Voorstel. 

Door  ]•  Bassan» 

Men  vraagt  drie  getallen  te  vinden  ^  xoodanigg  dat  de  f  om  der 

tweede  magten  een  cuhus^  en  de  fom  der  derde  magten  eene  vierde 

fMgt  isf 

Op» 
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OPLOtSINO.     Door  }»  BAtSAN. 

Stellen  wQ  de  getallen  x^px  eo  f «,  dtn  moeten  wij  x^^p^x^ 
+f*«»  tot  eene  derde  magt  en  «•,+^*«*+f***  toe  eene  viéb 
de  magt  maken.  SteUeo  wQ »  ten  einde  aan  dn  eerfie  voorwaarde 
te  voldoen, 

dan  vinden  w9 ,  door  x^  deelende  ^ 

en  de  drie  getallen  EuUen  alcoo  ^  ten  einde  aan  de  eerile  vóoN 
waarde  te  voldoen,  moeten  worden  uitgedrukt  door 

^5 »    ^>^ ^ ^^     ^>^ ^S""'^* 

De  ibm  der  cuben  van  deze  getallen  is  dan 


of,  wai  hetzelfde  la. 


f^ 


(I  +p^+^y  ^  i±f\+  ^* 


/ 


welke  na  eene  vierde  magc  moet  zj||n^    waeraan  ktaftrhiykeiyk 
voldaan  wordt,  door  te  ftellen  t 

«lat  i».  door  M  neora 

Hieruit  volgt  dan ,  dat  aan  beide  de  voorwattdén  vta  het  vmg* 
Itvk  voldaan  zal  t^n ,  wasneef  wy  vott  de  gevnugde  getallen 
Hellen : 

en  alsdan  kal  de  fom  der  vierkanten  de  derde  magt  worden  vao 

terwijl  de  (<m  der  derde  nugten  de  vierde  ntigt  xal  xQn  vlo 


in  Üuu  V '  Voor. 
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VooRBSELD.    l^fusMdt  st^  i  y  p  :s:ra  en' f  2=  3 ,  dao  zijn  de 
éetal  en  -^  »  -^ ,   -^--,  . 

•  N^ïeiD£ . mtin ^  cot  axkIot  vDocbeeld,  isst,  psst  en  f  =^t, 
dan  worden  de  drie  getallen  alle  3.  De  fom  der  vierkancen  -k 
dan  3*  en  de  fom  éfit  cvbea  ^é 

CXVII.      Vx>avL$rnU 

D9or  ].  Bassan* 

Eene  rekenkunstige  reeks   van  drie  termen  te  vinden^  zoodanige 

.4fo  4^  >ftir  diti  Mirmrii  etn  piodnfO^  el^  derte^êr  fro^ct  een  rM- 

but  zij?         ■    .     ..  ?        •  .   .' 

.   Ofgbl^t  4/cw  }•  Basiaii  eA  A;  B.  be  Bock  Jüir. 

Oplossing  van  J.  Bassan. 
Stel  de  reeks  x^  x-^y  eo  x-^fl'jf^  daQ  i*  bet  pfeduor'der 
termen  *  («— t)  (*—  s'y)»  of  on^iftkeld 

*'  — 3**y+2*3P' (1). 

Deze  formnle  wordt  k]aarbli[]kelijk  eene  derde  magt ,  tvanneer 
jfzro  is,  want  dan  ga'm  dezelve  over  Ai  x^m.  Hierdoor  wordt 
de  reeks  x,  x»  x  en  de  fom  3x9  welke  klaarblijkelijk  een  qua- 
}fittn  is  r  wamfMT  »  £=  |  vi^  geaeineii  worde.  Men  ttA  éx$'  voor- 
eerst  aan  het  gevraagde  knnnen  voldoe», ■  door  der  dflé  'gecallen 
even  groot  en  gel\|k  een  derde  van  een^  wiUekéurig  vierkant  te 
nemen.  "'  ^  ' 

De  formnle  (1)  wordt  ook  een  cubus ,  zoédra  3  jt^ji  ^L/a  xy^ 
is,  en  hieruit  volgt  ^xzsizy  o£  j^zsi^xi  de  reeks  is  alsdan  Xp 
— ix  en  —  2  £i? ,  waarvan  de  fom  -«^  | »  nu  nog  een  quadraat  moec 

^pjp^   Sttk  afin  alEoo~  149;==  — ,  dan,  vindt  iiieajr£=:-^$j»\ 

dus  jr=— 5«*,  en  de  reeks  is  dus  — Jw*,  +£«?•,  +3»** 

lemende  tot  voorbeeld  mznz^^  êsm  z||n  de  tenaen^  vaa-^e 
reeks  «^-tT',  +-3  ^1  -f- 12 ,  waarvan*  de  fom  gelijk  9  öf  3^  en 
hei' product  —  izitf  of( — 6)*  is. 

CXVIU.      Voorstel. 
Doct^  T.  BassaÜ- 
Aw  ^m^n  fyindkn ,  waarvan  Hét  'verflfkirdt^  ^ditdttn 
quadraat^  en  de  fom  der  ffiadrateiL  eeBLaéus  i$f 

Opgelost  door  ]•  Bassar  en^k.'B.  de  Bock  Jum»  .. 


•  ' .  t 


Op* 
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Heel  de  geoitten  x  tuy^  dao  moet  «^-^jr«  Ml  i{iiidtiil 
M^+j*  een  oabvs  t^m    SteUen  wij  wot  de  eerSt 

dftn  il  *— y=ji«(;af+jf>t 

WMTttit  jf  =  ^X  V     4    % 

«'  'T-  ï 

.  HÜerdoop  gatt  «•+y*  over  fa  '■"   y 


0t      *  »^ 


**  +  **^(ii«+0^   of  **x^„^^^^.* 

tn  dscr  deee  ükdruUctng  éefi  etobuÉ  itióec  zijn  ^  ftelleti  W^  de£«U 
TC  geiyk  m*xl,  waardoor  w^  vinden.  -  .    . 

Wiftrin  nu  voor  m  en  n  gebeele  of  gebrokene  geuflet)  roAt  wék 
gevMlen  küntien  gefiociea  wordefi.  ^    v  !     .   ;l      ' 

'  Nemeode  <ot  ^oorbeefd  nz^ü  et^  Wr^f^dto  komt  er  é±sif6 
tn  jfr=:f02^  éA  tt^È  heeft  bok  WerkeTljk  «*-^3f»tactj6*  ed 
ir*+ j^ar  34»f"'-    ? '   •'•  - 

CXIX.       VOOASTSL* 

fi^r  S^Kvu^fuL  :    j     • 

Otukrfiel  dat  $wêe  cirkelt  elkander  lnwen$ig  aanVakeHf  JaH 
draagt  mék  hinnèn  de  ruimte  ^  welke  tüsjchen  derzelver  omtreikeH 
gelegen  is^  twee  cirkêls\lè  conffrueren/i  èiè'elkaf^det'en  dé  twee  ^e* 
ge9eHe  cirkels  danrüken\  'onder  dh  ^tepaltng  ^  'dat  de  Jom  van  det^ 
weher  firalen  gelijk  eene  gegevene  lijn  moet  zijn  f 

.  Uaï  B^  /*f.  9<5:*.-Hetpüni,WJ«ï,rW|a»(prdetweegei8Pfeüe 
jPirliü»B.  m  der;ifi\vp[:  jfêif^emh  4?.^$J::«SloD^h^beq,  ,filk?s^^ 
aanraken,  terwijl  P  en  Q  de  middelpomen  van  de  gevr&ag(^r|^. 
kels  zijn  ^  welke  de*  gf^oifle  i^  jLw^gegevene  cirkels  in  F  eu 
G,  en  de  kletnfte  iffTTeli  J;'«jd)(^e&»    rz'^^j 

Stellen  wij  de;^l^a  dcr^^fiSt^o^CiiJi^ljLQcrr  en  DBrti^ 
dan  is  CD  =rv»  «-THiSOTr'iHj^aiöftlielflBnaive  ïnBêB  voorfteütti 
door  r-^s^^m.  jSe^Ujai^-yciJ  rterd^ij  ^«-ftralen  van  de  gevraagde 
cirkeU  ?¥z=i?Lz=:Vn^x  ^p^Qti^tJEïasQlsaijf  ,   dVn   kl 

Va  .  CP 
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CP!=r  — «  en  CQ=r— t,  DP=j+ar  en  DQ=:j+Tf  eü 
,  4iitr  PQ  =:#  gegeven  is ,  hebben  wjj  loc  eerde  vergeiyking 

»+jzsa     .    ,• OV 

Ten  einde  eeoe  tweede  vergeiyking  -nisrchen  «  en  jr  te  ver* 
IsrUgen,  trekken  wy  PP'  en  QQ'  loodregc  op  AB,  en  fttUen 
€?"=«•  CQ'=«S  PP'r=v  en  QQ'=y^  zijnde  het  alsdan 
klaar,  dat  men  hebben  zal  PQ*=P'Q'*+(QQ'  — PF'j*,  of 

zoodat  er  nog  alleen  overbluft »  om  u^  u\  y  en  v^  in  x^  y  tu 

de  gegevens  uit  te  drukken. 

Hiertoe  hebben  wjij  vooreerst  4^iV^CPD==SPP^XC0  en  dus 

üXdrieh  CPD  .       . 

pp'zrvss— — — -;  maar  het  is  bekend,  dat  de  drie  zj. 

den  van  een*  driehoek  a,  /9  en  y  zijnde»  de  inhoud  wordt  oitge* 
«Irukt.  door 

I=}K(«+iö+r)^«+i^-r)C»-/?+r)C-«+/?+y); 

datr  na  in  driehoek  POC  de  zijden  gel^k  z^n  «an  r--jr,  s-f^r 
en  r— f ,  zoo  vinden  wU ,  deze  waarden  in  plaats,  van  c,  P  en  y 
fnbfiituerende^  i/nVA.  CPD =i/r ;(««—«'},  en  hieruit  voigjt 
dus 

De  zyden  van  den  driehoek  GQD  gelijk  zijnde  aan  r— j^ 
t+y  en  r  —  s,  vèrfchilt  deze  driehoek  met  den  voorgaaaden  ner- 
gens anders  ia ,  dan  dat  jr  in  j^  veranderd  is,  en  men  heeft  du» 
eveneens 

vrzii—yrs(my—y^y,    ^    .    .    .    .    (^% 

Ttn  einde  i^  en  »'  in  «  en  jr  uit  te  drukken  ,  hebben  Wij  , 
door  de  bekende  e^nfchap  der  driehoeken,  uit  de»  driebodk 
CPD 

-  -  PD«— CP*  — €D» 

pp/  ^s  .  ■  I  ^ 

of  S>SS'  ■   ii  .  , 

j     ,  ^tCr^i^+C^+s)x     - 

dat.  is  xsiz    ■■      i    ^'     '■■■'    ■   -^  .<  -    . 

eo 
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en  in  unnwrking  oemeixle,  dat  r — t^m  is, 

m      ' 
watrnit  wy  ,  door  x  in  jr  te  vetsnderen,  «fldden 

zoodac  »•»'='-— (a?—3f) (5). 

Brengeode  on  (3),  (4^  eo  (5^  over  io  (3),  dtc  is  io 

dan  vindt  men  gemakkeiyk 


of,  omdat,  x+jz:ia  lynde,  **+j*=Sii«— a*jp  en  C*""3f}* 
=41»— 4*jr  is, 

dat  is,  wanneer  wQ  mee  ai^  vermenigvnldigen,  alles  naar  de  m^« 
ten  van  xj  rangfciiikken ,  en  in  aanmerUog  nemen,  dat  ai'=r 

4r*fl(ai— #)+8r*jry— 8r5(/C**3r*+«(«— «)»Jf)=  *    • 

— 4'"«^+4C'"+0**jr> 

welke  gemskkeiyk  lierleid  wordt  tot 

watrvaa  bet  vierkant  is 

welke,  altijd  in  het  oog  houdende,  dat  «r=r-^i  is,  gemakke- 
l^k  herleid  wordt  tot 

dat  is ,  door  *v  deelende  en  verder  herleidende ,  toe 

m(r  +  syx*y^'^2r${rsm+am*)My+mr*t^é^s^o, 

V3  of 
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%rtf»rt+am')       ,   r*t*** 

uit  welke  vierluuitsvergel\jkiDg,  oa  behoorlijke  herleidlogi  gevoiw 
deo  worde 

Deze  gevoodeoe  waarde  van  x7  =  3  fcellende^  hebben  wl} 
ip4-jf?=^  en  xy:=zèf  waaruit  op— ^=:[/(«^— '4^)  en  bi]  ge- 
volg *S554j+J|/(a»— 4^)  en  j  =  |4ï— |/(<^  — 4*). 

Wy  hebben  in  de  waarde  van  ^j  alleen  het  negatieve  ceékeo 
voor  het  worcelceeken  geplaatst,  omdat  de  waarden  van  ji^  en  jt  éi 
du&  ook  die  van  xj  klaarblijkelijk  gelyk  o  moeten  worden ,  wan* 
peet  «=o  il.    Hieraan  voldoet  fia  dit  benedenfte  teeken,  cerw^l 

het  tweede  «ott  gerem  yissrrrTTa»  welke  tweede  waaide  van 

Vy  alioo  friet  aan  oiti  viaigdnk  beamwooidc,  en  door  bei  911a- 
drateren  van  de  vergelijking  (»)  Is  Ingevoerd, 

De  waarden  van  x  en  j  gevonden  hebbende ,  z^n  ook  die  van 
V-n^ap,  f'^^jf  *+*  en  s+j  bekend ,   waardoor  dan  de  middel» 
punten  P  en  Q  gemakkelijk  geconftmeerd  kunnen  worden. 

Neemt  men  tot  voorbeeld  rrrai  en  az=:s,    dan  vlDdt  men 

Üryc^Si^)  waamlr  verder  gevonden  wondt  Jr=|i  en  jrz^ii» 

l^oOdtat-  Mea  in  dii  geval,  Elg.  91 ,  sal  hebben  CPr=|i,DP=r:|r, 

CQ=:i5  en  DQr=|f,  waaruit  nog  blijkt,  dat  in  die  b(;«onder 

•ge^al  de  liéjrfaoek  CDPQ  in  eenen  regcbuek  overgaat. 

Aanmerking,  De  optosfing  van  dit  vraagfluk  Ttaat  in  verband 
met  die  van  het  Voorstel  CCXLVIII,  Deei  II,  van  het  /S^. 
*ifnii^'  Méfigèl^crk  ;  in  welke  oplosfing  de  Heer  BANomA  op 
eene  allezins  merkwaardige  wijze  tot  de  vergelijking 

♦  -         - 

geraakt*    Deze  vergelijking  met  x+j'^a  verbindende,  komt 

'  men  pp  ^dezelfde  waarde  van  xj  neder,  welke  wij  In  (/9)  gevon- 

*(dea  bebben» 

Wg  \\xvmn  eind^k  tHet  salafen  op  te  meifcen  ^  dat  de  Heer 

BAMimV  m  genrefd  vtaagdnk  heeft  eaopewezen  ,  dn  de  mMdel- 

ppiv 
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mfl  al  ^  cktreU;,^!»  OMTotieo  4e  omtn^lDaii  vm  dto  g«»* 
geveoen  cirkel  soodMig  georokkea  ksnoeo  woDdea ,  dtc-  a)f  d^zeU 
ve  4}eide  aaamkieD  ,  in  dtn  aimrek  vto  eeM  ellips  gdagn  £9»» 
die  C  en  D  lot  brandpunten  heefi,  en  waarin  de  niceindeii  def 
grooce  as  gelegen  tyo^  in  .kec  raakpunt  Q  e»  Mi-kê|,'punt  R»  dac 
AE  midden  dodr  deelL '  'Zulks  b)\fkc  cefftond.  hiefbit »  dac 
CP+DP=CQ  +  DQ=r+5  Ja. 

CXX.       VOORSTÏL. 

Door  A.  B.  DE  Bock  Tun, 
Fan  eene  meetkumtige  reeks »  die  uit  een  gegeven  aantal  termen 
hefiaatf  is  de  fom  van  de  a  de  magten  der  termen  gelijk  pi  tndê 
fbm  van  de  Ihée  magttn  der  termen  gelijk  q  gegeven  ;  inen  vraagt 
op  welke  -wijte,  men  door  deze  gegevens  tot  de  termen  van  dewe 
teeks  ion  geraken  P 

Opgelost  door  A.  B.  de  Bock  ]un.  -en  J,  Baisan.   - 

Oplossing  van  A.  B.  de  Bock,  Jun* 

Sttllen  wij  de  reeks*,  xj^  xjf*,  enz»  tot  «j»-»,  dan  b  d^ 
fom  der  a-de  en  de  fom  der  ^de  magten 

^Ki  +  y^  +  J^^  +  ^nz,  .  .  •  +ƒ{•-«)-; -=/, 

en  «*<i+3f*  +y»>+^».  •  •  •  +y^-«0=^» 

of,  door  de  bekende  ibrmttle  voor  de  fom  van  eene  meecknnsd* 

ge  reeks. 

Brengende  de  eerde  dezer  vergelijkingen  in  de  magt  3  en  de 
tweede  in  de  magt  a,  dta  lomt  er 

waarvan  het  qnotient  is 

of  «*f I - j»0*x (1 — y 0*=^ C« -.J'*>'XCr - j«)»^o. 

Wanneer  na  «,  i ,  ^,  ^  ett  ji  «egerea:^.,  kM^ea  «R  deze 
«ergemidng  ».  welke  -)Emtfrl$bal^<  «><  dp  -«niBt  ii««H>.«« ,   oT 

V4  ah 
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den  hebbende,  vindt  men  ,  door  «ene  der  verfelötóngen  (A). 
AANiiBBiiifo.    Ome  •todvergelöktog  kao  ook  alda.  gefchrevea 


om 


Omdtt  na  in  bet  t1gem«ea  ^  «eoe  geheele  functie  lf,«oo 
vtodl  men,  door  •=!•  pf  ,— y»  t^  QeUen,  d>t  1^=2^  «a 
-j::;:^-  in«l«  gebeel«  ftnctiln  zön,  en  wel  fbnetifn  v»  de« 
P»"  (•—•)«  «>  (»— o»;  do  Ancdeo  ('~'"f  „ 
VT^JÏ"^    »»»  il».  Wel.  V»  Je  „p  (.-O.»,  a  hto^ 

of,  a11«s  door  -j--—  deelende, 

tellAide  bierirV  «u>  b«ide  züden  ^^,.,  d,n  komt  er 

en  wö  hebben  ,1,00  de  twee  vo!ge«le  y.>rk,nt,m^ell}ktog«i 

«Oüdae  wtf  voor  ,  de  vier  yoJgende  waaiden  reikrtfgen, 
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De  eerde  wairde  van^si  geeft,  diaf  xzz:     |.^yi —  »» 

arssf ,  en  dus  is  d^  reeks  i^  9*  4«  $• 

Die  tweede  waarde  jr=:|  geeft  jr=8»  en  bierdoor  wordt  de 
reeks  8,  4,  s,  i. 

De  overige  waarden  van  y  geven  cot  onbeftaanbare  reekfen  aan- 
leiding. 

CXXL        VoOftSTBL. 
JDöOr  H.  G.  WiTLAGE  Ju». 
Iemand  heeft  twee  vaatjes  wijn  ,   die  te  zamen  60  ffoopen  houden 
en  f  1 20^25  kouen.    Het  grootfte  is  vol  rijnfchcn  wijn  en  kostf^g 
weer  dan  het  Jt/ejnffe^   dat  vol  franfihen  wijn  is;  maar 'zoo  het 
grootfie  vat  met  franfchen  en  het  kiein  te  met  rijnfchcn  wijn  gevuld 
ware  %   dan  'zouden  beiden  evenveel  Itouen.     Men   vraagt  hoeveel 
ftoopen  ieder  vaatje  bevat  ,  en  hoeveel  de  Jfoop  van  iedere  fyori 
kost  f  (♦j 

Opgelost  door  L«  I*  Ulman,  J«   Bassan»   H.  G*   Witlagé 
]i7N.9  A9  B.  DE  Bock  Jun.,  }•  Jonkheut  en  N.  ]•  Singels. 

Oplossing  van  L.  }•  Ulman. 
Vermits  de  fom  en  bet  verfcbil  der  prezen  van  de  twee  vaat- 
jes  geiyk  f  120,25  en  ƒ  39  gegeveri  is„  zoo  vindt  men,  doc/r 
de  balve  fom  en  bet  balve  verfchii  van  deze  getallen  te  nemen, 
voor  den  prijs  vap  bet  vaatje  rijnfcben  wijn  ƒ  79,625  ,  en  voor 
den  prijs  van  het  vaatje  franfchen  wijn  ƒ  40, 635. 
Stellen  wij}  dus,  dat  bet  eerde  vaatje  R  en  hec  tweede  F  (loc- 

pen  bevac,  dan  kost  de  Hoop  rynfcbe  wijn  — rr —  en  de  ftoop 

40,625 
franfcbe  wijn   ■  p    ■  gulden. 

Hieruit  volgt  dan,  dat  wanneer  de  vaatjes  volgens  de  tweede 
voorwaarde    gevuld    waren ,     derzelver    prijzen     zouden    zijn 

R  ^  F 

-5- X 4?» 025  en  /^X  79,625  guldens;  maar  deze  pryaen  moe- 

ten  dezelfde  wezen,  en  dtu  is 

P 
(*)  P.  J.  FziRSSlt,  JRgtbfs,  ptg-  8t.  N*..3r. 

V5 
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R  F 

•pX4o,tf25  =  — X7P,6as» 

of  R*  :  F*  =  79625  :  40625 , 

dac  isy  de  laacfte  termen  door  5X5X5X13. deel^de, 

R^  :  F^  =  49  :  25, 
of  R  :   F  =    7  :  5, 

zoódat  R  +  F:ia=R:7^F:5« 

Mav  volgens  de  opgaaf  is  R  +  F=:6o  ftoopen^  en  dus 

R:7  =  F:5=6o:  12  =  5:  i» 
wsaruit  R:=:35  en  F  =25  lloopen,   en  de  prij«  van  de  fioop 
r^nfchen  en  franfchen  wijn  is  dus 

79^625      ^  40,62$       ^    ^ 

CXXIL      Voorstel. 

Door  H.   G.  WiTLAGE  JüN. 

Iemand  koopt  tweeërlei  goederen  ^  en  geeft  voor  iedere  fiort  I5te 
gulden*  Van  de  eerfte  foort  is  72  pond  meer  dan  van  de  andere , 
en  het  pond  van  de  tweede  foort  kost  6  gulden  meer  dan  het  pond 
van  de  eerfle.  Hoeveel  pond  was  er  van  iedere  foort  gekocht  eu 
tegen  welken  prijs?  (*) 

Opgelost  door  H.  G.  Witlage  Jun«,  L.  }•  Ulman,  A.  B« 
PE  Bock  Jun.  ,  J.  Bassan  ,  J.  Jonkhert  en  N.  ]•  Singels. 

Oplossing  van  H.  G*  Witlage  Juk. 

Stel  dat  hcjt  pond  vau  de  eerde  foorc  kost  o?  —  3  gulden ,  dan 
kosc  bet  poud  van  de  tweede  foort  x+z   gulden.     Het  aantal 

,  102 

ponden  van  de  eerfte  en  van  de  tweede  foort  is  dus  en 

102 

;  daar  er  nu  van  de  eerfte  foort  72  pond  meer  dan  vto  dè 


*  +  3 

tweede  foort  gekocht  Is ,  zoo  is 

192  192 


7« 


X — 3       x  +  3 
oft  door  24  deeiende  en  met  x^  — p  venD^gvuldigeDde» 

48  =  3  (*^-p), 

of  «*  — 9=16. 

Hleiw 

C*)  P*  J*  Peinsew  ,   Algehrê  >  pag.  76,  «••  ifi 
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Hieruit  is  x^=so5  dus  x=5;  het  pond  van  de  eerfce  foorc  kost 
dus  :p-^3  =  2»  en  bet  pond  van   de  tweede  foorc  jp  +  3  =  8 

199  193       '  . 

gulden ;  terwijl  er  —  =  p6  en  -r-  =r  24  ponden  van  de   eerfce 

eo  tweede  Ibort  gekocht  is. 

CXXIIL      V    o    o    R    s    T    E    U 

Door  H.   G.  WlTLAGK  JüN. 

Uit  twee  pïaaiftn  A  e»  B  vertroldten  ,  gelijktijdig  en  langs,  den^ 
welfden  weg ,  twee  perfonen  >  die  wij  A'  en  B'  zullen  noemen  ^  en 
kwamen  eikander  te  gemoet.  leder  van  dezelve  Uep  voortdurend 
met  eenparige  fnelheid.  Elkander  ontmoetende  zeide  A' :  ik  heb  tot 
heden  toe  40  mijlen  meer  afgelegd  dan  gij  «  en  in  6}  dag  zooveel, 
mijlen  gegaan  ah  gij  tot  nog  toe  afgelegd  hebt*  Het  zij  zoo ,  ant- 
woordde  B',  maar  ik  zal ,  wanneer  ik  dagelijks  zoo  veel  mijlofk 
blijf  afleggen  als  ik  tot  hiertoe  gedaan  heb  ^  na  nog  15  dagen  in  A 
zijn.  Men  vraagt ,  hoeveel  mijlen  de  plaat fen  van  elkander  lig* 
^en^  en  hoeveel  mijlen  ieder  gereisd  had^  f  oen  zij  elkander  fpra* 
ken?  (*; 

Ofgrlost  door  H.  G*  Witlaoe  Jun.,  L.  J«  Mlhks  •  J.  Ba&« 
SAN 9  A.  B»  PE  Bock  Jon.»  J*  Jonkhcrt  en  N.  J.  Singels. 

Oplossing  van  H.  G.  Witlage  Jun« 
•   Stel  dat ,  bij  de  ontmoeting ,  elk  x  dagen  op  reis  is  geweest , 
en  dat  A'  alstoen  y  mijlen  had  afgelegd ,  dan  loopt  A'  elkeii  dag 

t  j 

'—  mijlen,  en  dus  in  15  dagen  15 x —  mijlen;  waaruit  voor  de 
et  X 

iMgte  van  den  geheelen  weg  ,  of  voor  den  aflland   der  twet 
plaatfen,  volgt  J+ÏSX —  mijlen. 

Omdat  B'  in  61  dagen  de  weg  van  AS  dat  is,  y  mijlen  heeft 
afgelegd,  zoo  loopt  hij  in  eiken  dag  ^^j  en  dus  in  x  dagen  -^xy 
mijlen  af.  Dit  is  dan  nn  de  geheele  afgelegde  weg  van  B',  en 
daar  dezelve,  met  dien  van  A' vereenigd , den  geheelen  afOand  der 
twee  plaatfen  moet  uitmaken ,  zoo  is  deze  afdand  ^f  +  ^^^j^ 

De  twee  uitdrukkingen  ,  die  w^J'  vocmt  dwen  Rflhmd  vonden, 
aan  elkander  gelijk  (lellende,  verkrijgen  wij 

(♦;  Pt  Jt  VKiuiw  t  dlgthra  ,  fag.  8a.  N".  40,        . 
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3f+i5x4;==y+/8«j» 

of  I53rï=:al**y,  dus  «*=ioo  en  xzrio.  De  perfonen  zlja 
dus  lo  dagen  onder  weg  geweesc  eer  zij  eikander  ommoecten» 

Wy  vonden  voor  de  wegen ,  door  B^  en  A'  doorioopen» 
f^xy  en  y^  of,  daar  «  =  io  is,  {7  en  y\  maar  ingevolge  de 
opgaaf  moet  de  eerde  ao  myien  lianger  dan  de  tweede  zji)n ,  en 
dus  is  J3f— ^=20  of  ijr=2o  en  dos  3^=40. 

De  weg  van  A^  is  du$  40  mijlen,  en  de  weg  van  B'  is 
}jr=:6o  mijlen,  zoodac  de  affiand  rosTchen  de  twee  plaacfen 
100  mijlen  is. 

y 

EindeUJiL  is  de  weg ,  dien  A'  eiken  dag  doorliep ,  —  =  4  m\}Ieii» 

terwQl  B^  eiken  dag  ,^7=6  mijlen  doorloopen  heefu 
CXXIV.      Voorstel.- 
Door  A.  B.  DE  Bock  Jon. 
f^an  twee  cirkels  ^  welke  elkander  fnijden^   is  gegeven  de  inhoud 
van  het  fiuk ,  dat   zij  met  elkander  gemeen    hebben ,  benevens  da 
twee  hoeken ,  gevormd  door  de  flralen ,  die  in  eiken  der  cirkels  naar 
de  fnijpunten  getrokken  worden.      Men  vraagt  hierdoor  de  ftralem 
van  de  cirkels  te  bepalen  f 
Opgelost  door  A.  B«  dk  Bock  Jun.,  J.  Bassan,  L.  J.  Ui,* 

VAN  en  ].  JONKHERT. 

Oplossing  van  A«  B.  de  Bock  Jon* 
Laac  A  en  B ,  Fïg.  9a ,  de  middelpunten  van  de  cirkels  zQn^ 
en  (lellen  wij  den  inhoud  van  hec  ihik  CEDF  gelijk  A ,  de  hoe* 
ken  CBD  en  CAD  gelijk  «  en  /3,  en  de  flralen  BC  =  x  en 
AC=:j.  Men  heeft  alsdan,  volgens  de  bekende  formule,  voor 
den  inhoud  van  een  cirkel*fegmenc  (Lacrou,  Begjinfeku  der  Tri» 
gonometfie^  blz.  57,  §  46} 

Segment  CEDC=5x*C«  — «Sï»**)» 
Segment  C¥DC=:iy^{0  ^  Sin.fi)  f 
hetgeen  ons  de  volgende  vergelijking  geefc 

*»(«-.S'/>.«)+y*(/3-.$y»./S)=aA    •    ;    •    (i). 
Verder  is  in  de  driehoeken  CGB  en  CGA 

CG  =  C13X  V/iï. CBG  =*5'/».| «, 

en  CÜ  =  AC  X  Sin.  CaG  =  j  Sin,  |  /S, 

eo 
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eo  deze  waatdeD  aan  elkander  gelQk  ftellende, 

X  Sin.  ia-=y  Sin.  10 fa}* 

Brengen  wy  de  tweede  in  hec  vierkant ,  dan  komt  er 

Sin*:  i  0  Sm\  I » 

xoodat      ^-=fsi;;rra  «^  ^"='*JÏ«ri^' 

welke  beuTtelings  in  Ci)  overgebragt»  geven 

i'{^^^(i»-Sin.a)  +  (0^S/n^0)]=2A,' 

dA5/«M« 

*°  ^^'^Sm*A0ia--Sin.»)+Ssn\im(0^Sin  0y 

De  gevraagde  fcralen  zijn  dns  < 

—•Cl         ^  «A 

^^  a  A 

CXXV.      V    o    o    R    a    T    B    L. 
Door  A»  B.  D&  Bock  Jun« 

Mm  vraagt  de  oneindige  reeks  » +  « +  Log.a'^  -^  X 

^^•^+rrpi*  ,.a  '^t::::^^  un  +i-^  •  i.a.^  ~ 

-— -j  • — 2 —  •f.^jfs,  te  /ommeren ,  ^/^a/  i^/  zeggen ,  Z^/  f^a  ftoik]^ 

aantai  termen  te  herleiden  f  AUes  in  de  onderjlelüngf  dat  n  een  ge^ 
heel  pofitief  getal  is. 

Oplossing.    Door  A.  B.  de  Bock  Jun« 

Wanneer  men  elke  twee  termen ,  waarin  dezelfde  magt  vsh 
t/*g.  a  voorkomt »  toe  eenen  term  vereenigt^  zoo  verkrijgt  men , 
de  gevraagde  fom  S  (tellende»  vooreerst  « 
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\ 


Sp^nnr^-i — : — "T"* — : — t *  ^^a     "  •   .  ^    +  •    • 


l  —  c*         r.2.3  '        I  — tf*         l.2.3*4  ' 
of,  wat  heaelfde  is. 


•  •  • 


I— tf*        1.2.3  X— c*       12.3.4.^ 

Verrigten  wij  voorts  al  de  aangewezene  deelingen^  diii  komt  er 
Sz=za+n 

1.2.3 

l«2. 3*  4  > 
of,'  de  vermenigvahliginfeo  verrigceade» 

I 
+  (b*c^  +  b*c^+h^c'^  +  enz.  .   .  .  +^a(ra»*0^^^ 

i;ft.3.       :, 

"'  ^+CbU^  +  ^^c*+b^c^'+enz.  .  .  .  +B^c^''-^)  ^t. 

i»2,3,4 


»  «»      « 


'        V 


welke  reeks  ^u  nog  uk  een  oneindig  aantgl  (ermeo  of  horizontafe 
rijen  beftaat,  ^ 

Deze  reeks  kan   echter  'op  eetie  geïiVer  andete  Wif5:e  gefclire. 

'ven 'worden;  wanf  (thrijven  wij ^1  de  termeil ,' die  in  eene'^ftie 

verticale  rij}  voorkomen ,  in  horizontale  rQefi  /  ddn  zal  elke  tao« 

-  '  ri. 
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Hzootale  ri}  uit  een  oneindig  aantal  tennen  beflaan ,  eerwijl  hec 
aantal  dezer  horizontale  rijen  alsdan  bepaald  en  wel  geiyk  n^-^f 
zat  zijn.    W|}  verkrijgen  alzoo  door  deze-  herleiding 

''  I  ua  I  2.3   ^         I  I 

<        ^  I  1*3  .     i«d«  3  i 

'^  I  i.a  1.2  3         J 

.  Deze  reeks  befcaat  nu  ,  den  term  a*\'n  uiec  mederekenende, 
uit  »—i  termen,  of  oneindig  voortloopende  horizontale  rijen. 
Tellende  alzoo  bij  elke  dezer  rijen  de  eenheid  op  ,  dan  znllen 
vi),.  ten  einde  S  onveranderd  te  lacen,  n  met  ifa-^— i  moeten 
verminderen,  waardoor  a^n  zal  overgaan  in  1+^*  zoodat  door 
deze  herleiding  S  de  volgende  gedaante  verkrijgt: 

I       *<?  log.  ë  ,   (JbcLog.ay  ,    (beLog.ay\         \ 

+  {i+— 7—  + -TT- +  -7:1:1- +'"'•} 

f     .  b^Log.a  ,  Qc^Log.ay  l(bc*Log.ay  \ 

^\    ^  I  K2  J.2  3         *  •      -i     ' 

'    l    ^  I  1. 2    •  1.2,3        •        '  J 

Daar  eindelijk  in  liec  algemeen  ia  ,     '> 

I       ^         I«2     V  1.2.3 


en 


A 
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co  ai  de  borizomale  rei|jo  vu  S  dezen  vorpi  bebbeo,  zoo  verkiy- 
gen  wy 

welke  nu  uit  n+i  en  dus  ulc  een  eindig  aanul  tero^eo  bellaat« 

Dq  wet»  jnrelke  er  io  de  achtervolgende  termen  dezer  reeka 
beftaac,  is  te  duidelijk  om  verklaring  t^  behoeven;  doch  men 
lecce  op  9  dat  dezelve  eerst  by  den  derden  term  aanvtógt.  Voorts 
is  het  duidelijk,  dac  hier  overal  de  logarichinen  als  neperiaanrche 
logarithmen  befchouwd  worden,  waaruit  volgt ,  dat  indien  in  de 
opgegevene  reeks  de  gewone  logarithmen  bedoeld  waren  ^  men 
zou  vinden;'  '  *: 

waarin  dan  m  den  modulus  beteekenc* 

CXXVI.        V     o      o     R     8     T     B     L.- 

Door  A.  D«  DB  Bock  }djv« 

In  eenen  vsêrioek  ABCD»  Ftg.  93,  zijn  uit  iet  hoekpUKt  B 
twee  lijnen  BE  en  BF  tot  aan  de  diagonaal  AC  get rokken  ^  en  de 
punten  £  ^n  F  vereenigd  met  het  hoekpunt  D.  Pf^anneér  nu  geg&^ 
yen  zijn  de  fiukken  AE  en  FC ,  de  hoeken  ABE  ,  EBF  en  FBCf^ 
en  de  lijnen  £D  en  FD ,  dan  vraagt  mén »  hoe  dé  Tijden  van  di» 
nen  vierhoek  kunnen  worden  terekend  f 

Opgblost  door  L  R.  .Schhidt  »  A.  B»  db  Bock  Jon«  en  }. 
BassaN) 

Oplossing  van  L  R«  Schmidt.  ' 

SteUen  wjj  AE=i«,  FC=^,  DE=f,  Df:=:d\  ABE=s«, 

EBF=:i5,  FBC=y,   AB=:»,  EB=3r,  BF  =  b,  BC  =  v, 

AD=:i,  DC=#  en  £F=:2x,  dan  hebben  wij  in  de  drie&otkea 

AEB  'en  AFB 

a  i  y::i:Sinin  t  Sin.BAC9 
en  *  :  a+x=zSin,  BAC  :  Sin.Ca+0). 

HIenilt  volgc,  door  vermenigvuldiging  der  overeenkomstige 
lermeü, 

au  :  j(a+x"):=iSin.a  :  S{n*(n+$)^ 

Uit 
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Dit  de  driehoeken  GFB  en  CBB  volgc  eveneens 

è  t  z'=zSln.^  :  Sin.  6CA 
«n  j^  :  b^xz:xSin.VCh  i  Sin.(^fi*{'y)^ 

wMinic  door  vennenigvoJdlging  rolgc 

tendna  è+x=t.—. — ^^ (a). 

Vermenigvuldigen  wi)  flu  (i)  én  (s)»  ditn  verdwenen  9  en  s, 
«tt  wQ  verkrijgen,  ter  bepaliiig  vtn  op  ,  ? 

^    '     '^    •     '  Sitt.tt.Sin.f  * 

of    x«+(^+o*=i-^* — sïiTïTSiï:? ^*' 

welke  vierfaimsvergelUking  ons  geeft 

kooikt  wQ  9  in  den  verdelen  loop  Van  deteoplo8fing|EF£r:ip  ald 
eene  bekende  zullen  befchonwen» 

Ten  elode  AD=i  eA  DÉt±i  ce  berekenen  p  hebben  n^  in  de 
ariebOektt»  DAÉ  en  DEP 

en  t^^^x^+c^-^axcÓfs.TÈÓi 

▼ennenlgvnld^gen -wy  nu  de  eerfle  met^  endetweede  met  a» 

did  komc  ei 

^xs=:a^x+c^x+2acxCc$.fE1> 
en  ifia:i:i:ax^+c^a — aacxCosmTEDf 

Eoodat  de  fom  dezer  twee  vergelljkingeil  géefc 

liietttU  s  bplósfende,  vinded  wij 

èn  het  is  gemakkeli)k  in  te  zien,  dat  wjf  nit  de  drie&oeken  DCF 
en  FDE  eveneena  zullen  riflden 

i^)  Deze  uitdrukking  it  dtzelfde,  welke  de  Heer  naLPRAT  op  eeoa 
andere  w^se  geyimdefl  beeft  Xn  VooaatBL  CXCVIII  vaa  bat  ade  Deel. 
III  Dbiu  X 
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tTzy^ •.    .    .   .  (111). 

X 

Waren  eindqlijli  j  eo  z  bekend ,  dan  zodden  irij  »  en  y  op 
dezelfde  wijze  kunnen  vinden  als  wiif  zoo  even  i  en  /  berekend 
hebben,    wy  zpüenjalzoo  |  en  r  cncfaten.te  bepalen. 

Hiertoe  hebben  wij  ( i )  of  (a) 

•  J_  •  aSifil  ji'+fi)  '      _      èSw.(fi+y^ 

cerwyi  de  driehoek  fiEF  ons  bovendien,  geeft 

•  ^  '  j^+i»— a5r»CM./3  =  jr*  .  •  .  •  .  C3). 
In  deze'  vergeiyking  kmmen  v/li  na  de  waarde  van  ^  of  s  over- 
brengen; bezigen  wQ  de  eerlce,  dan  komt  er  .  , 

of  r 

'MtSinieti-0)Cos.fi(a+x)Sfn.u^a+-x)*Sif^.m 


a« 


waaruit  voor  z  gevonden  wordt 

xQa'\-x)Slfum 

en  dus  door  de  fohhthe  voor  j^ 

(V). 
Gebruikt  men  daarentegen  de  waarde  van  z ,  dan  geeft  de  verget 

lyklQg  (3)  onJjOp  gelijke  wjjze  te  werk  gaande  ^ 

en  CV;S 

f  ^|/(^«5w^(/3+y>— 2^  (H-^J  Cm./?  A».  (/3+y  j  +  (^jr)*&»  V} 

Het  is  volftrekt  onverfchillig ,  welke  dezer  waarden  van  y  'en  ;s 
mqj  gebruikt ,  daar  zij  tot  dezelfde  uitkomsten  moeten  voeren , 
wanneer  voor  x  derzelver  waarde  gefubüitueerd  wordt ,.  on  «oo- 
dra  men  hierdoor  z  en  j.  berekend  heeft »  vindt  men»  op.  dosell^ 
de  'wijze  als  voor  s  iin  /  werkende» 


V  o  o  JU  $>T  £  L  L  É  N.  .N«.-  laj  «»  ia8.         m. 

Waardoor  dto  al  bet  gevraagde  bepaald  is«        . 

CXXVII.     V    o    o    R    f    t    B    u 

D#tfr  A«  B»  liz  Bock  Jok»  .    .  .,  ..^ 

/if  mim  drhhek  ABC  ^  fi;.  p4,  e^  ilfy»  DE  evmgifdlg  me^ 
AB  /^  /reüni,  zdödamg^dêt  4^  UjH,X>Z  teüjk  zii  aan  de  firn 
^an  de  fiukkm  AD  en  BE »  door  dezelve  9an  de  zijden  AC  en  BC 
itfgefnedenf  -"'-  ' 

.  Opgelost  deor  L**  J«  Ulman»  A.  B.  de  BoCk  }uNè  ^  J»  Jonk* 
toEHT  en  J»  Bassan.  t  -  '-  ^ 

Optostufo  vdn  Lè  }•  Ülbiaii* 

De  gevraagde  IJUii  woede  gemAkM^k  op  de  volgende  wQ2e 
geconfirneerd. 

Deel  de  hoeken  A  en  B  midden  door ,  en  crek  door  het  (b^^ 
punt  I  der  deelpnnten  de  l^n  DE  evenw||djg  met  AB,  dan  xal 
i)B  de  Beerde  zijn.  -  •"' 

,  Om  dit  Cf  betoogen  hebben  w^  aUeen  pp  te  merktn  | .  idat..  oU 
de  conftrnctie  LEBI=:£.iBA  is;  maar  uit  de.  evenwijdigheid  der 
ignen  DE  en  AB  volgt  ook  ^EIB  ==  LIBA.  De  hoeken'  EBI 
en  EIB  zt}n  dm  even  groet/ en  dat  ianssftML  .  Op  dj^zèlMe 
wyze  bliykt»  dat  ID=:AD  ia»  waamit  volgt  DE:£Ad4*BB, 
,diic  ce  bewQsen  wasé  '  *  t 

Mén  xiet  hiemit ,  dat  de  geyiaafde  VJM  iUeeo  dOjor.b«t,iQM^ 

delpunt  van  den  iogeichreveaen  cirkel  getrokken  moet  worden  i 

om  aan  het  begeerde  te  voldoen^       .  . 

CXXVIIL      V    o    o    R    6    T    B    x.4 
Door  A«  B.  DE  Bock  Jur* 
Uit  een  gegeven  punt  A  ,  Fig»  P5  ,  Mten  eene'  gegeyene  Ujn 

l'Q  f  wordt  een  onbepaald  aantal  lijnen  AD  naar  deie  Ujn  J^Q  ge* 

troUcen.    UJt  de  punten  D  worden  loodUjnen  DB  op  PQ  opgèrigt^ 

en  uit  A  loodUjnen 'op  de  Ujnen  AD,  totdat  zij  de  overeenhmsti - 

,ge  Ujnen  DBr  6$  E  dborpSjdén.     huUen.  nu  op  eO^  ^efr  Mjnen  I^E 

I 

ten  ptitu  F  zoodoMig : §momen  wordt ^  dat  DF:^— DE  is^  zoo 

vrairgt  men  naar  de  meetkumttge  p^ati  vm  het  puni  V?/-» 

X  a  Op* 
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Opgbloit  door  A*  B.  DR  Bock  ]ün«  en  L«  J.  ViMhifé 
Oplossing  ran  A«  B«  de  Bock  ]ün/ 
ZQ.  ABzra  de  loodiyo,  Üie  ulc  A  op  PQ  vtlc»  en  ftetleo  wQ 
BG  =  «*  en  CF'rrjr^  dan  is,  nit  hoofde  van  de  geiykvormig* 
beid  der  driehoeken  BAD  en  ADE , 

'  Atl:AD=:AD2DE, 

en  daar  AD=ï/(AB»  +  BDO=k'(AB*+FG»)=K«*  fy') 
Is,'      '  ■• 

waamk  D£= — =-^, 

•       f 
en  omdat  DP,  dat  Is  BG»  gelijk  — £D  h^ 

na    • 
dna  if<s«=tf«+3r*, 

of  3f"r=tf  ««  —  «■• 

tf  t 

Stelt  men  nn  jfszo,  dan  wordt  «=  — »  2oodat  ECzc— 4 

ff  ti 

nemende  \  de  kromme  door  C  zaf  gaan.    Indien  men  dns  CG  =r  ir 

llelt ,    dat   is    de    abscisfen    van  den  top  C  rekent  ,    dan    h 

szsi'-^a^u^  dnriixsrtf+tfiri  waardoor 

De  kromme  IQn  is  dns  eene  parabool |>  den  top  in  C  hebbende, 
en  waarvan  ii<s  de  parameter  is« 

CXXIX.       VOORSTKU 

Door  A«  B.  DB  Bock  }un. 
Men  yraagt  dem  grootst  mogelifken  ciUnder  te  befehtijyen  in  het 
Ugchaam^  geboren  door  de  omventeling  van  de  cisfiide  om  derzeU 
ver  as  f  dat  ss,  om  de  middelUjn  ,die  hodtegt  op  de  afympÉoot  fiaatf 

Oplossing.    Door  I.  R.  Schaiidt. 
Zij  ZAZ^  /?^.9<ï,de  cisfoide  en  fteHen  w^  AB  =  ar,  AP:r:Sc 


X» 


en  PMsy»  dan  ia  (jde  mijne  Dif.  Rek^  $  118}  ƒ>  = 

De  inbond  van  den  cilinder,   door  de  omweotelbg  van  den  regr- 
hoek  BPMK    om    Aft   voortgcbragt ,     ia    «■  X  PM*  X  PB    of 


V  o  p  R  S  T  E  L  L  E  N,  N»w  Hi8  en  lop.         jjy 

vjr'XC^r—^x),  dat  is  rx^,  wairolc  yolfc ,  dflc  de  inh*vad  van 
desea  cilinder  gelijk  is  aan  zesmaat  deo  bol ,  welke  AP  coc.mid* 
dellijn  heefV.  De  inhoud  van  gezegden  cilinder  zal  dus  onophou* 
del\jk  aangroeljen,  naarmate  AP  aangroeit  ,  zonder  oöic  weder  af 
ce  nemen  y  en  hieruit  volgt,  dat  deze  cilinder  voor  geen  mazimuni 
vatbaar  is*  l 
Du  zelfde  beOuit  wordt  ook  hieruit  opgemaakt^  dat,  de.  functie 

o  z 

*z  =  jr*  een  maximum  onderlteliendet  v^=^3«*=:o  zou  moe* 

ex 

een  zjyn,  waaruit  zou  volgen  x^o\  doch  deze  waarde  maakt 
jr^rroj  zonder  ^-^=0  te  maken,  en  deze  functie  is  alzoo 

vqor  geen  maximum  vatbaar. 

Worde  m=Skr  genomen ,  dan  gaat  de  cilinder  over  lo  zulk 
eenen,  waarvan  het  grondvlak  een  oneindig  groote  cirkel  en  waar* 
vaa^  ée  hoogte  gelQk  o  is. .  Voor  dit  geval  wordt  jr  x>  gelQk 
8rf^,  dat  is,  gel^k  zesmaal  den  bol,  door  de  omwenteliqg  van 
den  magenden  cirkel  voorcgebragt ,  en  tot  deze  waarde  zal  dus 
de  ingefchreven  cilinder  meer  en  meer  naderen,  zonder  dezelve 
ooit  volkomen  te  kunnen  bereiken. 

Geheel  anders  Is  het  met  de  zaak  gelegen ,  wanneer  het  omweo* 
telingsvlak  door  een  vlak  RR',  loodregt  op  de  as,  döorfneden 
wordt ,  en  men  den  grootften  cilinder  bepalen  wil ,  die  tusfcben 
dit  vlak  RR^  eu  bet  omwentelingsvlak  befchreven  kan  worden  ( 
want  ftelien  wij  AN=«  en  APssx,  zoo  bmft  PAP  =59*= 

,  maar  de  hoogte  van  den  cilinder  is  nu  PNsia-^jcy 

en  dus  wordt  deszelfs  ichoud  j^jrXPN  of  r.*      — *fj       ^^ 

a^-^-^x^.  ...  '    c 

de  functie  «==— moet  dus  een  maximum   zijn»    Het 

eerfte  difieren^ipak^iKyieqc  opmakende  ^  vinden  w^ 

2r«        (3  tf  jg*  -"4  z*)  (a  r  —ag)  +  jc»  (.a^x) 

xoodat  .wy  voor  het  «^yfff?"'n  moeten  hébben. 

Hieraan  vpidoec  «=o;   doch  het  h  vk  bet  bloote  Inzien  der 

X  3  fi« 
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figtrar  daklelilk ,  dat  dese  waarde  van  x  *toc  ^ean  maxlmiiai  ha 
Voeren,  daar  zij  dea  inboad  vao  den  cilinder  gelQk  mü  ohmBec, 

(ar— »)(3tf—4*)  +  *C*— *)  =  <>•' 
of  3JC«-*a(«  +  40*+*^^=^ö> 

waamie       *=|{(tf+40±V(a''— ^^C^''— <»)}• 

Dat  er  in  het  onderhavige  geval  een  maximnm  moet  bëdaan ,  i«  mo 

difidelijk  ni(  de  figpnr  in  te  lien  »  dat  het  geen  ftelkunadg  be. 
toog  behoeft ;  en  wel ,  omdat  de  inhouden  der  achtervolgende 
cilinders  bij  o  aanvangen  en  ook  wederom  bQ  ö  dodigen.  Welke 
der  twee  gt^vondeoe  waarden  van  x  echter  tot  dit  maximum  be- 
hoort ,  18  zoo  dadelijk  niét  in  te  zien  i  doch  ook  hiertoe  is  het 
niet  noodig  het  tweede  differentiaal-qaotfent  te  zoekei :  want  be* 
rekenen  w^  de  waarde  van  6P  »  dan  vioden  wQ,  dit  voor  liec 
'maximnm  moet  zQn 
^     BPrzr'ar— x=i{(ftr— is)+i/Car— tf>(8rw^)), 

of,  omdat  ar— tf=BN  en  dns  8r  — tf=pN+5r  ^9 ' 
]'  BP=:ï{BN+i/BNCBN4.6r)}. 

Paar  nu  t/BN(BN+6r)>  BN  is,  zoo  maakt  het  benedenfte 
^leeken  BP  negatief  en  dus  PM  onbeftaonbaar*  Deze  waaide  be- 
Jioort  dos  niet  tot  het  gevraagde  maxioxom,  en  wjj  moeten  alzoa 
voor  hetzelve  nemen 

^P=;|{BN+i/BNCBN+;3AB)}.,    j 

3velke  tdtdmkking  «evens  zoo  'geoiakkdlfk  doet  zie» ,  hoe  lift 
punt  P  geco^flmeerd  moet  worden ,  dat  wij  zulks  niet  brtfder 
tèhoeven  te  verklareiu 

.  Uit  Öenmi^e' van  BP  volgt  nog«  d|t  BP  kleiner  zal  wordeo^ 
naannatd  SN  kleiner  genomen  wordt ,  en  dat  eindelijk '  voor 
BIf  =50  ook  BPz=:.o. .wordt,  hetgeen  overeenkomt  met  hetgecD 
wif  vrö^ér  over  'dit  geval  hebben  doen  opmeren,  '"    * 

CXXXi     'V    o    b    »'  e    TE'  t.   ' 
■     Door  J.  Bjoêm. 
üo  wmden  van  x  ^y  en  ^  ie  vinden ,  uit  de  vergeHjkingen 
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/  Opgbjjost  ^Smt  ]•  Bassan,  L.  J^  Ulmam,  ]•  Jonkh^rt  €»  iL 
B.  Dfi  Boes  ]UN. 

Oplossing  s;^  J,  Bamai^  . 

.  Tiekkcd  wQ  de  eetfte  irérfelijkii^  vtn  de  derde,  dtd  komt  er 

-^s-^iyd^^gs— jKaj^+jTjr*— «»»+a?»^— 3r*»— y«*=z— 2p, 

of  k*  C«  —  y  -^«) +3^''  C^  — 3^ — «)  +  «*  («  •>  — ^J  = — ap ,' 

dat  is              (*^+j/  +  a*JC*— ?^— «)  =  -a9. 
Deeiende  de^e  vergelijking  door  (2)  dan  verkrijgen  wij 
'     •'        '  **+3r*+»*  =  29,' 

dF          .-;      .  -«^j*=aca9--»«    .'    ....    .ft). 

SchriSjft  men  v«nl«r  d«  tergelljkingeo  (2)  en  (3)  op  deze  wQzeï 
,' »*— -y»=;29+»* 

dan  ifilic  men,  door  deiielve  in  elkander  te  deelen»;  ^ 

a9  +  * 

en  telieode  biétbg  het  ^erbnt  vaó  (5),  dsft  1^,'"'  ^ 

*»— a«3r+j«=(a— 1)*,  ^     . ., 

dan' verdmjnt  ar  y  on  wg^  vinden 

Brengende  dos  hierin  de  waarde  van  «'  +  jr*  uit  (4)  over ,  dag 
verkrijgen  wij  ,  ter  bepaling  van  2 , 

flCao  +  aO 

309-»')=   ;,,   t^"~'^** 

welke  vergclQking ,   ontwikkeld  en  volgens,  de  jwigten  vao  z  ge^ 

laogfchikt,  geeft 

:     «»»— 6z*'-84a+I44?=o,  .'   '        l^ 

waarv^  de  wortels  zijn  2  =  2,.  »=?:3  en  ai=r-«*4. 

Is  a  gevonden,  4an7^n;jr  pnjf  mede  ^kendCwant  ar»— y 
^=:3_i  en  «*+3r4=329— «*  zijnde,  heeft  me«v.fl»*+>3f*3a: 

X4  58 


^       A 


U     t 
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S«— aas  «thlefwa(,—,y  =(,«.,).  tftrekkende,  bBfft 
er  (x+,).=-3,.+a,+57  en  "tlf^iMr^s^'+a^^y, 
wnrdoor  dao  a?  en  y  bepaald  'z^n, 

Hwrait  UQkc  du,  dtt  er  zes  verfcUUMde  aatwooidea  oa  het 
vrwgftuk  beOaao.    Zie  hier  dezelve : 

Neemt  men  vooreerst  8=»,  dan  is  *— ,=  ,  en  »f»=+5r 
eé  dit  geeft  de  twee  volgende  antwoorden  - 

»  =  a»    *=4,        ,2=3    .    ,    ,    ,    .    (i)^ 
*— "»    *=— 3,   jr^s— 4  .    .    .    .    fn> 
Nemende  verder  ,=}3.  dan  Is  «— ,=a  en  «+j=+« 
waaruit  de  twee  volgende  antwoorden  voortvloeyA»  ~   * 

a=3,    *=:4,        ,=9 ^j,,^^ 

*— 3.    »=:—«,   jTS— 4  ....   (IV), 
Nemende  etodelijk  .=-4,  d«,  b  ,-,=«.5  cd  i+,=; 
±1 »  en  Uerdoor  vetfaQgen  w0 

*^~"*»    *=— «f    3f=3  ....    CV), 
' ♦»    * 3.    y=a  ....    CV1> 

CXXXI.       Voo»8TEI,. 

Oter  J.  BiUS4N^ 

geren  al,n ,  Jêe  4n  de  twee  regthoekige  driehteken  hmun  befcL^ 
ren  .orden    r^ike  ^erdo^  ^,^^  .  ,^^,   ^  ^^^^'^ 

Jpo«^  ^r  A.  B.  PB  BocE  Ju».,  J.  Ba.,^  «  j.  jo«. 

Oplossing  y««  A.  B.  de  Bock  Jüw. 
Stenen  wö,  FIg,  „,  AB  =  ,,  ac=,  en  AD  =  a    d.„  • 

de  «r^en  der  cirkels  m  de  .JJ^^  ,Vd  enlcD  b^L::^^ 
f  ^K    ;  "^IA  *"^'*"  **"  ^«'  <»»  o-«erchrevenen  Skir^S 
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_     aXAABD ADXBD zy(x^^z^) 

'  flXAACD     _       ADXDC g|/(^y«— a») 

AC  + AD+CD'^AC+AD  +  CD"^:r+a+KO*  — a*J' 
ABXACXBC       ABXACxfiC      ABXAC      xy 


■«^«■^ 


4XAABC     ~    2XADXliC     '^    aAD     "^ö«' 
en  wij  hebben  alzoo  de  drie  yèrgelljkingen 

flCZlr=i3CJ •      (3). 

Breogen  w||  de  eerlte  ea  tweede,  onder. 4ci  yolgeiid^.g^diiive 

en  (»— «l/(3r*-««)=^Of»), 

dao  z^o  denelver  vierkanten 

en  («  -  *)«  (3f» — »a) =3*  Cr + «JS 

welke 9  door  ap+«  en  jr+2  gedeeld  zijnde,  geven 

en  (a— O'Ö— «)=*«Ö+  O, 

en  y  {(z—ty—»^}  =a  {(«-*>  +  *•) , 

welke »  OBCWikkeld  en  door  s  gedeeld ,  geven 

en'  y(s— aO=«*— a^«+«**i; 

»— -a<»  •...,•  v.^/, 

door  welke  »  en  jr  berekend  kmmen  woiden,  wanneer  z  gevon- 
den is^    , 

Om  mi  s  te  bepalen,  vennenigvnldigen  wy  (4)  en  Cs) ,  en  ^r 
,komc 

iz^'r'2az+2a*)C»*'^2èz  +  a^) 

maar  uit  (3)'  is  xjr^sc^;  Hellende  dus  deze  waarden  aao  el- 
kander geliyki  zoo  verkrjjgen  wü 

X  5  flf» 
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<wetke  ontwikkeld  en  vdigens  de  mageen  van  x  gerangfcfaikc;  geeft 

waaruic  s  kan  gevonden  worden»  ^oodni  a^  k  en  c  in  getallen 
gegeven  zijt) »  en  .dan  kunnen  jip  en  jr  door  1^4)  ^  sOf}  berekend 
worden. 

•  •  èxxxir,  "VooE^TEx. 

'2>00r  J.  Bassan. 
'  VU  em-dt^  MtpUnièH  yatf  tenen  iriehoét^Hi  éene  looiüfn  vp  de 
cverfiaande  zijde  vedergèiateth  ^  H^anneer  men  ~  nu'  de  fflrakn  kern 
der  cirkels j  welke  in.  den^ twr/jfNnkeliJken'  dHihóek  en  in  de  twee 
regthoekige  driehoeken  kunnen  befckreren  werden  p  dan  meagt  men 
hierdoor  den  driehoek, ^e  bepalen i  ■    ^ 

Opgelost  door  A«  B.  Dk  Bock  Jun;  en  J.  Bassan. 
'  OPLOSSING,  y^w  A.  B.  DB  Bock  Jüif,  • 
Stellen  wij,  /%•  5^,  AB=r»,-  aAfC=!t  ^n /AD=«,  en  (lel- 
len wij  de  (IraLeb  de^  ingéfêbrevenê  cirkels  van  de  drieboekeh 
ABD  ,  ACD  ^.en  ABC  «ektervoïgeqs  gelifk  m;  %  ^xi  c  ^  dan  heli. 
ben  w)J,  even  als  in  bet  vooifftiade  wcaagftnk,.  > 

terwyi  w^  voor  den  derden  vipden  ..  ^ 

2XAABC     _     ADXBC     _s{t/(:g^'— g'HKj'T^^O} 

•^Afi+AC+iiC"^  aFhac+Sc  "*ï^^ 

en  de  drie  verge]i[fkinge&  zj[^i  dos  iiier 

welke  ook  aldoa  konneta  woitfén  gelbhrlsvétt     ^  ' .  wi  : 

/    r»-^OVO"— ^0  =  *Ö+^     .    •    •     (O 
en       («-0{K**-»")  +  J^Ö*-»*;}=f(«+0  .  C3> 

Uit  de  twee  eerfte  volgt  terdond  *        1 
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waifdoor  C3)  overgaat  in 

De  Tcrget^klagen  (4)  quadmereilde ,  komc  er,  i».<k>oc  (x+z) 
en  0+0  g«<leeld  te  hebben, 

,     ,-^^C«+0     ^    ,     ._^<y+0   .    '     .. 

waaroic  wj)  voor  »  en  y  vinden  ... 

'= — 7=1^ — •  «^ 

zoodac    x+tss'  «B    y+aias.  ■■        .     , 

velke  waarden,  in  C5}  S^bragt  z^nde ,  geven  ^ 

of»  mee  het  prodacc  der  noemers  vermenigvuldigende,  . 

s C»T"0 {«X»— «)(«— ?*}+^(«— OC»— «^)}  •. •  f 

Dit  ontwikkelende  en  nsar  de  magten  van  z  rangfcbikkende » 
fcomt  er ,  na  door  'srz  gedeeld  te  hebbeo , 

«k  welke  vierkantaviergeiykiBg  gevonden  wordt  .      .:i .  i 

cn  likrdoor  s  gevonden  zynde»  woeden :«  en  5  door;d9  veifee» 
l^kimcQ  (é)  ^  (7>  bepaald*  i.i 

Het  dubbele  teeken »  dat  voor  de  waarde  van^s  Haat  ^.  doet 
twéé  oplOiAogen  r^or  het  vcaagfiuk  verqioedeoy  of&iiooa  hst  in* 
aelen  der  ^  figm» .  het  beflian  van  twee  aatwooideq  xeer  odw^ar-i 

fcbün» 


sa  4 
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« 


fchijnlijk  4afiku  De  waurde  van  z  Is  echter  voor  eene  merk- 
waiirdige '  herleiding  vatbaar  ,  welke  het  zeer  gemakkeiyk  maakt , 
om  over  het  al  of  niet  befcaan  dezer  twee  antwoorden  te  oör« 
deeicn.    Wij  kannen  namelijk  z  aldus  fchiljven: 

* 

%a  b 
Hellende  dos  « +»=«  en  -.  ^^^-=g  ,  dan  hebben  wij  ten 

dukïelijkae 

De  twee  waarden  van  z  z^n  dus  s=i»  en  2=11 ,  dat  Is 

^ab 
,  =  a+*    en    «=^^^_^. 

en  wQ  moeten  dus  onderzoeken»  orbekie  deze  antwoorden  aan 
hét  vraagfiuk  kunnen  voldoen. 

De  eerfte  waarde  van  z  namelijk  s=:^-f  ^  1>  geheel  onafhan^ 
keiyk  van  c,  dat  is»  van  den  firaal  des  ingefchrevenen  cirkels  vsn 
den  dtiehoek  ABC /en  brengen  wU  dezelve  over  in  (6)  en  (7}, 
dan  komt  er  ' 

a^+b^  a^+b^ 

welke  mede  -geheel  onafhankelijk  van  c  zffn»  Het  Is  echter 
klaar»  dat  x,  7  en  z  niet  onafhankeiyk  van  c  kunnen  wez^»  en 
dat  dé  kennis  van  a  fin  b  niet  genoegzaam  is  om  den  driehoek  te 
conftrueren;  want  ftellen  wij  in  de  regte  hoeken  ADP  en  ADQt 
de  cirkets»  die  a  en  ^  tot  ftraai  hebben ,.  dan  kunnen  wij  uit  elk 
punt  A  in  AD  genomen^  raakiynen  AB  en  AC  aan  deze  cirkels 
trekken»  en  er  beftaat.  alzoo  een  oneindig  aantkl  driehoeken  ABC^ 
die  de  twee  geconfcrueerde  cirkels  gemeen  hebben  p  waaruit  dait 
van  zelf  volgt». dat  de  derde  iïnial  c  ter  bepaling  van  den  ckkel 
ooontbeerlQfc  is* 

Deze  unmerkingen  zijn  dan  g^ioegzaam  om  ce  doen  gevoe^ 
kn»  dat  men»  om  het  vraagfcuk  in  den  eigedyken  zin  van  de 

op' 
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opgMf  op  ce  losfen  ,  alleen  de  tweede  wurde  vao  s  zal  moeten 
gebroiken,  namemk 

üaè 
<af  +  ^ — ^ 
en  deze  lo  (6)  en  Cr)  overbrengende »  viodea  wQ  voor  de  twee 
syden  AB  en  AC 

.^^ aU'  +  o-^^y} 

Nitnnriyker  wii)ze  moet  nn  de  vnuig  ontfcaan ,  of  de  eerfte 
waarde  van  z  dan  geheel  verworpen  moet  worden^  en  of  zQ  nlec 
de<  eene  of  andere  wyziging  der  figuur  aanwast ,  waarby  de 
zyden  van  den  driehoek  werkelijk  onafhankel^k  van  c  zijn,  dat 
Is ,  voor  alle  waarden  van  c  hetzelfde  blijven«  Om  zulks  na  te 
fporen  beflaat  er  geen  gefchikter  middel ,  dan  de  waarden  van  z , 
X  en  y  werkelijk  te  conftrueien,en  te  zien ^  welke  gedaante  Uer# 
door  de  driehoek  aanneemt. 

Laat  dan ,  Ftg.  p8 ,  op  de  lyn  PQ  eene  löodiyn  DR'  opgerigt , 
en  in  de  regte  koeken  RDP  en  RDQ  cirkels  befchreven  wor* 
den  9  waarvan  de  dralen  zyn  HM'z::^  en  NN^=^.  Nemen 
wQ  nu  z=a+i^  dat  is  DA=MM^+NNS  dan  zal  de  drie* 
hoek ,  even  als  in  /^.  ^ ,  geconfbneerd  moeien  worden ,  door 
uit  A  naklQnen  AB  en  AC'  aan  de  twee  cirkels  te  trekken.  Nu 
zal  men  bevinden »  dat  deze  lynen  AB  en  AC  elkanders  verlengde 
z^n,  zoodat  de  tweede  de  lijn  PQ  in  hetzelfde  punt  B  cfoor- 
fnljdt  als  de  eerlte,  welke  omftandigheld  overeenkomt  met  de 
gevondene  waarden  van  AC  en  BC  ,  die  ons  AC  =  —  AB  ga- 
▼en,  daar  dit  doet  zien,  dat  het  punt  C  niet  op  AC'  moet  ge- 
nomen worden,  maar  op  het  verlengde, en  dat  hetzelve  alsdan  op 
B  moet  vanen.  De  driehoek  gaat  alzoo  in  dit  oneigeniyk  geval 
over  in  eene  regte  IQn,  dat  is,  in  eenen  driehoek,  waarvan  de  zij- 
de CB=  o  is,  en  elke  cirkel,  in  den  onbepaalden  hoek  C'BQ 
befchreven ,  zal  dus  als  de  ingefchreven  cirkel  van  den  geheelen 
driehoek  kunnen  worden  befchouwd,  hetgeen  overeenkomt  met 
de  onaf  hankeiykbeU  van  c.    Ziedaar  dus  wederom  een  voorbeeld 

VSD 


virnVé6vy>örfreAnjft(iékr  óèr  ttétkutist  y  welke'  nimnier  tsismér^ 
tolligs  aanwijst 9  en  waarvan  elke  nickomst  alc^  net  de  eene 
of  andere  eigenfchap  der  figttur  in  verbaad  moet  fiaan* 

Het  is  eindelijk  zeer  geroakkeliyk  om  te  betoogen^  dat  de  lijn 
BC';  '-w«lke''db  twee  cirkels  aanraakt,  vao  DR:  een  iMk'AD  afi 
fnijdc»  dat  gelijk  a^t  is;  want  trekkende  NM,  dan  gaat  deselM 
noodzakeiyk  door  B  >  e&  wt)  hebben 

^      _NK_3— il 


en  ons 


r«,,.ABD:=:r^.a*=  j4^^ . 


dat  is  7Wj,ApO:= -——;—. 

Verder  is  ftK :  MK==i&TNr' :  BM' ,  wtimlt 

„,„      MKX  MM'     «C*+«) 

...   :       BM^=    ^g     =-h:r« 

wnardóor  tiet  boven  aangevoerde  buiten  eenigen  twijfel'- vertld* 
ven  ïu 

CXXXIIL  Yoo&STEU 
Door  J.  Bassan» 
tt^anneef  in  eenen  driehoek  eene  iijn  uit  eert  dèr  hoekpunten  naat^ 
het  nUdden  van  de  overflaandè  zijde  getrokken  wordt ,  en  de  mid* 
dettijnen  der  cirkels  gegeven  zijn^  welke  in  den  oorfpronkelijkên 
driehoek  en  in  de  driehoeken  bcfchreven  kunnen  worden^  Waarin  de 
driehoek  verdeeld  is  ,  dan  9raagt  men ,  koe  door  deze  gegevens  de 
zijden  van  den  driehoek  bepaald  kunnen  worden?. 

Oplossing*    Door  J.  Bassan* 
Zij  ABC ,  Fig.  99 ,  de  driehoek ,  en  ftellen  wy*  AB±=DC=Sc , 
de.  lóodlijn  BEsSjf   en  de  ftfalen'der  cirkels  ,   in  de  driehoeken 
'ABD,  'CBD  en  ABC  bcfch^even ,  a,  ^  en  f,-dan  iy,  volgeni 
de  bekoude  eigenfchsp , 

-  (AB-i^Bü+x^azrsixj 

en  CBC  +  BD+A?)^  =  *3r,        - 

zoo- 


tiitfos 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N^  N^  tja  en  m^       2«f 

ïoodat  ilB+BD=— ;^ 

CD    .  .     BC+BD=:    ^%     :"> 

waarvaö  het  veriibil  en  de  fom  is 

en  AB+BC+4BD==^^i^+-^^^ 

Verdei  geefc  de  driehoek  ABC  ons 

(AB+BC+2*)f=iifl»y, 

AB+BC=^i^ O). 

«oodat  wlJ,  dtooi  de  hall»  fom  en  het  halve  verifchit  van  (3)  en 
(i)  te  nemen  ^  vinden 

^^  =  (0  +  1;;^/''"*   •    •    •    •     ^*^ 
en  BC=(y-^)*3r-*    .    .    •   .   (5), 

.tcrw^l  wö,  door  C3>  i»  CO  te  fubftitueien,  vhiden 

toaar  nn  BD  de  zijde  AC  midden  door  deelt,  zoo»'  la,  volgens 
eene  bekende  eigenfchap  van  den  driehoek , 

AB« + BC*  ==  a*D»+  2  AD«  i 
en  brengende  hierhide  waarden  over  ,  die  WÖ  hi  (4),  (s)  en 
(6)  gevonden  hebben,  dan  komt  er 

{(7+Ür)"-'}"+{(^-iir)"-} 

or,  wknneer  wlJ  alles  door  x^  deelen , 

.{(f+'iir)-'K+{(f-S?)'-r- 


•        • 


••       ^       « 

•       »       Ü        9 


dit 
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dit  omwikkeld  ^n  alles  nnr  denzeirdeo  kam  gebragc »  geeft 

'*'V     c»-'^     «*tf     "■      4««4«    P     •    *  .*■'• 
dat  is,  m  herleiding  der  termen « 

/a(«  +  *)       a  >  .      4 

•  of  («+*— 0y—3**=«# 

zoodat  BE=,j=j:^|l- ,.(73, 

waardoor  de '  wttrden' van  Afi.BC  eoBD  overgHO  iy 

etl  er  blijft  dnf  niet  meer  over,  dan  x  ce  bepden* 

Hiertoe  bebben  wi|  volgens  de  bekende  eigenfehtp  der  fef- 
nenten  van  e^e  der  zyden 

en  breogende  hierin  de  gevondene  waarden 

^=^ da+è^c)^ — -•' 


Eln. 
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.  txüiêVjk  10^  Bb*--!>DE*S£:BE'»,  en  hiaiin  de  getondciie  vjtr* 
den  overbreogeDde ,  verkregen  w^ 

of,  wanneer  vrtj  wet  tf*(<i  +  *— ^)*  vennenigvnldlgen, 

•    4^**V(<H^*0** 

De  coSfideUt  Ttn,jr^  ootwlkkelÊtide  ett  nw  |de  magten  van  c 
nogfchikkende»  komc  er  * 

en  daar  de  tweede  fiurtqr  genakkeigk  in  de  yf«r  factoren  «— •#» 
e^^if  c^^aa  en  <^— n^  ontbonden  wordt,  hebben  wQ 

•*(c— i»)(;^— *i)(c— MX«t-<^^)«*=^^***i*(*+i-<yf 
co  hieruit  volgt  das 


waaodc.vporde  ov^ge  Itfp^  gevonden  woidt 


Ah±z 


y(^c—M)  Cfc-*-*;  (c--ntf)  (4?^tt*>* : 


«  •  '\ 


*.«     '    ■      {cC4+^)^ag»}|/g»  ' 


I 
I 

I  1'  • 
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it^mmeer  in  tetitH  driehoek  eeae.^  Uin.getrekken.  werA  »  die .  een* 
der  hnken  midden-deor  deeü  ,.  en  ^men  •de-^^^nlm  kent  van  de  drie 
drkebf  wetke  in  den  oor/prenkelijken  driehoek  en' in ,  dei^ifs  deeien 
kuknen  hefihreven  wordeH \  dim  fraaputen'  detHdintrm  dezen 
drJiehKk  te  berekenen  't,'. 

ÖPLÖSSIlfÓ  door  }«  fiAtSAH. 

Zy  Abc,  A^.  too,  de  driehoek*     Stellen  wt)  BDsr^r  den 

^^entopAbek'^r^tm^aêinr  doek;  ^é^  de  dedlijii  fiD  met  de 

loodiyn    BE    maakt,  gelQk  :^^  1,  dan  |f ; L  BDC  =s: po"^ *~ t^ > 

L  B  DA  =  po^  +n»i  *<  4  *ftC;p^  $  --  ^  ^   t  ABE  =  <p  +  *  , 

.lILDEEt.  Y  LBAD 
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Venter  htbben  wij 

BpaADzc  Aji.  BAD  i  A«.  ABD  / 

dus  AD=iBDX^g-5^=*X^^^^^y 

..^         fiD:AB=35l(«.JBAD;iSii.ADB, 

duf  ABsBDXtt — 5=y^rbarX>>    r^'T.x* 

ji««  BAD  ^^•(0x4^ 

-   •  •  BD":DC=:«ii#BCD,:arii.DBC, 

.^      «^    »«.  DBC  '    *«.(^ 

,,.   --i  '  BOrBC=s5'f>.FCD:^/ii.BülC:,       '      '» 

watrnit  dao  verder  volgt 


Scelleiide  voorts-  ét  iMeo  der  drkels .,  difer  io  de  diri efebekeo 
ABD,  DBC  en  ABC  befcbreven  ktnoett  worden  ^  jKhtervolgeot 
a,  ^  eo  v7  da»  ia  in  den  ddehpek  A^P»     .     ;     ' 

CAB4-AD*fBD>=;;ApxBE» 

dac  is,  wapaitr  w^  mee  CWr^^4Mf^  Ven^^  en  door 

ax  deeled'» 

Ib  dto  AieBöel  DBC  Is  eveneénr 

(BC+CD+Bp)*=CDXBE, 

lietwelk  mee  C0s.($— 4^)  vermenigvuldigd  en  door'^jr  gedeeld'; 
geeft  "'"•       -    '    ''•''■'. 

'Elndelök  b  In  deo-^ilehóek  ABC  '■■  •  •  •   .        "    •'••    '     '  ' - 

(AB+ÈC+AC)rSaAé>6«E1  '  C   -    ^      - 

»  •       ..  .i! '  en 


•f  te 


V  o  0.A  S  T  EL  L  E  N,.N\  ij^  j^ 

«»  bMbi  d*  gfvoiid«M' «Mrden  fchfUvaiday 

of,  door  c«  deelèèdi'en  Verie(dend«^ 

hetgeen  ook  sldus  gefchreven  kan  woiflelir  '  v/  r;.  !  .'.':..- 

«9Ue*  vfifdttUBg  4o^  des  «eaüMMs  fimor  geteeld  iijwit  /^dift 

eoodat  W})^'iif)ë  vër^Hkiagen  ter  ixepaliog  m'^x';  (]S  èn  ^  heb* 
Deo*  '  *■  T  tl 

2oiideren  wj^ir  oh  {3)  aT,  <ho  héhb^o  ^ 

itf  Méitgedde  Ac  fa  M  «1  C^yóiré(:wi  ïonit  ér*  ^  ' 


•»  •  • 


c— a 


■         fK(4>j-*)=  — t^.*+J3f<i.0>,.    .    .    (5), 
Oexe  vergelfl Wogen  vermeaigvoldigeude,  verkrygeo  wy,  «ndat 

Óf»  ttn*  beide  zydeo  door  G?x.^  +  iS/ix,^  deëleode^ 

■■f  *• 

eit  •  •  i«  «H- *s--«"';T3w,  JJ^Ti^ff ''^ip+i*»*)  ««.0. 

Y  a  Ne- 


aas  W    I    S    K    o    N..D    I  ^jQf   E 

pianeode  dttremegen  bec  verfchlL tras  (S)  tn  (5),  dio  komt  er 

welke  door  •  ^.  4>  gedeeld ,  geeft 

geheel  bekend»  en  w|f  viodeo  o  -   i     - 

düU  /«»'*=T^^7^i-  ^-   •    •   •  (O- 

Tea  einde,  op  .de  ,  gemikkel^ae  v9ze  ^*'«e  bepalen  ^  nemen 
wy  de  fom  der  vergelijkingen  (5)  en  (6),  en  verkrUgen 

of,  door  aCu.<^  deelende, 

zoodac  wö f  hierin  de  ^wtorde  van  ^'  T"  uit  (7)  overbreogf q^Q^ 
'  vinden 

dat  b»  oa  beboorl^ke  faerleidiog, 

^'•^=c*-c(^+^;  +  a^^~'     -.-H.U»)-' 
Trekken  wij  dit  alles  tezamen»  dan  verkrygen  wy^^vopF  het 
ftelfel  van  vergeiykingen ,  waardoor  de  zyden  van  deo  driehoek 
berekend  worden, 

, '  -  .    •  -  •    ^-  '       .  •  -• . 

AB 
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^=&». ((?++)• -W'  .  .^^=5i. ((?-♦)  •  •  ^^^» 

CXXXV.        V     o     o     R     I     T.    B     L. 

Fm  een  tn^eniitm  U  gegeven  de  'afjldnd  der  eyenwijdlü  zijden  , 
ilf  inhoud  en  de  twee  zijden^  die  niet  evenwijdig  ^?fP^*  ^^^  VfM^ 
fd'erdoer  ie  twee  andere  tijden  te  yipden?^^ 

Opg£lo$t  'door  'L«  J.  Ulman  »'  J.  Êassam^  A»  £•  dx  Bock 
JüN. ,  N.  I.  Singels  en  ]•  Jónkhbrt*  *' 

Oplossing  van  L.  J#  Ulman. 

Wfliioeer  in  A^.  lói'gégeveü' is  AD  =  ^y  BC=^  eo  DK:=: 
CBssc»  dan  heeO:  meo.  terftond 

AFti^^C»*— O    en    BE  is;t/(**  •;—«»> 
Is  verder  de  inhoud  {;eij]k  I»  dan  4S^. 

t=?:icCAB  +  CO),. 

das  AB  +  CD=— r, 

en  daar  AB-?CD=:AF-h.BE  is,,  heeft  meg  bovendien 

AB— CDsrJ/Cls»— c»)+|/C**— O» 
waaruit  dan  voor  AB  enCD^vorgt 

AB =1  +{ {^C^  -^)+K**-:fO} »  . 

en  CD=i.^J{V/C^-c*)+l/(A--f;}. 

Aamiierking.  M$n  lette  wel  op,  dat  voor  elke  der  nitdmk- 
kingen  v/(is*— c«)  en;^^(^— c*)  het  dubbele  teeken  kan  wori 
den  geplaatst,  en  dat  alzoo  !/(«*— O +  l^(**—^}  voor  vier 
verfcbiilende  waarden  vatbaar  is«  Hieruit  blijkt  dan,  dat  er  oöi 
vier  trapeziums  z^n,  die  aan  de  vraag  beantwoorden,  en.nr^ik^ 
in  de  figuur  zQq  aangeteekend  door  ABCPt  ApOB^  BCUP  en 
FEHG.  Het  is  ondertpsrch^  klaar  ,  dat  zoo  wel  de  twee  mid» 
delile  als  de  t^jree  uker/le^  toifiX  elkander  niet  in  voon,  maar^* 
leen  in  ligging  verfc|;dUeo,  en.  dat  er  atooo  niet. meer  dan  twee 
veifchiUende  tc^ptiPioiM  üjlkts  ^^^  ^^  ^^  vrtsg,  voldoen. 

Y'3  CXXXVL 
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CXXX vn  .  V    o    o,j^,  s    T    B    u 
-    ,       Dior  S,  Kltrsbia*  * 
Pém  êiM  fr^ptÈfu^  nijn  twee  aan  eUtMider  grm^emb  nijéem  te^ 
éaaJ,  èemyem  Je  ^i^  9  ^^^  ^^  ^^i  «W  mtaagf  kier* 
Joer  de  overige  tijden^te  vindeu? 
Ofgeloit  deeir  J/  Bassan^  L.  .  J.^  \fmm »  A*  B«  Dft  Boes 

]U^«f  J.  lOMKHERT  m  N«  U  SlNGSLft« 

Oplossing,  vaa  J*  Bassan^ 

OiiderlielleD  wtf  ,dac  A^CD,  Ftg.\\oü ,  bQC  C|«B<^:(biQ|  b,  wi» 
io  ^B=^  eq  Ap==A  d?  belceode  zij^eo  «Un,  daq  knnoo^  B 
Qo  A  de  gegeveoè  hoeken  ntec'wezep,  omdi^t  derzêlv^r  (om  tw^e 
regte  hoeken  ia»  en  df  ^en^  alzpQ  door.,4en  toderen  beptild 
word^  0^.£sgeyene  .hpeken  moeten  dm.  zt)B-  HAp  s;;#  en 
'CDA=/5/  "^ 

De  drieb<Kk  JB4B  |^  ^  ^^apodvoor  df  lio^e  vin  hec 

titpezium  .   "         .•        r 

BE=rCF=s«*fe.». 

en  b]}  gevolg  vloden  wig  voor  de  z^de  CD 

CF        aSnti.» 

Sinde^ik  Is  iKÏdt:  AD — AS^O;  inaar  wQ  hebben 

"•»  _ .  • »  '   *     '  •  - 

AEc=4iG0^.«    en    FD S^OrfWk^SJCC  7 ;^»  . 

toodtt       '  i    BC:=»*— i<i*.»-*tfrf^-*-r, 

of        •;  Bc=*— ii(ö*.fl+&«i<i.§^); 

IHMldoarhct  vrtigftok  opgrtöst  i».    •  ■     "  ' 

CXlEXVIf;;^    V    00    R    r  *   t.  t.  - 

—  ■  •  ■  i  ■•  •  ji  .2)>^  j,  jbfttaBaTt"'  • '    ■' i    -•  •    .:  ' '  ■ 

■  nm  mt  m^pMuith  gtgtm  m'^fni-mOie  het  MSbi  ^ 
mé^«nm4fi^e'él}iiM  M-eenfgtfdi  Mt,  itelke  deae  Ujm  mit  4t 

hmi  maakt^^t' m A'mé- inkn t  yaariè  eétö'éen  Vlé^m^  JM- 

dfm 


VOORST  El.  L  E-.N,MNn  IJ5  W  137.  •      J» 

ti€  en  door  herekemtig  t€  bepaknf  .  *•     .  '» w 

Opgelost  ^iiêor  j;  P^M4M,  J».  Jonkqut»  JU  LJIuiaii  em  A. 

B«  DE  Bock  ]lii«^ 

O^LosnUo  y^  L  Sassan. 

Onderftejlen  w9  ABCD,  ^fr.  103 ,  het  ^evmgde  tripeiiam^  te 
xgn,  waarifl  gegeven  !s  de  ïioek  a,  ÜléXkt^Éfi  teel  IP'Di  moei 
xntken,  de  IlJn  EFï±if,.  «■  de  flfiklipn  vaOjd^  lUigcnMil  AC  ge- 
iyk  AG =4  en  Y3Ct=^,  dtn  Is  het  gemakkelQk  in  te  zien,  dat 
het  tnpexiiim  o^  de  ydgeQdfiL.wtfzS^  gêconnnieeid  wordt. 

Men  neme  in  eene  willeftnrige  en  onbepaalde  l^n  PQ  een 
püüt  ¥  ian,  ^nMiké  QFE^ël9k'«eé  jgegevcito  ^oet  è  en  Ël?  ie- 
i||k  de  gegevene  IQn  c;  indien  men  dan  door'B  eene  lyti  KS 
evenwijdig  ttiet  VQ  trekt  «.:tt^  znUen  de  evenwijdige  lyden  van 
het  trapezinm  op  FQ  en^  RS  gelegen  moeten  wezeiu 

Men  belbhrillve  veider  nit  F,  met  FH  geigit  a^b  ala  fln&tt; 
eenen  cirkelbdog,  dfe  KS  i«  b  fdüdt ,  trekVé  FH  en  neme 
FI=ia;  trekt  men  Ai«  IG  eyenwiSdig  met  tQ^  éè  3oor  G  Aé 
lyn  AC  evettwQdig  aan  FH,  dan  zijn  A  en  C  hoekjponten^^ 
het  trapedin;  wihit  tla)i  Ü  AGf=^/f  en  GCss».  ^ 

Nemende  dns^  £Ec=EC   en  FD=i:A^^  dan  tA  ABCO  het 

gevraagde  «apezimn  z^ru  \       ^  _  _  _  t . 

De  cirlcelboog,  nft  F  met  FH  geltfk  is+^'als  ^baal  befchre^ 
veh,  thQdt  RS  ti  twté  pnmen  H  «d  'H'  en  hierdoor  entftaan  èan 
ook  twee  trapeziMSr  ABGD  €ahfV&l3fii^\^^  ten  de  tAa^ 
voldoen. 

'  Om  de  zijden  van*  het  trapeclam  door  berekeniog  ce  bepalen, 
fijnen  wfl  EG=«;  aWao  ia     ^ 

jc:f=^:ii4-^   doa  agss*         , 

.  :    .  .    *    -  -  - 

;;:  ae 

en  GF=c-»_.-j^.      ,._^ 

*^  V^er  hébben  wfl  ïn  'döT  driehoefc  AfiF  ;  L  CAlkriip  en 
£,FGA=:<^  fteileode,  *         -  .    ^ 

«:cJ^«=5Jii  »i5'/ii.Ö    dos    5ir».<p£s----5itotgss— rr^ 

Y'4  « 


ZiSSe.  '      W    1    SK   ü    N   D    T  G    B 

* 

verder  volgt 

en  du»  AD  =: ^.  ^  . 

Eyepeeo»  is  io  den  driehoek  £CG 

■•    .  . .  *   - 


,  iS/0.< 


en  dus  •  flC==  — — *' — -^ 2Z  ' 

.,  Dm  eindelijk  AB  en  CD  te  berekenen,  trekke  men  BK  en  CL 

^^n^yjüdig .  met  EjF  p  alsdan  is 

•  AK  =  LD=AF->BE  =  ^^^^^'^^''^'^^^ 

waardoor ,  uic  hooftie  yao 

;      /        AB  =  |/(BK«  +  AK»+2BKXAEC^«) 

^n  ^         CD=i/CCL^^LD»-.aCLXLDOii»»), 
^evc(nden  wordt 

Hjeniit  bmkt  d«D,  dat  de  zOden  vrni  bet  snpttitm  gerooden 
wonten  door  h«  vjol^de  fi^lO;)  vu  vergeiyküvea: 

,r...<      j    j.     :..:■..  '^Tn+i        .......    CO, 

j>»  •      ^ (v* 

Meirlette  wel  op,  dtt  de  vergeiyktog(i)  mee  w«aideu  vJorip' 

doet 
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r 

doet  kedneii^  wèuttoor  tien-diD  oölr  cöc  denweé  vierfioUceD  ge- 
nsktj  inflnmft'boveii  meldlii((  ii  ipemaakit.    :        ^       r 
CXXXVIJL      V    0:;O^R    •    T    B    t. 

JDiW  J.  lONKPKRT. 

f^  «m  trapezium  is  gegeven  de  tazis,  eene  dir  dia^tnuUen^  de 
Ujn^  welke  fit  middtn  der  evenwijdige  zijden  vereenigt  én  dé  hoek^ 
welke  de  gegevetm  diagmaal  met  Je  ^bazii  maakt.  ^Men  vraagt  afi 
ttapezium ,  M  Wet  dook  diifirucHe  ^èb'  étó^  herèkening  \  tè  iepalèn  P 

Opgslost  door  J.  Jonkhert,  L;  L  UttóAiï;  A.  B;  ife '-fiöóÉ 

üN.  en  U  Sassm.*     - 

Oplossing  Vu?»- J,*»-Jó>j<thERT. 

Om 'Bet  trapezium  te  couftruerSn'^  trekken  wlJ  eéti^  lljil  AT), 
F^»  104,  geiyk  de  gegevenè  bazfe,' toiken  DaC  geiifk  'dèó  gé^ 
geven*  hoek,  welke  de  diagonaal  AC  met  de  bazis  móet  maken,' 
eh  nemen  AC  getijk  de  gegevene  lengte  van  deze  diagonaal  ;bierv 
door  2ljn  dan  reeds  de  drie  boekpirncên  A,  D  eti  C'^van  hér  tra* 
pèzlum  bepaald,  en  et'biyft  düs  'alleen  over,  om  bet  Vierde  cé 
conftraeren*  '^ 

Dit  vierde- bolel^unt  moet  efgefis  in  de  iQn  LMtiggen,  door 
C  evenw^dig  met  AD  getrokken.  Daar  verder  EP  gegeven  is, 
deéien' wU  AD  midden  door  in  E,  én  befchrijven  uit  ËfV'mërde 
gegevene  lengte  van  EF  al?  ftraal^  èenen  clrkelbóog,  die  ML  A 
F  fnljdt.  Nemende  dan  FBrzFC,  zoo  zal  B  bet  Vierde  boek- 
punt  en  dus  ABCD  bet  gevraagde  trapezium  zijn*  ^ 

De  boog  »  uit  E  met  EF  als  ftraal  befcbreven  ,  fnljdt  ML  in 
twee  punten  F  en  F'  en  hieruit  komt  nog  e;en  trapezium  AB'Ct5 
Voort,  dat  even  goed  als  bet  eerfce  aan  de  vraag  voldoet.       '  ^ 

Ten  einde  bet  vraagduk  door  berekening  op  te  losfen ,  (lellen 
wlJ  AD=tf  ,  AC=^,  EF  =  tf  en  £.CADr=a;  hierdoor'  is 
CI  =  BRrrFG=:^5/i9.«  en  Al:=èCos.ct  dus  D2  r=  «  ~ 
>Cs».«,  loodat  '         ^'Z'       :' 

cD=i/(«»— .fltf^&s  «+^0  :  .  ;  .  (I): 

,;yerder  ia  EG=i/CEF*— FG«j=i/(r*— ^*^/if».ff5  ;  maar 
Èi=:AI---AE  zijnde,  is  £I=^C(75.«-i«,  eii  dus 

rC:=iClzizb€os.m^^ia^yic»  — ^«  SinKm)^ 

xoodtt    ,      BCsft»G^ii— .if — ^^^(f^'-^b^Sin^.ë)        (II). 

Y  5  '  Ein. 


V 


33«         .     .  W    I    S  J^  :f7^  II  iD  1  f  «  .» 


Cind«i9k  i*  Mies  M  i-nüCat:  «.<f  «Df.<«^  T«4*«b*;«> 
—  ^G7t.a,  en  hieniit  Tal0C«.  oiubu;  A£A:|/(ilAP'f  &&•>  jt, 

waardoor  de  drie  gevntfgdé  idgiSaD  ieptiiia  zyn... 

Voor.  den  tweeden  vierhoek  is  F'C=EI4-EG'i  diu  i<  F'C=x 
*Cö5.fl—|<g*f  >/(«•  — 3*  .JW.^)  )  wwruic  volgt r  ibc  ,wy ».  ooi 
D'C  en  AB'  te.  viadeQ,  .^pC^O  «P.CÜl) /aUeea  ^^W'iSxfl^^j 
van  wecken  <&oecen  doeo' jireijaod^reo. 

CXXXIX.     V    o    ó    &    f    T   s    u 

.A  «ra  SffipCÊifum .  heeft  m^  Mee,  der  h^ktmn$en.éfier  pene'ës» 
gfntaal  yereenigi^  en  uie  ^de  Jtwee  werig/i  hoekpunten  loodiUnen  té 
i^inse  Magmaa/  nedergelaten»  Indien  nu  4eze  fiêgana^U  en  elke  der 
gezegde  ho^ijnen  gegeven  i$.  benevens  de  hoek  van.  het  tr^fezinm^ 
die  aan  de  jhazis  fta^t  en  waaruit  men  eene  der  Uod/ijnen  heeft  ne^ 
der  gelaten  ^.dan  vraagt  men  4Ut  trapezium  «  fUKwel  door  eonfirueHe 
als  door  berekening^  te  bepalen  f  ,         •    . 

,    QpGELOMT  doer  J.  Rassan  »  J.  JoNSKEaT  c»  L»  J*  Uliiaii. 

OptossiNa  van  L  Sas^an. 

Het  geviiigde  trapezium  wordt  op  de  volgende  wijze  geconflnif 
eërd.*— Men  nemeAC^  Fig^ios^g^'i,  de  ge^eyene  diagonaal,  en 
befchrij ve  op  dezelve  een  cirkeiregm«t ,  dat  dea  gegeven*  hoek  vaa 
het  trapeziunri  bevat*  Daar  qu  de  loodl^n  0£  gegeven  is^  be« 
hoeft  jnen  fl  echts  eene  lijn  KH  evenwijdig  met  AC  te  trekken  ^ 
pp  eenen  af'fland  van  dezelve  gelijk  de  lengte  van  dtzt  loodli({a^ 
en  dan'  zal  bet  pnnt  O ,  waarin  deze  lyn  het  cirkelfegment  {hi]d^ 
het  hpekpuiQt  D  van  hec  trapezium  wezen ,  waardoor  dan  de  biuKis 
AD  en'^é  z^de  CD  bepaald  is.  .Trekkende  'nu  CM  eVenwUdiig 
aan  AD^  (tan  moet  hierin  bf t  vierde  hoekpunt  jpelegejp  .^n  ^  %^ 
daar  de  loodlijn  fiP  gtgt^kn  U\  zal  men  ailêen  eene  ijjn  IL  09 
dezen  aHlaind  evenw^dig  ^et  AC  te>  ar^skk^  jiebben,  om  hec 
Tierde  punt  B  en  dus  het  gebeele  trapezium  ABCD  te  bepaleo* 

De'Hffi  Kif  het  cfrkèifegment  nog  lö  êeirtwèede  'jpiint  Df 
doorfniydei  ide , '  geeft  dezelfde  conftmctib  nog^  éefi  tWeede  tfipe^ 
zium  AB^  €D'5  dat  aan  het  te^erde  ^öfdoetr-  •  '    -     ' 

Ter  bep^keoiag  va»  bei  ^trapMimn,  dMbt  JvtfjlCBa»  DE=a^« 

BF 


é 


t    > 
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BP=:«  en  CD*=a«»  e»  ooBe» al»  oibekMdttL.aan  LADErs 
s«+0  en  LCDE=|«--^;  tnan  kctft  aUdan 

«  ém  4«neH«r  fim  felgk  «  iMet  nVn «  .-  v       v 

of    ■■      ?Jw^Q*+^)+2i^-Q«-^^=r'T»  : 

p  «laat  do  nofimer  Jm  we^e*  h«leid,  t«ji^;(pw.}«— *»'»^»  „^ 

Sin.»  "^  a  *  '^ 

^  NI* 

Zoodit  (p  gevoédoi  fr^  1»e^  tneii  ^esd^^ 

en  cbiir,   CB  eveov^g  met  A&  z|}t)de^»  £.CBPssCllDfeKS6 

J«+$  tef  •     *^'  "• ' 

•    ■  "^     ^  .      •     .        .  -  /•* 

Eiodeiyk  Tolgt  hieruit 

dot  AF=tf-^r4«jcö«+^,  ,^ 

CD  das  ABrr|/{«*- ft «cri««-(JH-4>>+^*c*.(f •+<?)}  •  CV), 

wMrdoor  dao  «1  d»  agdeii  ^m^  1ie«  Wf^^w^  berekend  kiüuk 

wordCD. 

«  'Qe  vei^etigkiog  Cl*)  ^^  qivsf^  ww^eft  van  ^^mltM^q^ICM^ 

de,  zoo  worden.  Qok .  dqprjQpïe  /ofylilöi  beide  de  trapc^iuii^ 

berekend,  wcÖlr  wÜ  cToor  conjl^cüe^feyon^^ 

CXL. 


U^  .   :  W    I    S  IK   U    N    D    I    G    E 

^CKLè     V    o  ^o    m    s    T    »    u' 
2tar  .S.-Ki(ijNniA. 
Fan^eenendri^pekl  ü  gegtfen:ie  hoogte^  de  èéfziê  tn  het  yerm 
fchil  der  hoeken  aan  de  bazis.    Men  vraagt  dezen  drkheek  ^  zê^wel 
door  confiructk^ais  door- èerekening\  te  bepalend 

Oplossing.  Door  I*  R«  Schmidt. 
S  1.  Stellen;  wö  de  Bazis  CB=«,  Flg.  io6,^  de  hoogte 
AD=A  en  het  verfdiii  der  hoejren  tan  de  bazis  geiyk  «  ge^e. 
ven.  Indien  wQ  dan  C  voor  den  grootften  dezer  boeken  aannemen; 
en  derzelver 'fom  pl^b.(^  Hellen,  is  C+B=:(p  en  C-^B=«, 
zoodac .    "  \  .  "^  * 

C={(0+j),    B  =  |($— «>    en    A=r!8o<>— <p. 
Nu  is  de  Inhoud  van  driehoek  ABC  gélp  |BCx  AD=J^A; 

maar  nién  'hèefc  ook  i^oor^  dezen  inhoud  la^X  *^'  ^.    /^'   ,  en 

.  o/if,  A       ' 

dit  geeft  ons  de  vergéljking*  * " 


^,.  /  Sw.UxSin.C       h 


Ssn,A  d  ^ 

Sin.li0+Ay^n,iC0^d)       h 
of  ■   %  e-   /f^     s:— , 

uit  ^elke  vergelijking  de  waarde  van  dé  onbekende  .(^  op  zeer 
.¥f^  lirerfehillende  wjljzen  kan  worden  afgeleid.  Zie  hier  eene 
van  dezelve. 

Omdat   in    het    algemeen    Sin.  p  Sin^  ^  =  f  Cos.  (^  -^  p)  — 
iCoSé(,q+Pi  is,  kan  odze Tergeiyktog  aldus  geTchreven  worden: 

Cos.aC'^Cos.0      ah      -       • 

..     Sm.(p       ~T' 

ah 
of  -L  Ssn.<pt::Cos^ »  —  Gi.  d), 

«    '        .      '  .  .•*.».-..-  '      •         ..        '  ' 

I  ... 

&  A  2A 


*       ^  • 


j-SreUenwtldttt-         -^=r^,^    .    .    .:•   •   •    .   CO» 

dan  is         .  .$/»^+i"^wi./w(ij.(p=rr^ 

dat  is  iy/».C(p  +  f4)=i»»./Matf.«     •     •    .    .    (a). 

Of- 


^    * 
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I 

-  OUfcbooD  deie  TeffeUyking  twée  waflrtAiyoor  <P  +  ia  doec 
kamen,  welke  elkanders  fapplemem  s^,  zal  men  eckèer  In  oos 
geval  alleeii  de  grootfte  deier  twee  wtatdea  moeten  gebroikeD; 
want  C».«i<i  cyode,  is 

en  dns  Sin.  (J^ + /i4><  Sin.  im- 

^  Wanneer  men  dns  voor  Cp+fi  den  fcberpeii  hoek  nam,  welke 

uit  de  vergelijking  Sin  (^+/^)=*^«'/4Caf««  voortfpruit,  zoU 

^4-^^^  en  dus  0,  dat  is  B  +  C»  negatief  worden.    (Heruit 

biykt  dan  9  dat  ons  vxaagftnk  wordt  opgelost  door  de  vergeitf- 

kingen 

Wanneer  eindelijjk  0  gev<mden  is^  kost  het  geene  moeite  al  het 

overige  in  den   driehoek    te   berekenen ;    want  dan    is    fi  = 

*  Sin.C 
i(^r-«)»'G=K0  +  O,  A=i8oo— <p,  AB=tf^r-jj  en 

»«»B 

S  ft*  Men  kan  de  vergemUng  («)  ook  op  de  volgende  wQze 
oplosfeui    Scbrgven  wQ  dezelve  aldasi     . 

Sin^V((p—»)Sin.l(i(f>^m)_%h 
Sin^iCp  Coui^  ""  s  • 

en  dedende,  na  Sin^i^Cp—n')  en  «S/n^ !($+«)  ontwikkeM  te 
hebben,  onder  en  boven  door  Cos^^iCp,  dan  komt  er 
(Tang.l  0  Cos.  ja  ^Sin.  1' a)  (Tang.  §  (pVos.  |  •+  J^M  *)  _  »  * 

dat  Is      riw^.i$-----&c*.|«fj»^.5(p==7'^^*.  J«, 

waaruit   Tang.l0^  —  A€*.in±p^\^^Se^.laii'Tang^:la\.' 

Hierin  kan  nn  alleen  het  hovende  .teeken  gebruikt  worden^ 
want  het  bene^enfte  nemeqde^zou  Tang.  iet  blijkbaar  negatief  wor- 
den, waaroitirój»  volgen',  dat  ^  ^^  i^igicief  of  groocef  dan  iSo"* 


-^   zou 


ft^  W    I    $    &   Ü    It   o    1   o    £ 

i^siiü^  tecgam»  4m  4^z^B+C  te,  fttn  vié  bMe  fiimu 
ksa  bcbbAB.  GetMiiikcode  «te  bet  bpveoftt  ceebeti,  «ooit  het 
ffmfSf^^^  ia  ta  il^  «  dac  4e  wiaide  v«o  SRtN^^i^  iUna  kn 
worden  gefchreven 

en  hierdoor  (p  bepaald  hèbbenSe  ,  worde  al  hec  overige  xoo  ala 

» 

boven  gevonden* 

§  3«  Ziè  hier  eene  geheel  andere  oplosfing  Tan  het  vnwgftnkt 
welke  het  voorc^eel  heeft.  Om  tot  eene  gemakkelijke  conftinetie 
Ie  voeren:  ' 

Stellen  wy  wederom  BCrs:^,  AD  =  AenC-^B=s.'  SteT« 
leniq)  verder,  va^$C  ia  £.  middeD  door  gedeeld  u  hebben, 
EDtsjt,  dan  is  £!)=:}«  +  «  en  Cb=|tf-^jr«  No  il 
A=DCX1te!r^.C=*l!)XT^^B',  wtamk  volgt 

Tang^CzsL' en    7ijv»B  =  r— 7— | 

maar  C**^Bs=c  zi)nde,  moet  men  hebben 


Tang.  C  —  Tang.  B     _^ 
4-  Tans.  C  Ti^w.B  ~  "**'  *• 


.r 


t  4;  7l5W?^.  C  Tang 


toodat  '  \, '      *   a:       '  'S^ftiy^i^y 

1  + ^ 

dui  *•+}««— «»=s»A«Cljf»n, 

of  ^  ^  +  aAjtüi. «=*•+}««, 

waamit  «= — hCot.a+\/  (   -.  .     +  J «M. 

Daar  na  C  grooter  dan  B  onderfteld  \r^  moet  fiA>AC  xQiL 
Hec  pnnt  A  ligt  doa.  ter  regteihand  wu^  de  loodiyn  EV,  ^  dui 
móét  «  pofitief  zQn ,  würtiit  bl^kt ,  dat  wy  het  bovenfte  tcekeo 
moeten  gebmiken,' en  thuis  -:     -    ^. 

.      .  ?5?r-AiC#«^#4fl^{(^j5J^).  +  (laö^}% 

Uit 


'      *         i 


•<     i»  I  *   < .  •       r»  I    ' 


*•  »i      «      f 


VOORSt^X.  L.£  M,  N^-  146  en  141.        341, 

üic  dese  fonntite  «otdriKi.dfr  vtl^Mrfe  oooftracde  afgeleid. «- 
Soel^AkMcvVBf^al.loodregc  op  BCmbb  mk.  door  F:  de  iQitCSH 
evenwydigmetBC»  dan  moeride  («p  A  kidese  l^ii  gel^cno^ 

Maak  GFI=«,  dan  b  EI==^Cl0/,«  en  Fl=  ^rr-* 
Scel  FEsrOK^i^i  löpdragt  0^  FI^  daif  Is 

makende  dns  IDrzIK  ei  tretkendicDA  loodregt  op  BD,  din 
zal  A  de  top  en  dns  &AC  de  ^vraagde  dricfaogk  wezen ;  want  dan  > 
liteft   men  ISO^  -^  C!  +  l»t±  -^EI+lK8~vk.Ci^:#4- 

AAiommKiNai'  GonCrnèert'intti  ès  tweede  VÊtutóé  van  »,  n^ 
meiyk  »=— J*C«*.«— (/{(■^J'+a*)"}  .  «lan  «l  men 

hevipdeflp.  dat  nier  C— B=5a^,  ma»r,C---B=;--(^|8óP-t-ra). 
wxvdt.  ^Hieniif  vo|gt na medcTiöjj-CC — B) = Tang^^,  , en  of ^ 
Tchoon  dos  <U(  tweede  antwoord  niet  ^n  de  vja^^  voUojex  9.  zoo 
vpjdpec  hcvKeJye^aMi  4s  vergelüJung  ria»ljt(C--B)==KMr^^,* 
waardoor  w){  ons  vn^fink  hebbj^  opgielost.  Hadden  yri}  ona 
vraaglluk  opgelo»  daqc  de  veffeimuing.  J!f^(C*- B)=A'ii.«, 
daa.2ondea>  wM  ereneeM  de  waaiden  vao.«  gevonden  hebben, 
die  C— B=«  en  die  C— B=:i8o^'«*4t  make».,.^  zoo  ver* 
Volgeof.  ^     

nu  <^  Ae/  w^^,0s»fri  êftik.  mM^riè ,9lif^  4aÊ,,der  duiwend 
iaUen^  honderüaüen^  tietaaUen  ^^ibiMnsvys^atfy  dmt^immm 
het  eerfie , .  An4p«  i^^A  ^€ii^  M^arfr  X9>fr.  «f«^  n^êfitmifige  reeks. 
Verder  is  het  vierjktat.f^  Mt{fndm$  des.emfifin  en  iHerdem  «fr 
fers  geUfk  het  trod^.tmk  hef  tiffeedk  en  -detit , cijfer.  Zoo  m^  ,4k 
fom  der  eijferktters  15  ii,  vraagt  mm  paardÜigfêÊtM 

Opgrlost  door  ].,^t4^^i^:  im  }.>UuMPh  A«  B«  W  Bock 
JvNj  en  J.  ]oiiEBUiw 

Op- 


■  I 
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u 


Clc  de  eerfte  voorwuude  volgt,  dtc  vrij  de /vier  fetalmèrlteii 
acH^ervolgeos  kuaoeo  voordellen  door 

en  dan  geven  de  twee  overige  voorwiiarden  ottf 

**jf*=«*y*    en    jr 0+5+1* +jr*)csi$i 
Uit  de  eerde  dezer  vergeiy kingen  is  cerdond  «*==x   of«=Si| 
waardoor  de  tweede  overgaat  In 

i+l+l*+5*=i5» 
öf  3f»+3f*+Jr--i4=ao, 

waaniit  jT  =  n » .terwijl  de  jwea  andere  onbeftaaAffar  .a||d.  W|| 
hebben  alzoo  «=i»,  Jipjr=a»  apjf*=;4»  apjf*=8»  eo  het  ga* 
vraagde  jaartal  is  1834. 

.  CXLIL     VoomsTBL* 

.   '  Amt  G.  Branhsrdbr^ 

Twei  perfoMen  èeziiien  Uder  een  aantai  guldent ;  wamuer  mm 
deu  getaUèn  mit  elkander  vermemgvutdigi ,' móo  h  de  nhkemst  6zi 
doch  het  rerfcMt  ran  derzel^er  euhen  fiaat  tot  dèh  tuitn  van  der*' 
iel9er  verfcW  Ut  193  tot  4.    Hoeveel  guldens  had  iedetf 

Opgklost  door  G.  Bbandstedbr»  J*  Bassan»' A.  B.  di  Böcé' 
]uif.  f  L.  ]•  UiiiAW  en  J«  JoNCHiRt. 

Oplöisino  door  G*  BtAtoSTBÓBR. 

Stellen  ^  het  aamri  guldens,  die  ieder  In  het  bQzdnder  fae^ 
«  en  1,  dan  is  het  ptodxiCt 

terwyi  men,  naar  aanléidltig  des  Voorftefs,  vérdet  tfeefs 

De  termen  der  ecMte  reden  door  ar— 7  dealende,  komt  er 
jc»+jri+jr«:**-^a«jf+jr?±3jp3:4, 
en  hiemk  onc(teat  de  vergel^king 

4»*+4*y+45f*=iOT«^— 3tó*r+'WA 
of  l»P«'  — 390»y+ig9f*3=o, 

dat  fa       ^     -^    63»*— 130*1+  63jr»=co, 

en  fttbdituefende. hierin  apjrss  63, 

•    «3»»+63i^i=*»3ö>«3t 
zoodat  «•  +  !•  =  I30f       •  *•    i        •    i 

ver- 
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Vermeerdert  en  vennioderc  men  dit  mee  ftjryzzrisóydaD  komt  er 

Qx+jy:e:2s6    e»    (jc-y)«=4, 
das  «+3r=itf     en        :r  — jfsft^ 

vnaséoot  «=9  en  7=3:7  voor  het  iuuil  galdeni ,  die  ieder  lo 
ket  bijcooder  bezet. 

CXLIIL     VooRetBU 

boer  G.  Bti&NMTlPBR. 

.     « 

7V0r  ferfinen  hezittm  tik  ten  zeker  oémial  guldens  »  ifielke  ge^ 
fsllen  54  tct  product  hebben  ;  wanneer  nu  de  fom  vun  derzeivet 
cuben  tot  den  cubus  van  derzelver  fom  in  reden  is  ah  j  tei  %i^ 
dan  wordt  gevraagd  naar  het  aantal  guldens  ran  ieder  F 

OpgcLost  door  G»  .BRANiMTftDsa  »  A«  B»  d&  Bock  ]un*  % 
J«  Bassan»  L.  .]•  UlMan  en  }.  Jonkbert. 

Oplosiing  ran  G*  Brandsteder. 

De  gevraagde  getallen  x  en  7  Teellende  ,  hebben  wU 

«7=54,  en    j?«+3f*:C«+jr)*=7«a5> 
oT  de  termen  van  de  (eerfte  reden  door  x+y  deelende^ 

of         '   a5***-ö5jpjr+fl57*=7**+ï4JifJ+7>*» 
dit  is  iBa:»  —  39*5+ l83f«=o, 

^D  daar  «yst: 54=3X18  i<» 

i8«*+i8j*=ii7Xl8,  ^ 

xdodat  **+jr*=:ii7, 

UlerbQ  tellende  en  aftarekkende  djr7  =  io8»  komt  et 

(x+jy=a25    en    far— y)*=9f 
dus  »+3P  =  i5      en       »— 71=3^ 

koodat  x:ss^^  en  jr=6  gnldenst 

CXLIV.     VoomsTBU 

.    \  Door  G.  Braiidstbder. 

f^.eene  rekenkunstige  reeks  van  Her  termeH  en  éene  méetkunt^ 

Hige  van  drie  termen  ^   is  het  volgende  bekend:  i\  Het  gemeeH 

verfchil  der  termen  van  de  rekenkunstige  reeks  is  gelijk  aan  drie» 

maal  het  quotiënt  der  achtervolgende  termen  van  de  meetkunstige, 

ü\  t>e  tweede  term  der  rekenkunstige  reeks  is  een  quadraat »  welks 

wartel  de  eerfte  term  der  meet  kunstige  is*  <  3^  De  fom  der  vierkan. 

ien  van  de  twee  eerfie  termen  der  rekenkmssilge  reeks  is  vijf  meer 

dan  driemaal  het.  fuadraai  des  eerfienf  flus  de  4weede  magt  véfu 

UI  DttL.  Z  ien 
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dm  tmtdm  term  tkr  meetkunstige  reeks»  4^  De  firn  ran  den 
derden  term  der  fehnkunffige  en  den  tweeden  term  der  meetkunstim 
ge  reeks  f  min  ték,  i$  gelijk  aan  de  /hm  i^an  den  eerflen  term  der 
meetkunsHgt  tÈ  den  taatfien  ierm  Af  tekenkunttige  reeks.  fPe£ke 
zijn  deze  reek/en  f 

Opgelost ^0r"L. 7*  Voluit,  6.  ÈnANDStEOftR,  J.Jonkeert, 
A«  B.  Di^  Bock  }un.  tH  }.  BAssm^. 

Optossmo  Vim  L«  J*  Ulmm. 

StH  de  mèeAnhsdge  Tèeks  »,  orjr,  »jf«,  dan  k  bet  geneen 
verfchh  lier  téfmen  Van  dé  rekenkunscfge  reekB  3  sf ,  en  volgend 
de  tweede  Vootwaiitde,  b  de  d^de  tetm  van  de2e  reeka  4^*9 
'zoodat  ^dezelve  müet  vorden  voorgemeld  door 

De  twee  laaclte  voorwaarden  geven  ons  dna 

en  '    a^+^3''— «=^+**  +  3y C^)* 

De  eerfte  dezer 'vergelijkingen  ontwikkelende^  komt  et,  allé 
volgens  de  magten  van  j  rangfchikkende , 

(V-^45)3'*+i8*»jf-fi**  +  3**+S— o-    •    (Zïf 
en  daar  w^  uit  de  tw^etfe  terflond  hebben 

» 

■y— * ••>•••    •    v4y* 

zoo  vinden  m}^  4oor  deze  waaide  van  9  la  C3)  o^m  te  kim^ 
gen , 

\*  +  3/  «  +  S 

welke  vergelijking,  mee  (i?+3)^  vermenigvttldigd/na  herleid  en 
door  29  gedeeld  te  «ijn,  geeft 

waaralt  Jr=r5  ,  -en  dfas  iin^vol^  van  (4),  y=rB»  at>ödai  de 
twee  gevraagde  roekte  zt}o  5,15,45  en  7,'i6,n5,34, 

I>e  vecgel^ing  <5)  door  ar-— 5020  deelende,  komt  ^r  "VOQc 
de  vei^Jltiaig',  ^die  de  overige  W4»nel8  mmt, 

a^— a:*  — 7««^ — 9»*-  rdsrso, 
welklB  twee  teftanbm  woieels  %eeft«  4ita  een*  KiM^n  3  ««ii  4  én 
««n*  4iiilcli«i  «M.4  M  «r-B-^cor^tde^^ctiv^vaikiereH^eflaaflIrMr 

«Jn, 
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SlDt)»  wiuuiiit  dan  bl^kt ,  dat  ^  do|  twee  ao(|aft  tttwoorden  lo 
cmmeêcbard  getallen  op  het  vraigtlult"  ïjjn. 

CXLV.     V    o    o   m    I    9   B   u 

Z^^AT  S.  KtTMSIIA* 

Êen  9i^  hm  éMf  'twee  kranen  A  et^  B  gevuld  werden^  wette 
ieder  in  iet  UJnender  hft  w^r.mei  eenpmige  fneiheid  dem  H^ët^ 
$0^  BUjfi  4(f  ^fie  kr00n  |  gedeelte  VM  den  tijd  pepend  f  welken 
tr  needig  is  em  het  vnt  deer  de  kraan  B  alleen  te  doen  vel  loepert , 
€0  laat  men  veettt  het  9at^  atteen  doet  de  kraak  B,  loerder,  tei 
kepen  ^  dan  i$  de  geheele  verkepene  tifd  6  uren  meer  dan  die^ 
welke  er  r.eoag  èou  Uijiê^  m  het  yat  fe  dgen  tól  hepèHy  wanneer 
A  enB  beide  geepend  Waren%  Eindelijk  is  neg  hekend.  dat  er.  in 
hét  laatfie  geyalf  dtot  hfeehts  \  yan  het  water  is  ingtfidri  ^  hetwelk 
m  de  eerfte  yulMng  door  ^  is  ingeloepen^  Mm  rf4Ufgt  hl^té9%r  t0 
bepalen  ,  in  hoe  veel  tijd  het  vat  deer  elke  der^  l^mm  !§  4iSt  hfp^: 
nender  ten  vol  loepen  ? 

Opo&loit  doet  L.  ]•  Üi.UAN  i   A  Bt  J>i   Bock  Jun.  en 

J.  JOX<IKH£RT* 

Oplossing  van  l^  1,  VïMavu.  . 

Stel  het  aantal  vreDy  waarin  het  vat  door  de  jcfaan  A  alleen  vol« 

loopt,»,  en  het  aantal  uren )  waarin  heczelvedoQr  4  alleen  volloopt^ 

jf,  dan. loopt  er,  den  inhoud  vau  het.  vat  V  fleilende,ln  elk  u^|^ 

door  A  alleen  i^V  en  dow  B  jlleen  JL  Vin  het  vat;  by  gé^ 

volg  door  A  en  B^e  zamen  ^  V-f  ^V  of  f^^^x  V;  de^ 

lende  ^soo  deze  nitdmlcking  (n  ?  ,  dan  komt  er  voor  het  ^ntal 
men,  dat  ^  09<>4!<  >'f  om  het  vat  door  4  ^9  B  ^  :$lfl^  M 

'«TM 

doen  voUoopen ,  --^. 
Biyft  nn  A  gednrende  |  pr  orfn  qj^^  ^  loopt  ef  in  het  ^r^ 

ii^i-Vs^  #i«mWi?MdriiilMte,aditii<aitt. 


B  gevuld  moet  worden,  ii  das  Vr^l|v  pf  lflZIi2y .   co 

deelende  4it  door  yV^.c((p'kp»t  p'j^^^^^        .44»  11)1»;  J|: 

2  ft  hier. 
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hiertoe  behoeft , ^         ■  ?f  ■  ^g.    Dit  geeft  ons  alzoo ,  volgens  de 
opgaaf  vao  hec  vraaglhik. 

Ten  einde  de  tweede  vergel)|kfng  te  vinden,  berinneren  w^ 
oof ,  dat  de  tyd  van  vnlllng  »  door  -  A  ed  B   te  zamen  ^  ge^fk 

—^  uren  is ,  waaruit  volgt ,  dat  er  in  dezen  tyd  door  A  aU 
leen  eene  hoeveelheid  ^r--V.  en  door  B  alleen  eene  hoeveel- 

beid  — p-  V  in  het  vat  is  geilroomd.    Dit  in  aanmerking  nemen- 

de,  geeft  de  laatlte  voorwaarde  van  het  vraagfluk  ons ,  na  door  V 
gedeeld  te  hebben , 

x+y^^'      Sx         ^")- 

Deze  laatfte  vergelijking  met  het  product  der  noemen  vcnno» 
nigvuldigende,  komt  er 

i5»J—^Csx^3y)^x+y^, 
of  t5xjz=ziox^'+4xy^6y*^ 

dus  lo«*— ir«>  — 6jr*=o, 

Of  .«*— fi5*j— A3f*=<:>,  4 

welke  als  eene  vierkantsvergeljjking  ten  opzlgte  van  x  befbhouwd  9 
geiBft     .  •'        / 

dat  is  *=!ƒ   ........    (•): 

Brengen  wlJ  nu  deze  waarde  over  in  (I),  zóó  verkrijgen  wy 

of  ii+U=ly+6, 

dus  f jssd'eriysiio,  waardoor  x=xijr=:yi5.    Het  vat  loopt 

dus. 

(!^)'^V  gehroiken  hier  tUeen  het  hovenfte  ceeken  ,  omdtt  hec  beoe« 
denfte  den  cQd  x  oegatief  zoo  mikeo ,  welk  antwoord  toepaifeljfk  toa 
zih  9  l^itvaHèJiet  wtfcei^  tfèör  B  inflórtceeitdooil<dekrun  A  uicftroomde. 
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du$,  door  A  alleen,  ia  15, '(foor  B  alleeo^  In  10»  en  door  A  en 
B  te  xamen ,  in  6  nreii  vol.  . 

CXLVL  V  o  o  R  8  T  B  L. 
Door  S.  Kltnsdia»< 
■  PSm  etnen  driehek  h  Mend  de  fophoek  en  de  firn  der  bijden 
em  dien  heek^  benevens  het  yerfekii  der  fiukken  ^  WéÊorin  de  ioodMjn^ 
nit  den  gegeven^  tephoék  op  de  o\erfiaande  zijde  nedergelaten,  deze 
grondlijn  verdeelt.  Men  vraagt  dezen  driehoeJt  te  berekenen  en  te 
,C9nftruerent  .-        • 

Opgblost   dioir    l.    J.    Ulman  i   A«  B.  DB  Bock  Jun*  en 

J.  B/kSSAN.  j  , 

Oplossing  van  V.  j;  IJlman* 
Zy,  Fig.  108,  Crr»  de  gegeven ' boek;  AC+BC  =  2^  en 
AD  — DB  =  aa,' dto  ftfellen  wlJ   AC==^+*  , 'BCzi*^», 
AD=3f  +  «  en  BDnrjr— tf,  wtórdoor  AB-c=  a  jf.     Na  b 
CD»=:AC?--Ab«.  en  CD*=CD«— s-BD*,  dos 

AC*^  Ab*=±GB«— Bl>«, 
en*brengende  liferlli  jde  geHelde  waarden  over, 

jof  ontwikkelende  en  de  gelQke  termen  tuni' breide  zyden  weg- 
latende. .,-.,.,..:      ,   '.._  ./  ^ 

!         ..  ;  ■.  ;  ■  ■       •-.       ■  h      '      " 

dat  1»  4**=4«7.  of  **  =  *3',  WMiuit  ?=-«,  ,,; 

'    Verder  is,  volgens  de  bekende  eiig:enrehap  det  driehoeken > 

AB»=AC*+BC»— «ACXBCXCi^r.O, 
endns    4:^*=(*+*y+(^-4p)»'-ft(^-^**) »».«,;•-   '- 
Brengeode  dns  lifèrin  dé  wlardè  van  j  over",' dan  komt  er 

óf        *    a5**«=»»^»+tf»«*-— «*(*•— Jr*)6'«-^i  " 
dat  is    (a^»— :«»— is»C<tf.«)«*=««4*-r-«**«CM.a, 

of      ''  (a^*— ^«CI+Pf^«:JK=^?*"C^ 

dos,  nic  hoofde  van   i  +  Clw  <97=:aC^«j[a  en  | «-f^OKJOSa 

Z^3  waar* 


)     t\4 
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CD    dos  1>  — **  •••^5^*— ■■^-•«i^-i— J,w«»i*r»»i^ 


.vioéM  fm  «iadMUk  vMv  diurtlvéii 

4<Htf  de  Ujn  CG^  micldea  dopr.  ,     . 

Neem  CE:^;^  eo  «CE?»^ , . beTchiyJf  op  c;;^  a^UQ  kilvt» 
qIrkcU  en  trek,  i»  EH  gecroklp^n  ^e  h<hbe»,  fl  evenw^ldig  mee 
EH.    Alsdan  is  ceq  4iHdemk(^  Ep^iiy^^ip  «q  C29#ai;i«, 

Befchryf  ^c  £,  m£c  QI  ^s  ilml ,,  een'  cickfH>o(«..IK  eo  crek 

JEK,^  :r*n  k.:^K'«=I^C**^**<aw».J^.   eo  .b»  fev«i( 

EH 
»rs«Xr^  of  £K:EH=:tft». 

^      t   -  '  ■  -  • 

Nemende  dm  ËL=CF  ea  trekkende  LM  evenwDdig  net 

W«ffl?«f  WPN?=^A=;EM  fenoopits,  mCns^qpi^ 

nuakc  wordt «  z«t  >^B  de  fQviMfde  tfriaboeit  <!)■(.  fraot  du  li 

.     <?«4,.Yi.l.  .,.y   a   o  a   •   T  *.  fc 
^««r  A.  B.  OE  Bock  Jok, 
Men  yrtHHfi  '^fiinóië  y  sa  TOtg,  («  -  "4  * + f  «*  -r^T»* + <m.) 
«I  eau  miiJ*.  ^pfw^hkiltn.»^  -iCdke  vt^0ftif*.^Hgitmifm  «  »«** 

OpckiosT  ifoor  A.  B,  DE  Bock  JuN.  <»  V  fowKHtón  ^* ' 
•      'ÖptösiiNO  yö«  A.'  B*  tó  èTóCft  Jün. 

Diar 


•» 


r 
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fchouwd.  ffloet  ook  z  ris  eene  fupode  YÉn«lo^*pae««<)fce  P«J 
i^d  ,  worden  «p,^**«M*t  ^,  .oo-l  iU  IT,  vera^er^k 
i,?  DHFerenUeren  w«  dan,,  in  deze  onderfte^llng ,.  de  verge^kiDg 
n—Tanz  %  twee  achcetvolgeude  malen,  zoo'  heBben  wU 

veo,  geeft  de  waarde  van  Z^jr  ons  vooreerst  

(  •  ;      .,**^v*=if*-  . .     .. 

<  „      —  *•*  ■•      '     * 

CoJ.»  >Si«.»— J  jT*  ...  ... 

fechrUven  wiJ  du»  ^e  waarde  .vw  J'jf  «»dw  .         -:. 

in  fubfdtueren  wij  Wwi»  de,WWd«  W  ft»S»  fiP  ,ft^»<y^.*, 
dan  verkrite?»  ^     ^  ^ 

en  wannev  wfl  door- 2^*»  J»^!»»  L 

Ma  bdibcttwiJ-»oor«rst,Bit 


«==«—*«+««"— ^*.*+**"r 


» 


'?1 l'^+ac*— 3«'«'+<**'» 


•  •         »»       ^ 


i« 


en  {?•» 


Z4 


Daar 
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-  Our  T«rdflr  d«  itaocde  y  rcigett$  de  magteo  ym  m  ooet  war' 
dsD  oatwikkeM,.  zoo  ftellen  w|| 

I 

Snbfticoeren  wfl  dtn  deze  waaiden  io  de  vergeigUBg  («),  am 
komt  er 

34&H- «»»•)* 
Welke  vergelijking  nn  voor  alle  waarden  van  4v  moet  doorpian  ea 
dua  identiek  moet  wezen,  zoodat  w«,  atles  ontwikkeld  en  naar 
de  magten  van  ^  gerangfchikt  hebbende,  de  coëfficiënt  van  elk 
der  magten  van  x  geiyk  o  znllen  moeten  ftellen ,  ten  einde  hier* 
door  de  onbepaalde  coëfficiënten  te  berekenen. 
Beze  ontwikkeling  en  mngfchikking  uitvoerende,  verkitfgen  w^f 
— a*  C    — 63  D«/-  ifl*  E  »•  —  «»». 
',    +4^  Cx  +  lar  D  oc*  +  enz. 
— .  6d  C  x*^  enz. 
—ze  B     +6«f  Bx  --  laf  D  «ra^.  enz. 
—  4^  C»  +  it^  C  ««  —  fli,. 

^    6c  D  X*  +  enz.     ^ 

^Mt^A^  +  ZècABx^izèiiABx^+enz.  ^""^ 
—  4*«ACar—   ie^ABx»^  enz. 

'^^B^h^x+ióhcACx^^enz. 

—  63*AD««+  ^«4, 

—  6if*  BC^«— «?« 

Stellende  dw  elke  der  venicale  kolommen  gelflk  cm, dan  verbo- 
gen wij  *  ^^ 

—'a^C^^cB  — fi>5aAB=o, 

-  (f*0+6^B  +  83f  A15  —  4^»  AC— 2*«'B«^o 
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^lft«E+0tfl»+tf^C  — IS  #B«-(xd «i/4.8  c«>AB    •   •    : 
4-i6«ffAC~63«AD.-f  8^«B*~6^BC±=:o/ 

enzm 
irardoor,  vao  C  te  begimieii ,  elk  der  coêficieateii  In  de  voor* 
gianden  wordt  uitgedrukt )  waat  wQ  vinden 

■■^>cS*"*p  AB     (f  ... 

c= _, — ^ 

3*  *  • 

„     3'D+3WG-««B-(«&#f4f»)AB+«*cAC-3*»AD+4^BV3**BC 

soodac  al  de  coëfficiënten  geviMkkn  zullen  worden»  «oodn  wQ 
A  en  B  knnnen  bepalen. 
Hiertoe  hebben  wy  nu  de  vergelijkingen 

welke  onS|  door  x=o  te  (lellen,  geven  > 

•    *    '-    • 
Az=^Tmig.a    en    B.=:— =-x-» 

waardoor  dan  al  de  overige  coëfficiënten  bet>aald  xijoi  want  ^j 

vinden  "......  < 

■  «. 

Cirz'Set^.a(e+i^Taftg.a)  :  •.. 

1>= — Sec^.aCd+tbeToKg.a+lh^  +  PTofig^.d) 
welke  men  zoo  ver  kan  voortzetten  ala  men  goedvindt;  - 
CXLVIII.      V    o    o    R    8    T    É    u 

Door  L.  J.  Ulman.  : 

damteer  men  ineene  firook  pafiir^  in  den  form  van  eenen  zar 
fangvferpi^n  regtkoêk  ^een^  gewonen  knoop  legt ,  en  denzefyén  wo  fierk 
moelijk  aanhaaU ,  zinder  hei  papier  te  fiheuren  of  te  kreuken\ 
dan  maft  ode  hierdoor  aitijd  een  regehnaHge  vijfheek.  Men,  vraagt 
naar  hét  bewijs? 

•'  Opgelost  door  L.  J.  Uluan  ,   A.   B.   db   Bock   Jun.   én 
J   Bassan. 

OfiiQMirrG  van  L»  }•  Ulmav* 
Laat,  fff»  lop,  de  geknoopte  (frook  papier  voorCt^Uen,  dan 

Z  5  blflkt 


3S4  W.  I    &   K  t7    ir  D   I    Q  S  ) 

bl^kt  teiftMd  uk  dsa  TCft^otUm  9V>m  nil  *4«0a^  ftpèék»  ém 
de  diagonaleo  £Q^  HE^.FH.m  IF.  «dhtervQtg^ii  evM^^dig  toor 
pen  met  de  zijden  IH^  FG«  £1  eti  HG;  terw^l  tiic  dezen  legu 
hoMg0ê  fïMM  tetcis  UUkbvar  «.  dtc  de  •rOiPd^i  W»  IM,m«» 
van  deze  evenwydj^  afiifaHi  M;diafiH»leQ  «Ue  evea  grooc  s|^ 
Voorts  u  het  gemakkel^k  te  betoogen^  d«  ocpk  ^  /v^ fite  di«. 
gomnl  IG  evenwijdig  met  de  overQande  zijde  £F  loopc ;  want 
uit  de  evenwijdigheid  der^pgeiioeiade  lyneo.hliJkc  leoda^ilat  wQ 
ichcervolgens  hebben;    ' 

>  ü  ham  IH,       ikf9A.Em:=zdHeiAnG ^ 
cp  de  bazis  HG  ,^     driih.  IHG=  iMM.  HFG » 
.     '.   ««>d^'A9ffx«F»c  .(^AK0i»«liFG3Z4MM.££a, 
en  daar  het  laatlte  lid  ^van  elke  dezer  y^tfeH^kiag^  tevena  bit 
voorfie  lid  van  de  volgfaadie 'veifol^iciDg  -it,  loo  volst  hkniit 

inaaz  dcR  drieh^kéo  (Uan  op  dezelfde  bazis  EF  ,  zy  hebben 
dos  ook>  g^ke  -  boogte ,  en  ÜienUc  volgt^  dat  IG  evean^fdlg 
met  EF  Is* 

Gaan  wi}  nn  ovet^  om  de  gelijkheid  der  zQden  en  der  hoeken 
van  den  vyfhoefc'te  bt toogen;  --^  Hlenbe  merken  wQ  op,  du 

|M«^fi»Hxsr|ISX4M,fMi:d|K  ciol^^  iss 

*wU  hebben  alzoo  IEXIM=IHXIN;  maar  wU  hebben  r^di 
aangetoond,  dat  IM  =  IN  is,  en  hieruit  ;V4>lgt'diii  £Hp=IH; 
terwijl  fy  dezelfde  wijze  bU^kt,  dat  IHsI:^G  C9ilCr=7FG  is^ 
zoodat  mep 'heeft  ËI'Ss:Ilil=:^HG  =:;;£&«  .   .  .  i      :: 

Daar  verder  In  4e  .r  egt  hoekige  ^iehoeken  E|N>  en  GQH, 
IN  =  HQ  en  EI=HG  is^  r^op  i8'L£IN=^GHQ,  en  tellen* 
*de  :by^  «Ik  !«w*  regteii  boe)c  op  ^  zoo  komt  ^x\L^l^z:::Jj^9 
M  eveoeeMvbiyi^c,  4ac  a?ea  heeft  >LIUG:=: 4 JiGF  ,  waaroU.dW 

.volgt- 4BIH=£.IHG=/.11CF.  .    _  :  : 

^;  ,De;  gtOJkbeeoige  ^ieb<^k«o  EJH  »  IHC  «fl  «GF  «jjn  dos  ^ 
lyk  en  gelijkvormig,  waaruit  volgt,  dac  al  de  hoeken, di^  wijf .j<^ 
é^  i/g^X^t  )met  e«o  hoogte'  g^i^end  hebben  ^  eve^  groot  «Jo. 
Maar  uit  de  evenwijdigheid 'van  de  lynen  £F  enFI  met  de  Ijjnen 
IG  en  GH  volgt,  'dat  LMjLoiWGH  is;  wwijl  uit  da  evenw\)- 
Wgheifl  van  El  en  IF  inet  fti  en  HG  volgt  6tEfft=:.LFHG; 

hier- 
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«HnBt  b^kt  A»,  te  lilmli^  tBFIssLSIF  e»  by  t«wig 
EFsEI,  wttidoor  dan  de  regdnUlgiieid  «m  idc»  i4f  ko^k  mm 
Ceeoeo  twyfel  mear  <»dtrw<«peii  lu 

CXLIX.    .V    o    •    E    1    t    B    t» 
D^0r  A.  B.  DB  Bock  Jvtk^ 
Eene  Aêtmttêfike  fteh  mm  vier  HrmiM  u  wimkÊt^WÊêdanig^ 
'4in  êi  firn  Ar   biU$  vtutfè  t9mm  1$  fm  ék  firn  éer  MUk 
mMM/k  to  «üff 
Opobumt  éóQr  k.  B.  M  Bock  fa»*^  Lk  ]^  ITumi»,  }«  Jom^ 

Oi««09Mo  YM  A.  &  Bi  Book  JaR^ 
Stelleo  w9  de  cenneD  fia  4e  itekt  «iièiMlBeiif. 
t    •     *•    1  1  .-•  I 


den  bebben  wD  de  vergelIjklqgeD 

j — j —  =  15    en    — • — + — 7-=ip». 

oC  mumce^  w^  de.  f^cbfokeoe  vddidvcü 

ax=i5(**— 'P3f*)    en    ajrc3r»(a^— ^), 
welke  twee  iveardea  vtti  n»,  eeo  elkaodev^  geijyk  gMeld^  geveo 

of    !  3«*— vy*™»**"^'*?*»  • 

Deze  waarde  ven  »  in  de   tweede  vergeiyklog  oveigebregtj 
dat  is  in 

komt  5jr=*MlV-5y*=i«W*«,     ..  -^i 

Iivg  hebben  du  yrs^  en  '«as5ji  =  ^f  Waarnlt  voor  de  ter* 
imnn  de  leeka  nsAfi,  j        ,  ...  r    , 

CW     Y.    o    o   *    èT'»   IS 
jD^or  A,  B*  DB  Bock' }uN. 
^M  «MM  driehoek  gegeven  zffifdt  ek  /hm  van  eike  der  uêjüm  maf 

kfB  te  berekenend  -.  .  .        *^ 

0?^ 


/ 


S5«  WISKUNDIG! 

'OvGWLon  do&r  LR,  ScfiifiiyT,  A«  B.  M  Bock  JiMt  JJomb^ 
HgftT,  ]•  Baman  fm  L«  J.'Ulman.' 

Oplossing  van  L  R.  ScamDT. 
Scelleo  wjy«de  zyden  :i?,  9,  •  en  de  overflaaode  hoeken  X»  Y, 
Z  9  dan  zijn  de  vergelijkingen 

flP+5AiX=a,    jr+5#iv.Y=^,    *+Sin.Z=4. 
'    Daar  verder  de  zyden  toe  elkandier  in  reden  zijn  als.  de  fionsfeo 
der  overüaande  hoeken,  zoo  kunnen  w^  de  betrekking  van  elke 
der  /pijlen  toe  deq  fiiins  van  den  overftaaoden  boek  door  eene 
zelfde  letter  u  uiidmkken,  en  alzoo  (lellen 

Sin.Xc2ux^'Sitt.Y:=zuy    en    Sm.Zzszuz, 
waardoor  onze  vergeliiJiungen.  overgaan  in 

•  .  a*  3      -       ^     c 

Hiemit  volgt  dan  ,  daar  de  inhoud  van  eenen  driehoek  wordt 
uitgedrukt  dooK    • 

dat  de  inbond  -van  onzen  driehoek  zal  zijn 
of  wanneer  wy  kortheidshalve  ftellea 

Maar  de  inhoud  van  eenen  driehoek  wordt  ook  uitgedrukt  dooc 
I =2»  j  i5/».  Z ,  ^  wg ' hebben  dus  ook 

ak  ^ 

Stellende  dus  deze  twee  waarden  van  I  aan  elkander  gelQk  ,  foo 
vinden  ^U       *        ^  _ 

M 
watroit  Sifi.Z:=z — 7, 

en  daar  dé  overige  hoelfccn  óp  dezelWe  w^ze  gevonden  worden/ 

zoo  hebben  wij ,  ter  berekening  van  de  hoeken , 

Sin» 
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wtaidoor  w0  voor  de  zyden  vinden 

«=tf — z:rz»   y=^— mt   *=«Trt    •    C3> 


HieroU  vinden  wQ  venter  nog  . 

Sin.X       Ssn.Y       Sin.Z  M 


(4)- 


en  daar  de  Ibftl  'van  den  omgeftltfeveoP   ciricel   ge]||lc  is  i^m 
i=-^,  200  is  deze  firaal 


9Sifkx     ftfi 

.  ^=       aM  ^5). 

De  waarde  van  »  in  die  voor  I  overbrengende ,  verlcrijgen  wij 
voor  den  inlioud  van  den  driehoelc 

.       •    •        •       ^—       i6^«^^  •    ;    •    •    .    C6). 

terw^l  wQ  eindeiyk  voor  den  Oraal  van  den  iiigefblireven*  cirlcel 
vinden 

CLL      Voorstel. 
Door  Af  B.  DS  Boes  Jdn. 

U^ofmeer  men  uit  de  hoekfunten  van  eenen  hoiformigen  driehoek 
hodregte  hogen  op  de  overfiaande  zieden  laat  vaüen  p  dan  vraagf 
men ,  deze  hodUjnen  gegeven  sd/nje,  de  zijden  in  koeien  van  den 
driehoek  te  bepalen? 

Opgelost  door  A.  B«  db  Bock  Jun*  en  J.  JoNKflERT. 
Oplossing  van  A*  B.  de  Bock  Jun. 

Stellen  wy  in  den  bolvormigen  driehoek  ABC,  Fsg.  iio,  de 
gegevene  loodregte  bogen  AF=*,  BE=/9  en  CD=y ;  terwijl 
wy  de  zyden,  die  over  de  boeken  X»  Y  en  Z  (laan.  door  ar,  5 
en  s  voordellen,  dan  znllen  wy  «,  7,  s»  X»  Y  en  Z  In  «,  ^ 
en  7  moeten  uitdnikken. 

Hiertoe  geven  oda  de  regthoekige  driehoeken  £CB  en  AFC 
vooreerK  *   ^^ 

Sin. 


M»  W   1    S    K    U    N    D    t    o    S 

wurdoor  wQ  uic  de  driehoeken  ACD,  BAE  ea  BDC  tlndttt^ 

.  ^'^^^sïTj'^—si^^r^ ^*^' 

__  Sin.  0 SiH^m  Sin.0  ^  ^ 

Sh.f Sin.ySin.Z 

**-^— ss:;—  i$ft.0  '  •  ^  •  ^  ♦  Wf 

èo  bieniic  biykc ,  dat  tl  het  gevraagde  zal  gerofiden  100 «  toddia 
wQZin«y/8eny  kanoen  uitdrukken» 
Ten  eiode  hiertoe  te  geftkco,  hebben  w^  In  den  driehoek  BCD 

^    ««;      ]/(Sin  .Z^Sin^.0) 

en  daar  Jita.BD=si/(i-^Of*.BD)  1*1  vinden  w^f  btenilc 

-    *  f       SinKZ-^in^fi)      y{Sin^.ZCoi^y^Sh^Z\^in^.0) 


terwQl  wy »  op  dezelfde  wjlfft»  uit  den  driehoek  CAD 

Na  is  :|  =  BD-J-AD  en  by  gevolg 

5'/ii.2=:9/if.BDXC^r.AD+5'/ii.ADxCte  BD» 
brengende  du»  hierin  de  waarden  over,  in  (3),  (5),  (tf),  Q^ 
en  (^)  gevonden ,  dan  verkregen  wy »  ter  bepaling  van  Z 

S«.  ff  Sin  0      yCSin^.  0 ^inK  Z  SinK  r)  (  S$n\  Z  — 5i>^«) 

^MMM^OMTM-MMI    ^H^  r-^ ""^ ■ ■ lil  *  -  !!■     lil  .1*    .  _1 

Sin.  7  SinJ£,  ^in*.  Z  Co^.  y 

.   V(^Sifi^.a^Sin^.ZSinKy)C8in\Z'^SinKff^     . 
,  ^  SinKZCoi^y  * 

•      •  •       ^  . 

of  9  wanneer  wQ  met   j/n*.  Z  Oi'.  )^  J/ir.  y  venneoi(viid|gitf 


V^^  o  R  S  T  E  L  t  E  M,  N*.  151.  3;» 

eo  eetf  der  termen  van  het  tweede  lid  io  het  eerfce  oveibrengeo , 

welke  vergelijking)  gp^ttidriceerd  eUQ<^c.9  geef^ 

worden  nu  de  aangewezene  vermenigvuldigingen  verrigt ,  en  de 
geiyke  termen  tegen  eikander  weggelaten  »  dan  verkr^gt  men,  na 
door  Sk^.Z  gedeeid  te  htbben^ 

i=SiM»  ySin\«iSm.Z^Sin\ySin»  fiSin.Z^ 
ofy  wanneer  wij  de   termen-,  die  met  Sin  Z  zQn  aangedaan,  te 
zamen  vereenigen,  «  de  -wortelgrootfaeid   in  het    tweede    lid 
brengen, 
iSin*MSin*.0CoAy+Sin\yS$n^.fi+SintySin^My^    0      *— 

dit  ia,  «vMHieer  wy  den  coêficienc  van  SrH.Z  befcoaitjk  ibttiet' 
den  en  vervolgens  alles  door  Ccs^,y  deelen, 

{Sin\mSin\fiCos^.y'i^Q^Éf».0^^i^\0ySn^,Y^SiH.Zt:z  ...  . 
üSsn  tiSin.fi  Sin.0[/QSin^.0^Sin^.ySin^.Z)QSin^.Z^Sin*aO* 
Deze  vergelijking  aidermaal  quadrflterende,  verkregen  wQ 

[Sin».tiSin^  0Coi'.y+CSin^  fi^Mn^.tOSin^  yy*  SinKZz:z  ^  ,  .  , 
4Sin*.aSin\pSin*^  {Sin^  0  -  Sin^y  Sin^Z)  (Sin\  Zn^in\0)^ 
of,  wanneer  wij  de  ^aangeduide  vermenigvuWigingen  uitvoeren, 
en  alles  op  nul  herleiden. 


Deelen  wijj  alkoo  door  ^Ün'^.m'Sitfl.pSi^.y^   en  ftellen  wij 
kortheidshalve 

^  Sin\  P  +  Sin\  a  Sin^  ^      , 

'*^*^       •    Sin^.y\  -^  ^ 

{Sin*.»Sin\eCoi^.y  +  (Sin^,  /?  _  s/n^\  a)  Sin^ .  J\  « 
^  4 SiméiiSin*.0  Si^,  y  "^  "  ''  ■  —  A  ,.  , 

»  en 


3tfo  WtSKONOIOS 

•Sm*,  y 
dan  yerkiygcn  wU  de  vlarkaptsvergelijkiqg 

!$•/«♦•  Z+A  iS/««.Z+B=co, 
waamic        5y«.Z=l/{— iA+i/C}A*— B)}, 

en  hierdoor  Z  bepaald  hebbende ,  vinden  wy  hec  overige,  door 
de  vergeiyUngen  COi  (O.  (3)  en  (4). 

CLII.      Voq&sTBtt 
Dóór  A.  B.  DR  Boeit  ]dn. 
Men  vraagt  de  yergeUjking  ^^y+a^xf/Cj^x^'^iS^f^Tizo 
te  integrerend   • 

OPLosflifG.    Doör  Aé  B«  De  Boce  Jun. 
Deelen  w9  de  vergeiyking  door  ^T»*,  dan  verkrijgen  wQ 

S'^y  .  ay(!f:^—}f»j^^ 
^+ g'ii =0,1 

welke  vergeigking  wy  ook  knnnen  dellen  onder  den  vonn 
Scetten  wl)  Ucrin  r^zsiz  en  dns  ^^=  3^1  dm  kpiit  ü. 

waarak  ^T^sr-;^^^!^.^, 

en  Mervan  ia  de  integraal ,  zoo  als  bekend  i^, 

zoodat  JJ^.iy/w.zss^CC— «), 

of  «=|p=4V«-{<C-ap)}, 


en  -^ =y*  5/«.  £ia  fC  —  *)}  , 

hetwelk  geïntegreerd  zQnde ,  geeft 
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td  dit  nogmatls  iotesrerende ,  komc  er  eiadelUk 

CLIII»       VoORtTfttè 

Door  A»  B«  Dft  Bock  Jun. 
Men  yféé^  den  hop  en  de  yooméamfte  eigenfchafpen  tê  hepakn 
^an  de  hrommo  bjn^  welh  ztaiaip^h(i^  m  polaire  yergeüjkki 

OPGiLOüT  door  \.  R,  ScfiMiDT  d»  A.  B»  DB  Bock  )un* 
O^Loi^Nó  y^  I.  K.  ScBMtDt. 

Vertofts  de  vergeilDkiog  twee  vtn  elksinder  ooÉ^hëèkel^ke  (luml* 
ViMcIge  grootheden  «  en^  bévtt»  is  bet  gemikkelQk  in  te  t\eci\ 
dit  de  kromme ,  door  deze  vergeiyking  vo(^ge(leld  «  verfehiUeii» 
de  vormen  zal  liebbeil  naar  gelang  der  vtrfchillende  betrekkingen» 
welke  er  tuftbheft  dete  grootheden  a  exih  plaats  hebben«  li^ 
UJ  voorbeeld  V  ^=so,  dah  ia  de  vergeving  lt=0^,  en  de 
kromme  is  alsdan  niets  anders  dan  de  Spiraal  van  AicmttEms « 
tnét  welke  wij  öol  echter,  als  genoegÉatm  bekend i  niet  züUén 
bezig  honden  I  zopdac  wQ  terftonê  tot  het  .algemeene  geval  ovef» 
gain,  waarid  a  et  ó  willekeurig  gegevene  lynen  voordellen^  tér* 
-w^l  t^  ten  boog  is,  in  deelen  nn  den  DMal  initgednikti 
Yoorts  ondtrfleiien  wij,  dat  9  en  ^  beide  pofitief  z^n,  daar  het 
niet  moet)eiy k  M  wtezen ,  bij)  bet  ondersoek  van  den  Ipop  ddr 
kromme,  na  te  gaan^  welke  wQzigingen  deteo  loop  door  het  ne> 
gUtief  wolden  van  «  en  ^  son  kunnen  ondergaan* 

ZXi  dan  P,  Fig.  iii,  de  pool  en  PA  de  qpifprong  der  hoé* 
ken  (p,  dan  bl|}k€  vooreerst,  dat  $=:o  ook  jscxo  saokt,  esdac 
de  kromme  alzoo  door  de  poot  P  gaat 

Daar  wQ  verder  a  en  ^  pofitief  onderftellftf ,  cfti  elto»  poficieve 
waarde  van  (p  ook  »  pofiitef  maken ,  en  deze  waarde  ipm  4k  col 
oiet  alleen  onophoudelijk  gtootet  worden  tMinneer  (p  aanwast, 
maar  zelfs  .veel  fnellet  aanwasfen  dan  de  waaide  van  (p,  omdkt 
^oor  (p  oneindig,  s  eene  oneindige  van  den  tweeden  rang  wordt. 
Hieruit  volgt  dan,  dat  de  tak  PZ,  die  uit  de  poflcieve  waarden 
van  (^  ontüaat,  oneindig  ved  oinloopen  oCkmlllnittB  om  het 
punt  P  iial  .doen.,  welke  hoe  lang  hoe  meer  nitgchreidheki  zullen 
hebben  en  zich  eindelj|}k  In  het  onelndi|;ii  terliezen. 
IIL  Deiu  Aa  On- 


\ 


3<i  W    I    S    K    U    N    D    r  G    E 

Onderzoeken  wtf  no  ,   wtó  er  air  de  ocgitieve  waarden'  van  (p 
geboren  wordu:  ^lellefr.wij  hiertpei  imonzc  vecgemking 

<pz^'^^(p'  f  dan  gaardezelve  dver  In 

waarin  m.^  een*  jvillek^nngtii  ^ek  APQ%  beneden  PA  vef^ 
beeldu    Zoo  lang  nu  $'  <  r-  is ,  zal  de  tweede  factor  pofinef 

en  dus  z  negatief  wezen,  welke.:  wa^u^de  van  t  dan  nu  op  het 
jvi^Iengde  van  Ql'P^Jn  P^^.;zal  moeten  worden  Dicgezi&c.  Dit 
zelfde  plaats  l^^^f.  grijpen  voor  a|le.vf«arden.viw  <p^  die  to^ 

a 

Tchen  ^=p  en  Cf/::^'r^  gelegen  zijn,  bij  welke  laatfte  waarde 

3  wederom  gel^o  i^rordci  zoo  Mpt  hieruit^  dat  aL  dete  1lraa^ 

4^n  van  $f    den  knoop    PM'KM^'^P   doen  ontflaao.     Wonft 

^  ét  '       »   ■ 

(p^p  —  genomen,  dan  zijn  belde  factoren  negatief  en  dus  z  po- 

'fitief.    Wanneer  dus  APA'nr—  gemaakt,  en  APQ'>APA'  geno- 

;mai.  wprdc ,  eal  de  waatdet  van  s  wederom,  op  PQ'  in  PMf  moe- 
rt^ wi»r(]et)  ukgelsec, '  en  nu  «al  •«  .wederom  onopbondelijk  met 

r^K  aanflroeyiet^r  ^«^tt'QïK  <^°  een  derde  tak  W  ontfiaac,  die, 
•even  zoo  4i8f de 'ecrfte  ZP,  oneindig  veel  knillingen  om  P  vcrrigt. 
Omdat  in  dep  boog  M'  PM  elk  punt ,  ter  wedeoïfde  vun  P;, 
be^eeen  ia. aao. denzelfden  kanc  van  A^. te  liggen,   zoo  is  'WA 
reene  raaUy»  vmi  de  kromme.    Eveneens  blijkt  vit  bet  reeds  aaS' 
gevoerde,  dat  in   den  tak  M^^PMf  elk  pnnt^  ter  wederzijde 
van  P  genomen**  aaademüelfden'kint  van  A^af  ligt,,  en  datf  aU 
.£oo  ook  A^a^  raak^n  aap  de  kromme -ïsï     De  knoop  isalziyo 
«befioten  tosfohende  twee  raakHinen  Pa  en  ?a\  welke  het  ver- 
jongde, c^n  van 'den  ooriprong  PA  en  de  ü^n  PA^,  dié  met  PA 

a 
'  den  hoek  r-  t"  maakt. 


*         j  «r     ' 


«     <  •  » 


Het  zal  niec  oadienatig  zQn  tè  onderzoeken,  war  de  grootffe 
::0ldi9alt  PK  van  den: knoop  ,  dac  is,  liec  miafanom  Ven  ii  gelegen 
is«    Hiertoe  Jhéhbeo  wy.  >  .   '  ^      \  *      . 

f   *  -.'t  V 


V  o  o  a  S  T^  L  L  &  N»  N*.  tf3.  3(3 

2^-5jfft*(>    en  ^=A«, 

uit  weUte  laitfce  .uitdnikkiiig  reedi  bqfkc  ^  dtt  et  geeoe  w«ud« 
y«D  <p  beftatt^  die  h«c  («reede  differeodttl  qnocfent  oegncief  kao 
iQricen»  en. dat.  M.ütüo  voor. geen  nMUtimnm  tan  vtcbttf  sQn» 
Het  eerfte  difièrendttl  «ttodeot  gel|{k  ml  OeUende;  Yiadep  ijrU 

iFOOCtf   , 

waarnit  biykt|  dat  bet  pont  K  in  de  lyn  PS  moet^li^eo,  dj>. 

t  APA^  midden  door  deelt  1  terwQl  wi^ »  door  $a^  —in  9 

'      •       •••  *# 
over  te  brengen  ^  vinden 

foodat  PR  een  vierde  ia  van  de  derde  evenredige  tot  de  twee' 
gêgevene  lianen  ^  én  ^i        ' 

'  tJit  deze  omllaiidigbeden  moet  natnnrigkerwijze  ber  vèhnoëSén 
ontdaan^  or  de  kiDmme  ook  aan  beide  zijden  van  KSi^  de. 
selfd^  wijze  gelegen  is  •  dat  wil  leggen  »  of  de  twee  takkei^ 
tW  PM2  en  KM''»  PM^  Z'  niet  geiyk  en'  geljtjkvormig  adjio.  Ten 
^inde  4it  te  onderzoeken,  behoeven  wij  alleen  de  veranderlijke 
hoeken' vad  PS  te  tellen »  en  alzoo  PM=23s  in  SPQts^f  ,ttlt 
t;  dmkjcenl  want  is  ons  vermoeden  gegrond ,  din  sal  die  Iii^r-» 
door  kfim^aar  worden,  dat  in  de  vergelijking  geene  andere  datt 
evene  magten   van  4^  voorkomen,    omdat  alsdan   ^'  =  1    en 

(fF:iS'^i  dezelfde  waarde  voor  t  zullen  geven*  ^^  Steilen  wij 

•       .        • 

du  ko^it  «r  .  .  ~  ., 


of,  wwow  m\i  4Sj?Ass:4SPA';5Bj-'5;;^.ftelUo,  .    ,    - 

Aa  a  De« 


3<4  ^  ^    ï    S    k    ü-   N    Ö    I    G    B     ^ 

Deze  vfrgellJkUig  bevéttfgc  dan  oos  vermoeden  volkomen,  en 
de  lijn  KS  is  alzoo  eené  ts  vtn  de  kromme ,  welke  alle  regthoe- 
Uge  eoföMMIen  MM' tid  R  midden  door  déelc  ;  w^  zollén  ooÉr 
van  de2é  vergelijking,  ali  de  eenvoudigfte,  bltfvenbediens»;docli.' 
deséfve^  ter  conftmctie  der  verfóhiUeade  pnmen  vao  de  kroDme» 
DO^  eene  kleine  herleiding  docta  ondetgatttv 

De  gegevens,  waardoor  de  kromme  bepaald  wordt,  lijn,  woot^f 
eerst  eene  lijn  b  en  ten  andere  een  hoek  is,  welke  de  helft  is  van 
den  hoek,  die  de  raaklQnen  van  den  knoop  met  elkander  maken. 
Öete'hoèk  ir  is  bekend,  zoodraf  de  betrekkltig  gegeven  Is,  weU 
ke  d|ezetVe_tot  i8o^  heeft,  en  daar  «  hier  niet  in  graden ,  maar 
in  deeli^  van  den  Oraal  gegeven  moet  zQn,  .ftellen  wy  «=««•• 
Eveneens  kunnen  wU  den  veranderleken  hoek  <pF  door  deszelfs' 
betrekkbg  tot  9  uitdrukken ,  en  alzoo  (tellen  ^'sjrr;  waardoor 
de  vergeigkiog  overgaat  in 

Daar, eindelijk  t  eene  gegevene  lifn  is,  zoo  Is  ook  to^rspS^p'X^ 

eene  gegevene  lijn.    Stellen  wy  des  tw^z^Cp  dan  woidt  de  veiw 

gelijking 

»r=:c (*•—«•)     ......    (A), 

waarin  nu,  zoo  als  gezegd  is ,  x  en  ndé  getalleü  zijn,  waarme. 

de  ar  'moet   worden  vermenigvuldigd ,  om  de  hoeken  ^^  en  a  te 

verkrijgen. 

Hierdoor  kan  nu  de  kromme  In  elk  geval   gemakkelijk   doof 

punten  geconfcrueerd  worden ,  hetgeen  wij  door  een  enkd  voor« 

beeld*  zullen  aanwiy^en.    Nem^n  wy  fi=|,  dad  verkrijgen  wQ, 

door  te  ftellen 


i  \  i  \  i  j_i  1 1  n  t 


—  S'l— /«f'  o 


ftf'KWHflIlc 


Beféh'rijven  wij  9us,  Fig.  iiii ,  uit  de  pool  P ,  met  wiileken<^ 
rigen  ftraal ,  eenen  curkel  en  deelen  wij  denzel ven ,  van  S  te  begin» 
nen,  in  ia  gelijke  deeleii,  dan.^Ullén  de  hoeken  SPj  ,  PS &,>»«•' 
overeenkomen  met  A7=:J,  jp=3,  enz.  omdat  hieruit  volgt 
(p'ïsj»,  ^=Jjr,*««.  Nemen  wjf  dus  op  <)e  i^nén  PS,  Pr,' 
P2,  enz.  PK  =  — j[2c  =  .-TrftBC,  Pi=— IJBC,  P2  = 
—^1  BC ,  enz.  dan  zullen  K ,  i  >  d  ,  enz.  punten  van  de  kromroe 
''  '  • ''  zyn. 
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.fifa  ^  boekeo;^A:fi^  SBA^,  zijn  )iter  de  wur<)eo.yan.«9  en 
bet  (luk  K 183  P  is  hier  de  helft  van  den  knoop.  Dese  korte 
«nwilfing  zal  f  .vemonwen  wij,  genoegzaam .ii}p ,  jua  te  doen 
gevoelen,  hoe  men  in  elk  voorkomend  geval  moet  handelen,  en 
door  middendoordeeüng  der  hoeken  ,  en  berekening  der  overeen* 

.komstige  waarden  van  s,  soo  veel  pomen  ce  doen  vinden  als 
men  begeert. 

'  U  echter  oorfprookel^k  olet  c  en  «  ,  maar  «  en  ^  gege^eh,  dan 
cal  men  eem    ^  en    it   moeten    berekenen   door    de  formnlen 

#        -^  ' 
«SS— =  -r-  w  css^r*.    Was,  bil  voorbeeld,  a=ra^»  dan 

'zon  men  hebben  11= -1-=  0,3183.1 ,    terw^l    voor    elk   geval 

9 

.(S9,a<9tfX».bli)ft*      . 

Vergelijkcmen  de  Figurm  iii  en  lu,  dan  «al  men  ook  een 
.  genoegzaam  inzigc  verkrijgen  in  de  verandering  van  vorm ,  dien  de 
:  kromme 'oodefgaat,  wanneer,  e  onveranderd  blijvende,  «  of  ifgröo* 
.ter genomen  wordi,  ifac  is,  naarmate  de  waarde  van  a  ten.  op« 
sigce  van  b  grooter  worde.    Ftg*  11 1    is  geteekend  voorn s={, 
en  FIg*.  119.  voor  0=3} ;   in  het  eerfte  geval  is  de  hoek  aJ^Jj 
.KaQ..dejo  knoop  kleiner,  en  in  het  tweede  geval  grooter  dan  1  go% 
en  neemt  men  «=1»  ,dan  zoUeQ  .de  cttklijnen  A«  eü  A'a^  op 
elkander  vallen^    In  elk  geval  grf)eijen  echter  de  waarden  van^« 
zoo  fpoedig  aan ,  dat  jnen  eene  zeer  groote  ruimte  behoeft  ipdien 
men  eenige  krullingend^r  kromme  wil  teekenen,  {ponder  den  knoop 
al  te  klein  te  doen  uitvallen;  zoo  zou  men,,  om  het  eerstvolgen- 
de  Tny punt  van  de  kromme  met  PS  in  Fig*  1 1 3  (e  vinden »  reeds 
hebben  s  =  '^'>c=3|XBC  ;  voor  het  ^volgeode    (bypum   op 
PS,  zs58fXBC,  ewh 
Om  in  het  algemeen  de  afUanden  te  vinden ,  die  alle  ponteq , 
^  waarin  eene;  zelfde,  lyn.  PQ.  de  kromme  fnydt,  van. het  pui)t  P  . 
'^hebben^. moet, men t  den  ho^  SAQz:;^^  ^n  dus  n^^i  ftellen* 
[\é^t  voor  n  ai;htervplgeni  nemen  l,  a  +  2^4-|-l»  tf-Jir,l,  ^' 
Hi^door  zal  meU;^  voor  al  de  jpunten^  diepp  PQ  liggen »  vin- 

PM=»(l«-V),PM,38f{(«+iJ»--««),  PM,=:e{(4+J)^«^}€iif. 

j^tecwyi  men  9m[^d^.'afilkl04QB:V>n  P  >  die lopr:P4f .vallen,  te  ver- 
Aa  3  kry« 


Sdtf  W    t    k    K    U    N    D    I    o    B 

becseea  tü  g«ven 

sijode  dit  reekren,  wisrvto  de  cw«ede  vedchiliOB  gelQk  8  c  sQo^- 
en  die  dus  aintooaeQ,  dac  de  nfttanden  dezer  acbtervolgeade  poa» 
ten  Vin  elkander  eene  gewone  rekenkmiKige  reeka  Tormeo^  <fio 
met  8  f  opklimc  Deie  eigenfcfaap  der  kromme  ia  bij  ile  co«- 
llruccie  van  veel  aanbelang,  omdat  zy  elke  votgeode  kmUiqg 
dóór  middel  van  de  voorgaande  doec  vinden. 

Laat  pns  na  onderzoeken,  welken  Invloed  de  pofldeve  of  negM 
tieve  waarden  van  «  en  i  q>  den  vorm  van  de  kromme  kmmea 
hebben.  Stellen  wQ  hiertoe  vooreerac,  dat  n  pofitief  biQftt  ^oék 
dat  t  negattef  gegeven  la  ,  zoodat  de  ooifpmDkelQke  veigeiQklDg 
waa  x^saa^'^b^^  Dit  geval  verfchflt  met  het  reeda  bebui 
ddde  alleen  hierin,  dat  k  van  teeken  veraodeid  ta^  waaidoor  ook 
9  vm  ceeken  verandert.  De  waarde  van  «  en  doa  é^  vaa  n 
wordt,  wel  ia  waar,  bierdoor  mede  negatief,  doch  dit  keefb  geen* 
JiMoed  op  « ,  Omdat  alleen  ««  fai  de  vergeiykiog  vootkoau 
Htemit  volgt  dao,  dit  de  vergelinting  voor  dit  ge?al  overgaat  Ê 

welke ,  met  (A)  vergeleken ,  aantoont ,  dat  ifl  de  waarden  van  i 
alleen  van  teeken  veranderen  ,  zóoddt.  hierdoor  geene  verandering 
in  den  Vorm  van  de*  kromme  cntflaat,  maar  alleen  wordt  te  weeg 
gebragt,  dat  dezelve,  Fig.  112  of  Fig.  lii,  aan  de  andere  pubt 
tran  Vv  komt  ee  liggen,  even  alsof  zt|  eene  halve  OrriweüteOóg 
0m  '()eze  l^n  als  aa  bad'  gedaan. 

Blgfc  ^  poGtief,  maar  wordt  «  negatief  getR>mén,dim  blijft' r 
•  aerielvéf  teeken  Tjehbtiden ,  doch  n  wordt  öegattef ,  hetgeen  ech* 
tet,  om  dezelfde  reden  als  boven/  geèü^Mirvlbed  óp  ^e  waarde 
van  »  Kan  hebben ;  waanflt  dii»  volgt;  dardübr  héf  negatief  woiw 
'den*^  é  de  ttomme  ih  géfenén  deel^  van ''vorm'  of  l^gfng'fé[r« 
kridert  t  zóodtt^  do  véifgeiy Wrfgèn  9  t=ra  ^+'!^  ^'  'Cti  ^^a(p^t^^ 
voor  dezelfde  waarden  van  «  en  i^  volftrekt  dezelfde  krojni^e 


'•  *  «i 


SSQa  «indsi^k  41  «o  »  beide  Mptitf^iUli'yfótdi  t  tetnkT'etiit 

blijft 


hiy ft  poflcief.    Die  gevil  komt  dos  yolmaakt  overeen  mee  dat , 

Waarin 'alleen  5' negatief  is »  en  de  vergelijkitigen'  z^atfi^  hip^ 
en  «  =  i-*<tf(p — bCp*  toonen  dns^  voor  dezelfde  .waarden  van  a 
ea  i  f  dezelfde  kromme  lijn  aan «  welke  met  die ,  waarvan 
s=+tf$+^0^  ^^  vergeiyking  is ,  alll^n  in  de  betrekkel^ke 
ligging  cen'opzigce  van.de  lijn  Vv  verfchilu 

Is  iS=o,  dan  worde  de  vergelijking  9^Bjf^  ,  hetgeen  ook 
met  de  tweede  vergelijking  ,  dat  is  «3=3(^^*—r«*),  overeen- 
komt, omdat  voor  tf=:o  ook  a=:o   is.     De  lijben  PA  en  PA^ 

vallen  dns  in  dit  geval  beide  op  PS  ,  terwQ!  PKzs— — =o 

wordt;  al  hetgeen  aantoont,  dat  in  dit  geval  de  kfloop  geheel 
yerdw^nt,  en  dat  de  takken  PZ  en  PZ'  zich  alsdan  in  het  keer- 
punt P  vereenigen.  Overigens  verandert  de  kromme  niet  ^an 
aard,  ^n  al  wat  wy  verder  over  het  algemeene  g^val  gezegd  héb. 
ben  of  nog  znllen  zeggen,  gaat  ook  op  dit  bijzonder  geval  door. 
Men  lette  echter  wel  op  ,  dat  men  zidh  voor  hzzzo  of 
«r=/90,  dac  is  voor  de  fpiraal  van  arcbimbdes  ,  aan  de  eerfte 
yergelyking  moet  bleven  houden,  en  dat  men  voor  dit  geval  de 

tweede,  namèl^k  s=:^0^^  — *-t,  niet  meer  kan  gebruiken,  tth 

jDvergaande  ip  ;8=:?qo,  hetgeen  een'  cirkel  met  oneindigen  firaal 
«Kiduide.  Znlks  wordt  hierdoor  veroorzaakt  «  dat  w^j ,  bU  deze 
tweede  vergei^king»  niet  meer  van  PAt  fig*  n^f  maar  van  PS  , 

^n  beginnen  te  tellen,  die  met  PA  eenen  hpek  — .— r   maakt. 

Dezó  hoek  wordt  nn,  voor  ^=: o,  oneindig  groot ^  en  het  zoir 
dus  hl  ons  geval  even  zoo  ongerijmd  zijn  van  deze  lijn  air  oor» 
rv>vobg  te  willen  tellen,  als  dat  men.bif  de  paiali^dol^denTOorl^lOfqg 
der  coördinaten  in  het  punt  vim  de  a»^oo  wilen  pHutfen,  da^ 
oneindig  ver  van  den  top  ligt»  De  vergelijking' scs^oq  ftelt  on- 
dertnsfcben  bij  gezegde  fpiraal  geene'  onger^mdneid  voor »  doch 
komt  overeen  met  'de  eig:enfc&ap'^  die  deze  krddlMi bezie,  van  by 
elke  volgende  omwenteling  meer  en  ineer  ^oe  den  cirkel  ee  na« 
deren.     '  ' ''  '' :'  !     "    "  '/     '        '     '^   ^^'    ^^  .  ^ 

Voor  den  hoek,  dien  de  raaklijn  van  eenig  pü^t  mee  fle  poTaire 

Aa  4  Ofv. 
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ordifluc  na«b,  bdibeo  wtf  io  het  algmeea  Tang  4  =:^S^,  Na 
volgt  oii  »ss*(4)'«-«*)}  ~-p.— ai^^  2O0dat 

welke  vergeiykiDg  meo  ook  nog  ildas  kin  fchryven: 

geveode  de  Uacfte    uicdrukkiog^    voor  ^=o,    naur    bebooreo 

Tattg.^^=^—=^(p»  terwyi  zoo  wel  de  boveofle  tls  de  beoedea- 

fie  overeeoftemmen ,  om  voor  <9=:o  (e  geveo  T^ftg.^i^zicf^ 

Voor  dCD  ioboud  heeft  meo,  «oo  als  bekend' is,  I^r  JJia^^ 
eo  dus  voor  »=:^((J)^* — <»«), 

of  I=i^»(J<p^«-i»»<p'«+«*<ï)';, 

dac  Is  I=;:^^*(3$'*— lo^^^'-'+iStf^jip^, 

waar  w5  geene  ftandvascige  behoeven  te  voegen,  wanneer  wff  bg 

PK, dac  is  bii  $=e,  aanvangen.    Voor  den  halven  knoop  moeten 

ndj  alsdan  (p^zm  ftellen,  en  er  komt  fgè^a*,  en  das  voor  deo 

inhoud  van  den  geheelen  knoop  xV^'^S  of  f^e^wn^. 

Ten  einde  niet  langwlJHg  te  worden,  zjjn  wij  verplfgt  het  ver- 
der onderzoek  wegens  de  eigenfcbappen  der  voorgeftelde  kromme 
achterwege  te  laten;  alleen  zullen  wIJ  nog  de  vergelQking  op  de 
reg((tandfge  coördinaten  opgeven ,  omdat  dezelve  in  vele  opzigcen 
tot  dit  nader  onderzoek  zou  kunnen  dienen.     Stellen  wfj  dan 

VK^s^x  en  BM^:py,  zoo  vindc  men  (pzszBocg.  Tang  —  en 

i        Misy(x^+y^}^  en  fnbfdtuerénde  dit  In  «s=4(4)'— ««),komc 
er  voor  de  gevraagde  vergelijking 

CL  IV,      V    o    o    H    S    T    E    l. 

-Pw  J.  W.  Martini. 

Uéf  nn  (myermukrUjk  punt  A,   Fig.  113,  gelegen  in  tent  rtgu 

Ufn  XY»  wvri^  een  onbepaald  aantal  Mjnen  AC  getrokken     ram 

^geH/ké  lengte  AC=p^.    Focru  beweegt  eem  andere  HJn  B0=z3^ 

yan 
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MN  onyeranderlijke  lengte »  xmlMg  ^  dat  zif  met  kef  uiteinde  E 
yeÊTtdurend  in  XY  hUjft  üggen  ,  m  tevens  toodr^  finat  ep  AC^ 
mnarin  het  nndere  uiteinde  D  iigt.  hdien  men  nu^  in  eiken 
fiand  yan  deze  Ufnen »  eenen  dfkei  deer  de  punten  A,  B  en  C 
laat  gaan  ,  vraagt  men  dt  meetiunstige  plaats  des  middelpuuis  yan 
denen  cirkel  te  bepalen  ? 
Opoklost  deer  }•  W»  Maeticii,  A«  B.  dk  Bock  Jun.  en  J« 

JONKHKRT* 

Oplossing  yan  J.  W.  MAiTiin. 
'  2^  P  het  middelpnnt  vtn  den  cirkel ,  die  door  A,  fi  en  C 
gpaCj  en  trekken  wQ  PP  loodregt  op  XY.  Nemen  wQ' verder  XY 
als  88  der  abscisfbn  en  TU ,  loodregt  door  A  op  XY  getrokken, 
ils  ai  der  ordinaten  aan,  dan  is  AF=»  en  PFr=jf*  Trekken 
wg  nu  BC,  dan  hebben  wij  AD=v^(AB«  — BD*);  daar  nn  de 
loodiyn  PF  de  koorde  AB  midden  door  deelt,  xoo  is  AB=:2jr 
en  dus  A0=ï/(4** — *0f  waaruit  CD=a+v^(4x«— •*•) 
en  by  gevolg  BC  =  Ï/(BD«+CD»),  dat  is 

.  BC=^^{^+(«±t/(4»*— ^)3*}. 
Het  product  der  drie  sijden  van  den  driehoek  ABC  ia  alroo    / 

ACXABXBC=a«*V^{^»+Ctf+l/C4«*— **)^'}» 
terwyi  de  inhofKl  van  deaen  driehoek  is 

iACxBD=|tf3. 
-    Nu  i%  bekend,  dat  de  ftraal  AP=ï/Cx*+3f*)  van  den  omge- 
fthreven*  cirkel  eens  driehoeks  gel|}k  is  aan  het  product  der  zi).. 
den ,  gedeeld  4oQr  viermaal  den  inhoud  van  den  driehoek  ^  eo 
v))  hebben  alzoo 

soodae  *•!•=«•  («±l/C4*»—^)>, 

waaruit  3fS=±-j'(*±|/(4«* — *'))•» 

betwelk  dan  ou  de  vergeiykii^  van  de  meetkunstige  plaats  des 
middelpunts  P  is. 

Uit  het  dubbel^  teeken,  dat. voor  de  waarde   van  f  ftaat, 
volgi ,  dat  de  kromme  lyn  boven  en  beneden  XY  op  deielfde 

Aa  5  wfl- 


\ 
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w^se  gelegen  is ;  eo  daar  de  vorm  van  |  in  geeoeo  deele  vet^ 
andftrt  door  ;ip  io  <— x  ce  doen  overgaan  ^  zoo  is  de  Icromme  ook 
ter  weder^yde  van  TU  op  dezelfde  w^ze  gelegen;  waaruit  bmkt^ 
dat  XY  en  TU  middellijoen  van  de  kromme  z^n»  hetgeen  ook  uic 
de  coDfcniciie  gemakkel^k  was  op  te  maken. 

Oaze  vergelijking  toont  ook  aan ,  dat  in  het  algemeen ,  voor 
elke  waarde  van  x »  vier  waarden  van  jr  beftaan,  ten  zij  x^l^ 
genomen  wordt;  want  alsdan  wordt  j  onbefcaanbaar.  Hiervan  is 
alleen  het  gelfoleerde  punt  A  uitgezonderd,,  voor  hetwelk  r  en  ^ 
beide  i|ul  lyn,  doch  dat  door  de  conTcructie  niet  gevonden  wonlc 

Hieniit  .volgt  dan  reeds  ,  dat  de  punten  »  waarin  de  kromme 
het  meeste  -tot  TCJ  nadert ,  gevonden  zuilen  worden ,  door  ter 
Wederzyden  van  TCJ  eene  lij[n  Ss  ^  evenwijdig  aan  TU,  en  op 
eenen  afftand  ^d  van  dezelve  te  Aellen,  ea  dan  de  ordinaat  gelijk 
+  ^tf  te  nemen.  Tusfchen  deze  twee  evenwijdige  l^nen  zal  dan 
geen  punt  van  de  kromme  kunnen  gelegen  zya.     • 

Om  X  io  jp  uic  te  drukken  ,  verkr^gt  men  de  vergeiykiog 

4  4P*-— (tf*+/>*3  «^  +  ft  «*>jr3f  —  ^«jr^sso, 

wekker   oplosfing    hier   ondertosCchen  niet  ooodig  f&    DeMve 

toont  c^s  echter  aan ,  dat  voor  eUte  waarden  van  y  acht  waarden 

van  X  kunnen  beftaan  ;  omdat  men  deze  vergelijking  als  een  za« 

menftel   van  twee  vergelijkingen  van  den  vierden  graad  kan  be« 

fchouwen.     Het  zal  echter  van  de  betrekking  .tusfchen  a  en  ^ 

afhangen ,  of  deze  waarden  alle  befcaanbaar  zljm    Zoo  ziet  men 

in-  Ftg,  a ,  welke  voor  azrz  2  b  geconftrueerd  is ,  dat  er  met  elke 

waarde  van  j  nergens  meer  dan  vier  waarden  'van  x  overeenfiem- 

men,  terwijl  men  in  ¥tg.  bp  bij  welke  a^z^b  onderfleld   is, 

ten  dui^elijkfte  ziet ,  dut  èr  w«irdai  van  j  «ija,  die  mot  4^  en 

andere ,  die  met  8  waarden  van  x  overeenTlemmen. 

•  ra  X  *     'T    * 

De  vergelöking7=±|yyi  y^(4^r^^0/    van  oaze 

kromme,  vier  verbindingen  van  teekens  toelatende,  kanbefcfaouwd 
worden,  als  uit  vier  bijzondere  takken  te  beftaan  ,  waarvan  de 
vergeiykibgen  zijn 

?  ir=i 
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vflo  welke  de  cn^ee  Itatfte  niets  linders  sijn^  dan  de  twee  eerften» 
negicier  geoDmen,  dat  to,  aiio  den  anderen  kam  van  XY  uicgezec. 
Wij  zollen  ons  alzoo  mee  de  Voomadnifte  eigenfcbappen  van  de 
twee  eérftebezSg  broden^  d$ar  dte  van  de  'twee  andefea  hierin 
geheel  opgeflocen  2i)n« 
De  vergelijking  van  den  eerden  tak  ia 

Hierin  kan  :i  nooit  kleiner  dan  l  b  zljn«  zonder  y  onbelhaobaar  te 
maken,  en  xz^\b  is  dus  de  kleinfce  ordinaat,  vóór  welke 
y=r^4a  is;  en  deze 'waarde  Van  j  is  tevens  de  kleinfte  ordinaat 
vao  ^cn  tak,  dien  w^  be(bhoawep ,  omdat  x  aangroeiende  ook  5 
onophondeiyk  aangroeit  en  gelijkcjydig  met  x  oneindig  wordt, 
offchoon  het  duidelijk  is,  dat  j  veel  fneller  aangroeit  dan  x,  Üe* 
ze  tak  LRI  fnydt  alzoo  ioocfa  de  as  der  ordinaten  noch  die  der 
\  abscisfen  eri  begint  bij  bet  punt  L,  Waarvoor  :r=r|^  en  jfzzj^ 
is;  terwijl  dezelve  na^r  bö^en  lot  in  het  oneindige  voortloopt. 
De  vergelfjkiqg  van  dén  èweeden  tak  is 

Vöot  dezen  tak  kan  de  abscis  x  mtfde  niet  kleiner  dan  i'b  geoo« 

'  men  werden,  en  dns  begint  ook  deze  tak  b^  Lv  docb^  hieniit 

'  voi^  niét,  dat  ir=r|^  tkijd  de  grooift^  waarde  van  jUn  deten 

tak  doet  kennen,  en  wy  zullen  verder  zier,  dat  snllcs  van  «de 

liètftkidrig  'tuafibleii  é  etf  b  af  hangt^  't>ete'  tweede  lak  küan'  echter 

-'•'  ^'v*    ^ . .    .         ,    •  ■>    ■  a«#    •  •    '         ■  '  • ' 

,,  den.  eesQennooft  bereiken >  omdfu  KZ  =  -r-  v^  C  4  a?^  -^  ^*  )  aWJd 

'bet^erfi^il^n  de  twee  ordlnkten  nieditiki^  dte  Inde^iwettak^ 
'It'en'itaét'^eènê'i^mié'sbscft  »  ovetmiioMtL'  ^Dlt^vertHUI  gtoeit 
^  W  éfooven  waarden  van  x  hoe  langs  boe  meer  aan,  en  4e  pni>i 
''  ten  K  en*  Z-  V^w^deren  kiel»  b^*  geVoIg   meer   en  •  meef.  -^ 

Voor 
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Voor  » =00  worde  Terder  ]rz=:-«*oo  eifde  tweede  ak  LQR 
loopt  dos  mede  tor  in  het  ooeindige  voortt 

wy  hebben  by  deze  twee  tikken  alleen  van  poficieve  waarden 
voor  X  gewag  gemaakt,  doch  het  is  dufdelil^  in  te  zien,  dat 
wij,  door  aan  x  negatieve  waarden  te  geven,  de  ukken  />' en 
/'QV  verkrijgen,  terwijl  de  vergeljkingen  van  de  twee  oveifge 
lakken  ons  de  kromme  lynen  r(llki  en  R^Q^L^KM'  vedchaf- 
.  fen,  welke  dan,  geiamenliyk  met  de  voorgaande,  de  meeckanstt- 
ge  plaats  van  het  middelpunt  P  nltmaken. 

Om  het  punt  Q  te  vhiden ,  waarin  'de  tweede  tak  de  as.  XY 
doorftaydt,  ftellen  wtf  7=0,  en  dit  geeft 

Hieraan  voldoet  x=o,  doch  deze  waarde  behoort  tot  het  gefïo* 
leerde  punt  A«    Deelen  wU  dan  door  ar,  zoo  komt  er 

« 

of  1/(4»»— ^»)=», 

'  \waaruit  x  =± J|/(tf* —  ^), 

voor  de  waarde  van  AQ  en  AQ^  Uit  deze  uitkomst  blijkt,  dat 
^^t  punten  Q,  waarin  de  takken  elkander  fnyden,  de  plaats  van 
het  punt  P  zyn,  op  het  oogenbllk,  dat.D  in  C  valt,  of  dat  BD 
raakiyn  aan  den  cirkel  wcvdt,  uit  A  mét  hCz=:a  als  fcraal  be- 
fchreven*    Dit  was  ook  xxxi  de  confcructie  op  te  maken* 

Neemt  men  «>iVC^— ^)  »  *^"  ^^o»^  ^^  vergciykfng  van 
den  tweeden  tak  aan,  dat  jr  negatief  wordt 9  en  wel  giooter  en 
grooter  negatief  9  naarmate  x  de  lijn  AQ  meer  pvertreft,  heldeen 
dan  wederom  aantoont ,  dat  deze  tak  naar  beneden  .tot  in  het 
oneindige  voortloopc. 

De  kromme  lijo  kan  tn  derzelver  geheete  iiitgeftrektheld..ge- 
conftnieerd  worden  ^  door  de  punten  P  ingevolge  van  de  opgaaf 
des  vraagftuks  te  bepalen,  alsmede,  door  voor  elke  waarde- van 
X  de  overeenkomstige  waarden  van  jp ,  te  berekenen.  ^  Wij  luUen 
ondertuafchen  uit  onze  vergelijking  nog  eene  ander^.conftrup^e 
afleiden,  die  tevens. eene  niet  onbelaogripce  eigenfchap  van  onze 
kromme  zal  doen  kennen.    Het  zal  verder  geno^zaam  zijn  zulks 

voor 
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ytom  dpn  lA  IKLQR  au  t^  wVceo;  ifm  de  overige  TODCk  «i^, 
d^se  gellk  es  gel))t;r(|rniig  isJltQ. 
Voor  dezea  nk  hebben  wy  mi 

welke  vic  twee  veiftliiQsiide'.  deeleo  b%liau ,  fsamemk  -r-*  ca, 


fteUende,  hebben 

•         ■  ^^  • 

Trekkeóde  lm  door  A  eri  liet  reeds  beputde  ptfenc  L  eeoe  on* 
bepflilde  Tegtè'lQo  WV,  dan  is  voor  elke  waiide  AZ'^tHst ;  üi 

IQn  E£^=7-x^=y;  öbdat  L  gevonden  11»  door  APl:=S>  ed 

•    ■'      • 
NL==:iiS  te  iiemefi»    Hieröit  Volgt  dli^,  dar  mén  de  pQnten  E 

€n  1'  vao  de  kromme  zal  verklUgèd .  dóór'  ovefU 

te  nemeiu    />«  iS(/i»  WV »  i^«  ib^r  A  m  L  gaat^  defb  dus  al  de 

«riifUftin  .11'  ,  evtmdjMg  tnef  TU  Uaptnie  ^  midden  door,  en  is 
ahoo  eene  middeüijn  ¥an  de  kromme.  Eveneem  tsai  dan  ook  VtV' 
eene  middelUjn  van  de  krotame  ztjn. 

iTea  einde  de  waarde  van  /  te  conüraeren,  zullen  wij  de  ver^ 
geiykiog  vun  onze  kromme  zoeken ,  in  de  ondei'ftelling,  dat 
AE=r»  en  ËI=EI'^=:/  als  cöördinacen  worden  aangenomen. 
Hiertoe  bebben  wij  AEct/(AE'''+£È'Óf  ^ 

betwell^,  In  de  waarde  v^n  /  overgebragt  zQnde,  'geeft 

/«*  '  -  i  -4  ^*  «* 

-  "  Ni 


3^  WIS    K    U    »    O.  t   G    S 

|/^^4.^a).    StcUcode  dus  korch«l(MMl««"<' Lastig»  dui    h«b* 
ben  wy     '  *        •  • 

.|eJia>TJJvfii,M  4«V?«P^  byi^erbpQl,  wwmn^e  halve  eetfte^il 
ii.::^dsié^  ^4lve  twee^jB  ^hp=th,^  zal  voor  elke  mid.. 

^^^t  ^  ^^  ^p ,  en  dtts.,  zrt ,  dan  :EI  c;:  £ƒ  vierde  evenred^ 
cot  /'l/  AE  'en^^^?;^^  wdi^at  ."^  gnomen,  poeteti;  worden ,  om 
de  ponten  1  en  I^'  van  de  kromme  té  verkrijgen.  '  Deze  'hyper* 
boel  eena  geconftipèetd^fcönjiej.kan  men  zdifcr  ve«  moeite  een 
geno^egzaam  aanial^punt^n  .  1  conftrüeren  , .  iO»  er.  de  kromme  uic 
de  band  te  kunnen  doortrekkièn, 

oi  ie  bepalen,  of  onze  kromme  Hjn  voor  maximfi,  minltta  of 
buigpnnten  vaAaar  is,  zullen  wö  de  oorfpronkelü'ke  vergelijking 
tnsfcbpn  x  i^n  j. bleven  behouden  ,   omdat  by  zulk^  onderzoekin- 
gen de  regthoeki^e  cóórdinaten.  altyd  het  verkieslijkfte  zün. 
.  ijet  eeratjp  ditferentiaal  quotiënt  van  de'  twee  ukken 

terwijl  men  voor 'het  tweede  differimtlaiil  quotiënt  zA  iflaieü 

Voor  de  maxiflfr  bi^  miiflma  vairj'ttoet.y^^ss:  ö  *Uii,   en 

hier« 
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faiernlt  blijkt,  dat  er  in  deti JbüVenftèn  tak  LI  geen  maxiinom  of 
minimum  vooraf  kan  beltean^    wapc  ftellen'wy  voor  dezen  nk 

c^aso^  daB;.l4)^c.er  ;•   ^        '^i^ 

of  «ï/(4*a— ^)  +  8«*=^^^   * 

Daalf  na  teortdühpd  éc>|*j  't)^^*  >4**"^".  A»^JL*^  >  »^*'  w » 
dewijl  anders  jf  octefiiaDbatr  2oi;(  wezto,  zoo  is  zoo  veel  temeer 
het  eerfte  lid  al4]4  groocef  dan:  ^.,.  en  dus  kan  ttn  ^fize^tvttg^ 
lijking  doQT  geeae  waarde  van  x  voldaan  worden «  wanottc  4an 
het  gezegde  vun  zelf  vo\gt.     ^ .  - 

Stellen  wij  ^  ten  einde  te  .onderzoeken,  pf  er  in  den  tweeden 
tak  ^QR^  maxima  of  minima  voor  7  kunnen  beilaaq,,  voor  dezen 

o  V 

ttk  v^=:=o,  daq  if  -  , 

Sx         '       ;  • 

datia  ^1/(4*»  ^^•)=  8  «»*—.^*, 

hetwelk  gequadrateerd  en  herleid  geeft  

*"  *•  '*  -*■*  •  ••  '.4»i*#% 

P«W«  «f==E*{-^'+4**±|/C<#*+4**)*-itf*^(ia»4:.A»>)}, 
zoodat       x=iy2  {^«+4**  +  tf  t/(a«-.8**>J     •     .    («> 

Hieruit  blijkt  dan  terftond  , 'Ac  er*  In  dezen  bébédenfcen  tak 
geen  ma^ma  of'  niinima  zat  kunnen  beftaau ,  zoo '  lang  a^(^  8  h* 
of  aX  i  ^  J^a  is ,  daarv  anders  F  onbeftaanbaar  zou '  worden. "'  Men 
ziet  ook  in  FUg.  «,  weike  voor  a:nüh  geconftfUeerd  is,  dat  ei 
in  den  tak  L(^  voor  y  geen  maximum  of  minirium  aanwezig  is. 

Is  daarentegen  ƒ >2^v'd','  dan*  geeft  (a)  twee  befcaanbaré 
wortels  voor  •«,'  én  het  is  verder  ,**  uit  hetgeen"  \i4j  reeds  over 
den  vorm  :>5addQ^  kromme  gefeegd  lefcben  ,1  alletwéarft^hgnigkst , 
dat  de  kleiqiifee  de;f  er  twe^  WMrdcft  alsdan  tot  (ien  minimu»  en  dfi 
groocfce  tot  een  maximum  van  y  zal  behooreo»  .  SttMUiiureD  wy^ 
om  dit  tt^to  te  onderz?eke^^s:d^,^roorite  ^  dat  is. 

to  het  cwèède  diSerentiaÉl  qn<{tfcnè  Vari  ouztü  tèr,  dat  Is  in 


<1  J 
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ar. 


dan  wordt    8x*— *3*»^i{-»+ï^(«»— 8**)}K^^«*0* 
en  4«*— *^=ii{^+KC«*-8*«)}S 

hetwelk  gelfabftitaeerd  zQiide»  geeft 

welke  wMfde  iiegttief  xQnde ,  eeo  mudmom  voot  y  nntooatm 
'  Nemen  wQ.  daarentegen  de  kleinfte  waarde  vao  stjèatiM 

dan  vitsden  WQ»  op  dezelfde  wiQze  handelende , 

en  deze  pofltie?e  wurde  doet  by  gevolg  eeo  minfainm  vooc ) 
kennen* 

Men  zon  eindelijk  nog  knnnéo  yragen ,  of  de  gevondene  wtnw 
den  van  x  beide  w.ei  gröotër  dan  f  b  a^nllen  z(jn ,  dtOr  in  hét 
tegenover£[eftekie  geval  geene  befiaani»re  waarded  voa  f  met  de» 
ze  waarden  van  x  zouden  overeenfiemmen.  Dit  behoeft  natow 
l^kerwijzé  alleen  voor  de  itleiofte  bewezen  te  Worden  ^  en  ztdki 
gefchiedt  pp  de  volgende  w^ze. 

Omdat  men  in  bet  algemeen  heefb 

zoo  ia  C«»— •4iÓ*>^— 8ii*^*,. 

dus  a»— 43»  >  a\/C^^Si^i^  - 

en        ....   ««+4**  >  8^»+^K«*— 8^«)^ 
i)f  \?»+4^*— «ï^f^*-8^»j>8**, 

Zoodav  l/a(tf*  +  4^--«K(tf*  — 8^;)>4*^ 

en     .     aP33:}i/ft{tf*+4i«-a|/(««— 8i*)}>l*i 
waafdow  aUe  twQfel  over   het  beftaan  der  maximz  of"  mttAm 
geheel-  verdwesen  ia. 

Uit  die  alles  biykt  dan  nn^  ten  dtüdeigkfce ,  dat  zöódm 
if>a^t/a  .  jdat;  if  .4i>  ö,»flB4fl8Xf*  ia»  er  «Itydeen  mazimum 
eo  e»  .mi^Mi^iw.  in   den   uk  ^QR  «I  befcaao^  ^Z9^:ahu:  bg 

voor^ 


i 
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Vooibeelil ,- in  fig.  i,  «wis  è^s^t  U,    Dft  'thhdoMiii  'tttèül 
woideii  ^votideu  door  tb  nemen 

len  de  <)vereenkóménde  Of  fieinde  «nwrdé  vu  «  zal  xSa 

zoodac  deze  waakten  vid  jp'  én  j  de  coSrdiniced  Vio,  bet  pODC  M 
kullen  wezeA. 
Het  mtzimam  i^drDt  givobden  ^oör  te  nemèik  ^ 

en  de  waarde  vanj^t  die  hiermede  overeejikpint»  ï» 

hetgeen  mi  de  coérdinftten  vóór. het  boogfte  pbnt  O  ziJn. 

h  ^^=8^'»  hetgeen  de  overgang  il  van  die  gevallen,  waaritt 

'al  of  niet  malcima  en  minhna  vóór  y  Beftaaii ,  dan  gaan  de  wao^- 

den  van  x  voor  héc  mikzimnni  én.miniinnni  t    beide    over   in 

«=|^|^5«  terwyi  de  0vereenkomst1£(»  ordinaat  ^ordc)i!±^l^^ 

In  die  geval  beftaat  er  in  hec  bepaalde  geen  mazimnm  of  jqini* 

knnm»  doeh  de  'raakiyn  van  dic  punt  loopt  evénw^dig  mee  XY, 

«oodat  de  pnnten  M  en  O  v>oolr  dit  gèvil  öv^gaan  fn  een  bnf]^« 

pnnt)  men  zal  ook  bevinden ,  dac  ^=f8^*  de  wairden,  dlè'\vQ 

Va- 
zoo even  Vooir  ^  vonden ,  beide  gei)]k  ó  nidceu«  hetge^  hipt 

'kenmerk  voor. een  bnigpnnt  ia. 

Wg  weéètt  reeds  bit  den  loop  iet  kromtüe,  iclat  de  abscii  st 
▼oót  ^een  maKununi  vatbéar  l#,  maar  wel  VöOr  een  pinimnniy 
oameiyk  bij  het  punt  L.    «iok  dit  Worde  Üoor  de  verigeiyking 

bevestigd  9  want  voor  fooiifelijke  ptonten  moet  ~  =  óo   i^or- 

den,  en  <ilt  geeft  4««— ^«=0  of  *=+J^,  ioo  als  reed» 
bekend  was.  Dit  toont  tfojg  bovendien  aan»  dat 'de  Itromme 
de  lynen,  evenwQdig  SSL'tOj  op  eenen  ftfI|aQd:  geiyk  |A  van 
dez^tve  getrokken»  io  L  Éattraikt :  hetgeen  men  reeds  lang  ver- 
moed.'inla8t;èebbèa    ;>^...'«   -'•  •  -ï*- -».•-..  .'' 

:   Heeft>  de;>kroQme  bQl(D^taien»  fei^'za&s  U  tbif  minste  sekèr 
-    UI  OsEt*  Bb  in 


1^  w  i  s  it  ü  M  D  I  a  E 

iQ.ge^  er  e^  tpaziaiiuii  o$  mioln^np  vopr^  y  bdlaiK»,  évi 
bet  cweede  cliflrerencinl.qaorïent  i/eiyjk.iml  «[{n^  Moder.liet 
gemk  ooi  te  patea*   W|^  bobben  «Izof  ipi  #k.Qiéwotk 

.       I-»»  ^t,'-^«  .. 

i^t^iJié  criitmih  hMitoe  !b^bo()remle»  ii 

èn  dit  do^t  vermoeden,  dat  er  twee  balgpnntên  hetmuf  alt  eeo 
in  den  tak  L|  en  een  in  den  tak  LQR.t  welkfi.  met  eene  Klüe 
waarde  van  x  py^eenfiemmen.  -^ 

De  waarde  ivan  bet  tweede  dlfferentiaa^qnotient  bevestigt  ik 
vermoeden)  want  ftelt  men  in 

y— =4.,..    ■  -1 -^^ 

(T  ieo  ktelaer  of  grootet  jdu  |  j|/6,  daa  tü  mea  bcviorfca.  Ac 
in  beide  'gevallen  =rjy  van  teeken  verandert,  en  dat  dcrbalve^zoo 

weL  t^  wederzijde  van  K  als  ter  wedeixffde  vao  Z^  de  kroamc 
Vfn  jfsndinft  veran^c,  di^t  ia,  van  bairond  in  bolrood  oveicaau 
DezQ  twee  buigpnnten  hebben  dns  in  elk  geval ,  dat  wil  zeg> 
Sên  voor  eikcf  willekenrlge  betrekking,  tusfcben  a  en  ^  plaac5,en 
wolden  alt^d  gevonden  door  »rr|^)/6  té  nemeo,  en  Jtodoor 
wordt  het,  boven  jSjezegde,  namett)k^  dat  voor  ^a^s^l^^ade  pno- 
ten  van  het  maximum  en  minimum  in  eep  eok^Jbmgpwx  pver 
'gaan ,J  volkomen  bevestigd. 

'6é  trigODometriiche  tuvena  van  den  hoek  ^  welke  de  raakiyn 

"'*•    «*    '  ■      '  '  7fm 

van  eenig  punt  met  de  aa  der  abacisfen  maakt  t  b  ^  ,  en  wQ 

hebbéQ  dua,  dezen  hoek  0  (lellende. 

.    I-     .  r      I'  >  ♦      ,••1  -nt^    ^  ■      .w- 

«Mrib  het  boveofle  teekeo  tot  den  tik  LI  eo-  Jtttkcasdait»  m 
«*«l  ^'Mi^  IJe^ïN»»:  «Rl  »iill«.,oi»  riet  opiiMMle»  net  deze 


•<•  ....  I    1!  j'  ^  •;.  .».Tt   »        ■     ^.  «* 


.... 

•      t>4  I 


I     •  ' 


V.0  o  k  8  t  É  L  L  Ë  N,  N^.  tft,  379 

DMift^e  voer  elk  pêai  te  cMBmerai ,  mm  om  te  <tai6  fieeht» 

toe  eenige  VJCkMtame  poiReo  b^Mileoi  i  • 

dtc  de  UrottüDe  ki  I#  de  JQtf  NS  iiiirtakt. 
SteBcd  wy  de kimïAeiMt Tmigétp  onder  dk  if(%tade  t^AÊUÊt 

4 '  jpr  •  -        - 

dÉn  Üet  titxk^  dit  voor  dip£sao,  T^any^^^et^  en  dlis  $=£90^ 
wordu  Al  de  oneiódlge  takken  det  kiomme  neigen  dns  meer  eit 
meer  coc  de  evenwQdigbehl  toet  TU»  doek  ilf  kmmett  dezen  Aaod 
Biec  das  op  eeneo  oneiodigen  afhaiid  van  TU  verkriggen  ^  watfrak 
volgt «  dat  de  kromme  voor  geene  legciynige  afymptocen  vtfdMr 
il»  2^ilk»  vkxit  mèn  ook  door  de  ponten  te  onderzoeken,  tviar* 
io  eene  willekenrige  liaUQn  de  a^fen  fiiydc,  e»  In  4le  formolev» 
die  de  aflfamden  dezer  |Mmten  van  A  vicdtakken^  arssioo  té 
fléUen  \  faen  zal  dan  vinden ,  dat  al*  deze  aff anden  oneindig  won» 
den»  waardoor  men  tot  hetzelfde  beftoit  geraakc  Wiy  laten»  om 
aiet  te  tangwtfHg  te  worden»  4ef e-  berekeningen  achterwegen» 

Onderzoekeo  wf)  nog»  w^ke  ilgting  de  laakiynen  aan  de  bnig« 
ponten  hebbeo»  Stelleo  wQ  dezen  hoek»  voor  den  tak  LI»  gdyk 
B  en  voor  dett  tak  LQR  gelffk  ^  »  dan  hebben  wQ »  dooi 
'm^s:z\t}^6  te  ftdlen» 


en 


ft»g.g:=cy>— nt/n:as     ^^     » 


De  eerfte  dezer  nitdrokkingen  alt|}d  pofidef  zQnde  j  zoo  ii  de 
Iioek  A  altyd  pofldef ;  doch  fi  zal  alleen  poGdef  z^o »  zoo  lang 
0>a^|/2  is»  dat  is»  zoo  lai|g  er^  zoo  als  in  Rg^h^  een  maid» 
mom  en  ndofanom  voor  j  beftaat.  In  het  tegenoveigejileldè  gN 
val»  waarin  is^d^^j/n  is,  en  waarmede  Fïgma  overeenkomt»  is 
Ta9ig*$  en  dos  ook  fi  negatief*  In  bet  .eerfte  geval  klimt  dos  de 
kr<Mnme  in  het  boigpont  Z»  btf  de  aangroayingvanar»  doch  in  i»et 
tweede  geval  is  de  kroidme  In  dit  pont  dadendi.  Voor  a^=:%tl/^ 
WQidt  Tang»  ftmm  o  of  0mmO  »  en  de  xaaUHo  sw  ha  -favlgpont  Z 

B  b  n  loopt 


j8o 


W    I    S    K    Ü    M    D-  I    G    fi 


loppt  4aD  Wfiimiiièg  mee  XY,  hecM^elk  oyereeokoair  a|€(  hecgcr^tf . 

wij  noeget  dienaangaande  hebl>en  gezegd* 

pe'doeken.  m^  eir^  ^^  '^^ .  raakmoen  vao .  4e  l^nifiNincep  mee 

X  Y  maken ,  zy  n  ook  geoukkeiy  k  ce^  oooTcnieren .;  wam  iien)f;nde 

^,d^,a$r€^  Aoij^hafszab  ,  dan  fe  (^'zszi^^y^^  .^Nenende 

dos  Ab:=zAy:=zaaf ,  dan  is  db^na^aby^  en  (ib'z=ui^2iiyk. 

Stellende  verder  de  loodregc  op  A^  en  makende  dczizb^  dao  sa 

bd      a+tibyi-    .  • 
Tang.b€dz=:^=--r^ =Tang.a, 


•  f- 


en  r^«^.  ycdi=:'^  =  — y = 7i«^.  jö^ 


'•  • 


Trekkende;  dos  Hoor  K  de  lyp  Gg  evenw^dig  met  bditn  doof 
e  de  IQn  HA  eveBwi|)dig  met  c'^»  dan  zvUen  dfe  de  raakUfacB 
der  bnigpnncen  ló^vk  -' 

wy  hebben  reeds  gesegd  ,  dac  de  eerfte  fignnr  voog.  az^zif 
en  de  tweede  roor'/9=4^  geconfcroeerd  is.  fij}  de  eerfte. be» 
ftaac  das  geen  maztmnm  of  mimmnm  voory,  doch  voot  de  twee* 
de  beftaan' beide.  Ten  einde  de  coofmictie  gemakkeiy kerkte,  ma- 
ken »  hebben  wij  voor  belde  gevallen  een  cafelc|e  der  coóidlnaten 
geconftmeerd,  dat ,  wel  is  waar,  alleen  voor  den  tak  ILQR. 
geldt ,  doch  door  verandering  der  teekens  op  alle  overige  takkea 
toepasfeiyk  is.  .     . 

.  l^cUje  voor  FIg.  113^  a    ^ 


waarden 
van  Xm 


0,5  ^ 

Oyó*     b 

0,61 237*  ^ 

,       O.^  b 

ofi.  b 

'  o,9*  ^b 

u  b 

i,v8o34v^ 
1,3.  b 

1,3-  b 

1,7.  b 

3.  b 


waarden  van  % 


in  dm  tak  IL. 


in  den  tak  Lq^- 


l.b 

1,657758.  b 
0,085857.  b 
2,5P9200.  b 

3,14(5997»  ^ 
3,?3*05^»  ^ 


o»  802005*  3 

0,791732.  b 
0,714143.  b 
0,600800.  b 
0,453003.  b 


enz. 


A-^-ff 


©>a67950.  b 
4,72 1.360.  ^1      o 
5,018092,  b —  0,218092.  ^ 

—  0,520000'  b 

—  1,1149642.  b 

—  ;ifl,l  24344,.^ 

—  ..3,7459<^ö.  ^ 


5,720000.  b 
7,349649*  ^ 

8,9fl4344*  * 
I  ',745966^  I* 


MerkwamrMge 
punten. 


I 


minimum  L  en  x, 

de  buigpunten  K  en  2; 


yiii»iM/  1»^  XY. 


«At. 


'( 


in 
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9>< 


In  die   geval,   of  voor  déze  figuur  heeft  men  nog  Tang.et^z 
44iS4ftf^ii  r^i?  13=:'-^  0,828488,  waa^lft*<^^=';8*Iy56^  69 

Tufeitj^  vo&r  Ff g.  ll^.  t' 


waarden 
van  J9. 


•^•^ 


'09521064.     b 

0,6.  b 

0,7.  b 
0,8.  ^ 


0,989218.  ^ 


W.I/lTi 


OMl 


•d*" 


•wr^ 


!*»•? 


••W^ 


v^«  «V,  « 


mdentak  IL 


■■■■■«F 


2,s366l4«  h 

a.797995.  ^ 
2,882501»^ 

3»485857.  b 


'ö;9;  >  ''4>94<Ï9P7-  ^ 


5.^45573*  * 


ifidentakLKli^. 


;^-  >    W3SP5?r  ^. 
1,1.  *    6,555551.  ^ 


)3 


b 

1.5.  * 
i»7^> 

2.  fc 

2,o6r553«  ^ 

2,2.  b 

2.4.  ^ 

2.5.  ^ 

3-* 


89320000   ^ 

tO,242642«> 


»»»3i4a44V*A  J.  .;i»a75656.' * 


«5.7459^6.  ^ 
16,492416.  b 
18,226682,  b 
20,867226.  A 
Xi,24;f448.  b 
25,127820.  A 

29.748234*  b 
47,749008.  i^ 


2  b 

»,93H'^*  * 
2,002005.  ^ 

2,016475.  b 

2,1 14143,  b 

2,200700.  b 

2,253003.  ^ 

2,268 1;  o*  ^ 

a#?<^785o«  * 
2,244449-  ^ 

2,o8oocx^  b " 


0,294034.  b 

O. 

—  0,626682.  b 

—  11667226.  b 

<— ..2>a47448.  b 

—  3.527820.  b 

-^  5»748234.^ 
— JJ>749oo8.  ^ 


«^ 


enz» 


Merkwaardige 
.  >     •  punten»  * 

mimmum  L  v^/x  jr, 
nUnimum  Ki^any* 

tk  hmgfmtm  Yitn  Z. 


masttmum  O  van  y. 


fnifpnni  met  XY. 


In.  deze  figaar  heefc  men  bovendien  nog  riMf^.azr  6,828498 
en  ri9ii^.^=i:  1,17 1572,  waaruit  voor  de  hoeken  «  en  /9  gevou* 
den  worde  «=^84^ 40' 6^43  en  /S=49*3i'2V83i   • 

CL  V,      Voorstel, 
Doof  J.  Bassan, 

Üit  den  tophoek  van  eenen  driehoek  is  eene  ioodUjn  ep  de  grond- 
lijn nedergelaten»  Zoo  nu  gegeren  mjn  de  ftraien  van  de  cirieis, 
welke  om  den  oorfprordtelijken  driehoek  en  om  de  regthoekige  drie^ 
hoeken  hefchreven  kunnen  worden ,  waarin  de  driehoek  verdeeld  is , 
dan  vraagt  men  hierdoor  de  zijden  van  Jen  oor/pronkeffjken  drie* 
hoek  te  vinden? 

Opgelost  door  J.  Bassan  ,  A.  B.  de  Bock  Jün.  en  J.  Jonk- 


H&RT. 


Db  3 


Of- 


|M  WISKUMOIGK 

Omdic  hec  ndUelpuK  des  omgefUurev^n*  dffcelf  VBin  tmn  ffe(i« 

boekigen  driehoek  io  hec  midden  van  de'hypoAemiia  gelegBii  U , 

zoo  zUn  de  zji)den  AH  en  AC»  Air*  99^ f  de  middellonen  vui  ^e 

cirkels  9  die  om  de  dilehoéken  ABD  en  ACO  befthreven  Inmoea 

worden»  en  dm  zj|}n  AB^^  en  ACs:»  reeds  gegeveo.     Stü^ 

len  wQ  nu  de  middenin  Tin  den  cirkel »  om  dridioek  A9C  be^ 

fchieyea»  geiyk  «Sf  dan  is  bekend»  dtc  men  beeft  mXADs9 

ak 
ABKACf  ioodit  wQ  liebben  pXADaa^i  «n  du  AD:v— . 

Hienift  voigi  dtn  BDs|/(a<>-»-;j^)ss— |/(m«.iP.^>  ea 

DCasp/C**—— r)=-;r|/CaH-^a«)f  inmroit  dan  voor  de 
derde  z^de  gevonden  ifrordc  ' 

BCssij- {tf  |/(aMr-..*t}+*|/0»a-ii^)J^ 

CLVI.     VooaaTiu 
Hoor  !•  Bas«an. 

Vii  im  tdfhoik  ¥an  eenen  driehoek  is  eene  hêd^  ep^  eraf». 
fiaande  nijde  nedergebae»,  Om  den  driehoek  en  om  eetf  der  tweo 
regihoeüge  drieKoekeu  ie  een  cirkel  hefchreven  %  terwijl  in  den  an^ 
deren^  tegib^kii^  driehoek  mede  een  tirkel  beffkreren  iu  Jbdun 
fw  de  firalen  van  deze  drie  eirheb  gegeven  nijn^  vrnagf  men  de 
zijden  ran  den  driehoek  te  vinden. 

Opgi^it  door  J,  Bassam  »  J,  Jonxbset  ee  A«  fi«  w  Boe* 

Oploisino  van  J*  Bassan, 
SceUen  wU ,  Rg.97^  de  middellj|}n  des  omgefehreven*  ofafeels 
yan  driehoek  ABO  geiyk  s^s»  de  middeliye  des  omgeTchrevetf 
Cirkels  van  driehoek  ABC=.3c  en  de  mUdelliJn  des  ingefchre^ 
ven*  ctrkels  tan  driehoek  ADC  geiyk  §4»  dan  is  voofeers( 
ABasa^i» 

Verder  is  bekend »  dat  de  middeliijn  des  ingeihhieveif  cirteis 
van  eenen  driehoek  gqVük  is  aan  eene  der  z|}den,  gedeeid  door 
den  Ünns  van  d^  overftaanden  hoek  ^  en  w]}  hebben  alzoo 

AB 


V  o  o  R  S  T  E  It  L  £  Ht  ir.  155  en  is&         2U 


Hleislt  volf t  dm  Sim  Csz.^  m  CbCtCssKCi-— rr^t  ttbdïfc: 

De  oatrek  van  4ricko«k  ADC  is  alzoo   ' 

en  de  inbond  no  dei  én  éAAóA  b 

I  =i  AD  X  DC = ^r/(«"  — «^. 

•  •  • 

Um  00  de  fintri  dei  ii^efehreveo*  cirkeb  vin  eeooi  dMioek  §b^ 
lyk  is  atn  detzelfs  dobbelen  inbond «  gedeeld  door  deo  9naAp 
soo  jiebben  w)! 


« 


7  («+«+|/Ce*-««)} 
of  ^j/^^^) 

of  wnoeef  «Q  odder-eTboTeii  door  |^C'4'«')  d^^M 

Ten  ebde  ook  de  deide  sQde  èas^  t  eUt  tt  m  doftta, 

en       AD«f-»=*{i+J/|^}. 

Bb  4  du 


^  ■•  '  - 
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^LVII.      V    o    o*  ft    8    9!    I(    !(• 

EifÊem  driehoek  éoor  eene  hodUjn  in  twee  regthcfikige  driehoeken, 
verdeeld  h^h^ende,  is  em  elkde^ftr  regf hoekige  drühoeke»  een  cirJteJ^ 
hefehreye^^  Ufwijljn  den.  oor/pro^eUjkep  driehoek  mede  een  cirkel 
fe/ihreven  iim    Mê^  vraagt^   de  firdien  van  dei^  qrtefs  gegeyet^ 
pijnde ^  de  tijden  va»  den  driehoek  ie  vinden?^ 

OpOtLOST  do^  |«   JONteKiLTy    |t  BasMII   «f    A«   B,  I«  BoC^ 

Optosspfo  y«i  J.  Jonebert; 
IH^éea  AB  en  AC ,  Ffg.  P7 ,  teveos  de  middellljnen  v^d  dea 
opgelchreveif  cirkel  der  regchoekige  driehpekeo  z^ode ,  zoo  zijn 
dezelve  hekeod^  en  wy  lielbiben  dm  ^^ssa  en  AC  =  3^    Sce^« 
len  wU  qa  BCaco?»  d&n  is  de  pmo^ek  vip  diielioQ)^  ABQ 

terwUI  de  inhoud  vin  de^n  driehoek  is  . 

Scdlen  w)}  dos  de  i^ddeliijn  des  In^eTchreveQ*  cirkels  ytfi  driet. 
Iioek  ABC  geiyk  c\  dan  is 


of  «•  {«+(*f*)}={-*4<*H)}  {*+(fl-0}  («-(«-*)} » 
dat  is  <"{«+(«+  *>)^  £-^(«f  ijj  ^,3_<«^-#)«} , 

bfORdk  «ntwikkddrcn  volgens  de  nagteo  v«n  «  genmglbhikc 
?Qade,  geeft 

oit  welke  ^e  derde  i^de  BC=«  zal  kunneo  gevonden  wQident 
zoodff  «»  #  «n  «  in  getall^  gegeven  .sUo. 

CLVIII. 


V  o  o  R  S  ¥  E  L  L  E  N,  N*.  157  en  158.         385 

CLVIIl,       V     OOR      $     T     E     L, 

Voor  J.  Bassan, 

^eff  ifM^  door  èéfip^oodajn  in  tweo  regthoekigo  driehoeken 
verdeeld  heUendfp  is  in  de^  oorfpronkelifken  driotoek  en  in  eenen  der 
fegthoekigen  een  oirkei  befckreyen^  terwijl  om  den  anderen  regthoo" 
ifgen  driehoek  een  cirkel  befchreven  is^  fFémneer  nu  de  firakn 
van  destfi  cirkels  gegeven  nijn  9  vra^t  men  de  nijden  van  den 
drif^  ft  vindend 

'Opgelost  door  K.  B.  de  Bock  }un«  eti  J»  Bassan« 
OPLOSSING  van  A*  fi.  di  Bock  Jon. 

I^nc  de  ftrsml  des  ingefchreven*  cirkels  van  driehoek  ABC, 
Flg*  ^ ,  z^  a  en  die  vto  driehoek  ABD  gettjk  h ,  dan  Is  de 
derde  der  'gegevens  de  middelli]n  van  den  ongefchreven*  cirkel 
des  driehoeks  ADC ,  dat  is  de  z^d^  AC ,  en  wQ  kunnen  du$ 
ft^len  ACrscr 

Scellen  w))  nu  de'  hóeken  BAC  'en  BCA  van  den  driehoek 
dpor  A  'en  C  voor,  dan  te,  in  Tookstsl  XVI  van  die  Deel,  voop 
0en  lixaal  van  dep  ingefebreven*  cirkel  gevonden 

•  t 

(«rwQl  ^,  BAD=0  fletlende,  voor  den  flml  des  fogefchre- 
yep'  cirkels  van  ^rieho^k  BAO,  uit  di^  zelfde  voorftel  hebben 

.  AD        eSiii.C 

*'*'ïT&tf§4J""i+G./,i(p    •    •    •    •  c«> 
Na  is  $9A«^DAC=A — Cpo"  — Ö)=rA+C  — 90,  dus 
i$=i(A+C)--4SS  en  by  gevolg 

,  .      *^"^-r«,f.5(A+c)-i' 

W^e  waarde  In  (1}  gefubftiraeerd ,  geeft 

eSiH.C        _eSlttC  {Taiig.l'A+cy^ï } 
"^rSiCA+C2±i  "^        a2inff.i(A+C)  •  /3J. 

.       '^?'«'*.KA+C)-| 

'  _a_ iTang.jC        . 

Ou.  \C'\'Tang.  §0  7*  i  +  Toig».  |C » 

Bb  5  en 


ii6  .  /IVISKUNDIGB 

lang^HA-r^j^ i  —  Tang.  lATMg.iC* 
welke  «Mcde  in  03*  gefiibftitaeerd,  gov^ 

I  —  Tmg.i  A  r.wg.  ^  C 

_  gr^»yJCcriwy.fAr<«».ic+ra«giA+Bwtf.ic~f3 

Cl  +r«V»'  f  C)  (,ra»g,iAi-Tmg.H:)  ,•  ^♦^ 
SteUen  wJQ  dus  kOtilieldthalTe  Taag, iCssx  «n  Taig.l  Assj, 
d«o  ^n  de  veigeli|{ldiigen  (i^  en  (4)  over  in 

Uit  de  eetfle  deaec  veigeiykiiigen  vindeo  wQ     ~ 


3'=;ï=:3  ••»••••  Cs), 

en  brengeode  dit  over  lu  de  cncede,  dn  kent  cc 

C»+»*}C*4--  ^*    ) 
öf  ^_c{(*+0.7;^4-«-.i} 

Ci+*"Xi+— ) 

dat  is  *- ÏCÏHh?3 • 

dni        »«(i  +  «*)=:««C«+0+C<^«— 0)C«— '0> 
lieigeen  ontwikkeld  zynde,  geeft 

itoodat          *«•— ((»+0**+C*+0«— <»=o» 
of  ap. ^,*+__«,__— ,^ 

Zoodn  dot  «,  ^  en  «  in  getillen  gegeven  zi|}n,  wmdt  oit  deze 
TCfgeiyking  «,  dat  ii  T^nig;  J  C  «1  dos  «ok  C  bekend,  wuidooc  ^ 
dao  A  ^oodea  «oidt  olt  de  vergeiOking  Cs)*  dat  li  uit 

Tamg* 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  Nt  N^.  t5S  en  159.         glr 

Man  heeft  $iioo  ia  deo  ddehoek  ABC  de  sQde  ACss^  met 
de  cwee  iaoliggeode  hoeken  A  en  C  bekend »  waarnic  dan  de 
overige  zyden  4oor  den  bekenden  tegel  der  dnuTen  gevonden 
WOfden« 

CLIX.     Voo&aTSU 
Dmt  Jt  Basian* 

Jn  emm  cirkel  is  em  driehoek  befehreven^  fMMn^jn  ie  heekenge* 
gtren  tijtu  Beveiklien  is  teketui^  iae  ie  drie  eirkeifegmesaen^  «rA 
tr,  met  hei  vlak  van  ien  driehoek  te  zomen  genomemt  het  geheeU 
eirkehlak  vervuUen^  oehtervolgeHS  mee  de gegeyene  HJnen  a^  h  ets  c 
vermenigyuiügenie ^  de  fomder  frodueeen  geUjk  is  aan  den  euhut  tan 
den  ftraal  des  cirkeb^  Men  rra^  de  mjden  van  dezen  driehoek  te 
viaienf 

Opgelost  ioer  }.  Bassau »  L«  J,  Ulvam,  Aé  B*  os  Boei  Jutf. 

en  ]•  JONKBSRT* 

Oplomno  9an  J.  Bassam» 
Stellen  wQ  de  xijden  van  den  driehoek  n^  $  en  y  en  de  over« 
Oaande  hoeken  A  ,  B  en  C.     Indien  wU  dan  den  Oraal  van  den 
omgefchrevetf  cirkel  r  fiellen »  zoo  is 

S^  =SS:B  =  «J!c~*''  ^^  *^*^«'  ^'*-  5  39.) 
Hiemit  Tolgc  dns  terftond 

eiZ^%rSin.lij    ftzsz^rSin.'B^    /sarJViikC» 
en  daar  A ,  B  en  C  gegeven  z^n  ,   zal  men ,  ter  berekening  der 
«yden,  alleen  r  behoeven  te  kennen. 

De  hoeken  A,  B  en  C  z^nde,  zoo  zQn  de  overeenkomstige 
hoeken  aan  het  middelpunt  s  A  >  a  B  en  s  C ,  en  de  hihonden 
der  fegmenten ,  welke  hieidocsr  bepaald  worden ,  zQn  dns  (liem , 

$46) 
|r*CaA-««.aA),  I^CaB— JVmB),  |r«CaC— Ji».aC). 

Deze  alzoo  achtervolgens  met  a^  b  tn  c  vermenigvuldigende ^ 
verkregen  wU ,  door  de  opgaaf  van  het  vraagdnk 

ir  <M--J/».aAH4i^*(aft-iSif»JlB)+Jr*<ftCs;^^ 

of  door  r*  deelende» 
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en  hierdoor  r  berêkefid  zijnde,  worden  de  zijdeo  a^  fi  cny  door 
de  boven- opgegevene  formuleB  gevonden,  ' 

CLX.  Voorste  Li 
Door  G.  Brandsteder, 
rar,  eenen  regthoekigen  driehoek  is  bekend^  dat  de  fom  der  rcgt-^^ 
hoekszijden  y  gedeeld  door  het  vierkant  yan  derzeiver  verfcM  9  gelijk 
3}  is»  f^oorts  is  het  vierkant  van  de  fchuinfehe  zijde  ^  vermiruürd 
met  de  fom  der  regthoekszijden »  geUjk  8  C,  Fra^e  naar  de  zijden 
van  dezen  driehoek  f 

Opgelost  door  L.  J.  Ulman  «  A.  B«  de  Bock  Jun.  ,  J.  Bas- 
van,"  G.  Brandsteder  en  ].  Jonkhert. 

Oplossing  van  l>*  J.  Ulman, 
Stel  de  regthoeksz^den  x+y  en  jc— jf,  dan  is  de  fchuinfehe 

^ijde  ]/  {i^x  +y)«  +  («  —  jf)^} '  of  f/ a  (*»  +3fO ;  terwijl  de  fom 

eu  het  verfchil  der  regthoekszijden  zyii  2;^  en  2jf.     Het  vraag, 
ftuk  ge^ft  pns  alzoo  de  tw^e  volgende  vergelijkingen 

— jr=3l    eii    ax^  +  ajf» — a«s=:8ö, 


X 


Uil  de  eerfte  is  «=7  jr«  of  y*=:  ^  «,  en  hierdoor  wordt  de 
tweede  .      .^.  ,  .  ,  . . 

dat  is  X»  —  f  *  =  43 , 

waaruit  «=?±l/(4i+ê)« 


dat  is 


=i±i5=,.f-y. 


waarvan  de  tweede  niet  kan  worden  gebruikt,  omdat  zy 
jr=|/T^^=||/— 43  en  dus  onbeftaanbaar  maakt.  Wij  hebben 
alzoo  alleen  «=7,  dus  ]f=^|x=i  ;  de  regthoekszijden  zijn 
alzoo  x  +  j::nS  en  x  —  3rï=6,  terwijl  de  hypothennfii 
V/a(««+y*^=sio  is. 

CLXI. 


I 

V  o  o  il  $  T  È  L  L  Ë  N,  I^.  i6o  fo  i^i.         ^ 

CLXK     V    o    o^R'.s    r   ^  ,|L. 

Door  Sé  Klyns^... 

Twee  ^rMi^9  van  wiUekeurigen  flraal ,  raltni  elkander  ui^endig , 

en  uit  het  middeH  ya^  de  firn  der  mid^liijnen  ^  die  door  het  raak*^ 

punt  gaan  9  is  eek  derde  cirkel  be/chreven^  welke  mede  eenen  wUfe^ 

kmrigfn  fir aal  heeft  ^  en  greot  genoeg  is  om.  de  twee  anderen^  in^te 

fluiten.    tVanmer  men  nu  door  he{  raakpunt  der  twee: eerfie^xcir/e 

kels  eene  willekeurige  regte  lijn  trekt  »  dan  ztiU^n  de  fiukken  van 

deze  lijn  9^  begrepen  tusfchen  den  laatfien  cirkel  m  het  bolronde^  ge-' 

deelte  yan  ik  twee  eerfic cirkels ^ even  groot  wezen..  Men  vraagt  de* 

ze  JielHng  te  bewijzen?  •  i 

Opgelost  door  L*  J«  Ulman,,  $#  Kltnsma,  ]•  Jonkhbrt,  ]• 
Bassan  en  A.  B*  de  Bock  Jon. 

r   .  Oplossing  van  L.  T«  Ulman.  -,   .  . 

2iJ  A»  Fig.  114,  he(  raakpunt  der  beide  cirkels,  wier  middeU 
punten  io  B  en  C  liggep* .  Alsdao  Is  het  punt  P,  dat  £D  middea 
door  deelt ,  het  middelpunt^  vafl  den  groötfien-  cirkel »  welke  de 
cwee  anderen  inlluit ;  jrfsjd^^nde  das  door  A  de  willekenrige  l^n 
F&9  dan  moeten  wij  bewijzen,  dat  FH=IG  .is> 

Hiertoe  trekken  wQ  £H  en  Dl ,  en  deze  (laan  dan  beide  lood« 
xegt  op  FG|  omdat  de  hoek. In  den  halven  cirkel  regt  is.  Trek* 
kende  dos  PK  loodregt  op  FG»  dan  maken  £Hf  PK  en  ID  ee^ 
Üelfei  van  drie  evenwijdige  l^nen  uit,  en  daar  deze  door  de  lij- 
nen  FG  en  £D  gefneden  worden,  zoo  is*,' volgens  eene  algemeen 
bekende  flelling,  £P:PD  =  HK:KI;  maar  volgens  de  onderftei- 
ling  is  £P  =  PD,  en  bij  gêvolg  is  dan  Óbk  HR  =  KL 

Omdat  eindelijk  PK  loodregt  op  de  koorde  FG  fcaat ,  zoo  is 
FK  =  KG  ,  en  trekkende  hiervan  HKÏs  KI  af,  dan  blieft  er 
FH=IG,  hetgeen  bewezen  moest  worden. 
'  Aanmkrking.  Deze  ftelling  en  het  opgegeven  bew\{s  blijven 
woordeiyk..d9orgaau,  welke  ook  de  Araal  van  den  derden . 9i(t^el 
ma^  zijn,  nit  P  als  middelpunt  befchreveo.  Men  kan  ^ichbiei^ 
f'  van  overtuigen ,  door  ons  bew\|s  na  te  lezet^  op  den  geftipceil 
cirkel  van  /i^«  114;  de  voorwaarde ,  da^.deze  cbfcel  de .  tjtvee 
andereo  moet  influlten,  is  dus  oyeitollig«     -  ^ . 


\ 


\ 

S90  W    i    S    R    Ü    tl    I>    I    3    Ê 

CLXIL      Vook8TBt« 

Km  eenek  ieSjUéehigm  iHehóek  is  de  firn  dér  tijden  BeBêPèm 
de  inhead  bekend »  men  fraagi  de  idjden  fan  dezen  éiehoek  ié 
inndenf 

m 

Opotton  dodf  S.  KtVNEBtA,  L.  J.  Ulmau^  J«  Bêg$AV9^  Am  B. 
DB  Boes  JüN.  en  ïl»  Strootman* 

OpLotslNO'  van  S«  KLTfiStfA* 

Scel  d^n  omtrcfk  van  den  gelQkbeentgen  driehoek  s  eo  desreifi 
lobond  gel^k  i^  *  gegeven  {  noemt  men  dan  de  oiibekeikfe  bazii 
flp,  dan  U  de  hoogte 

wiamU  voor  de  i&hninrdie  2)}de^  êêt  il»  voor  elk  der  tiB^k0 
beeoen  gevonden  wordt 

Daar  editer  de  omtrek  s  en  de  bazls  x  b,  woidt  dk  der  g& 
lijke  beenen  oólr  nicgedrakc  door 

ftellende  dns  deze  twee  waarden  van  s  aan  élkiflder  gdyk ,  das 
verkrijgen  wtf  de  vergeqjking 

of  10— 0*=^+i«S 

d«to  !•— tj«  =  -^, 

ia* 
of  .  »»— |i««+— =o  .   .  ;   .   5    G<), 

nit  welke  derde  magtsvergelQkfng  x  gevonden  kttf  woeden »  wiar-' 
door  dan  ook  jr  en  s  bepaald  zQn» 

Aankerjuno  deer  L  R»  ScBsmm 

Vermit)  eene    derdemagtsvergeltfkfaig  alcyd   een  minste  <éneo 

belbaobaren  wratel  heeft»  zoo  volgt  hfinmk,  dat  het  opgegeven 

vtaagftok  altQd  mogeiyk  is,  en  heaelve  zal  dos,  wtnneer  de 

vcneltiUiV  C'*)  drie  befcaanbare  wortels  beeft»  ook  drie  veM 

fcha^ 


V  o  o  R  S  t  &  L  L  E  N,  M^  tOi.  |9t 

nAiUepcte  oploifiMtti  coetttan.  ^ic  befloU  moet  btf  den  eccteo 
opflag  vreemd  fchljnen  ;  wanc  iodieb  de  omtrek  teer.  .klein  en 
de  ipl^ood  v«a  MmerkeHJke  giMCce.fliigffTen  is»  kipt  het  zoo 
niet  ceribnid  »  hoe  et.  eeo.  g elOkbeeaife  diidioek.  tam .  woeien 
gedecht.9  wüke  net. deie  gegeveu  overeenOemc»  Teneinde  dete 
rchynfitUdl^eid.uit  d(B..weg  ie  mimen  9  lette i men  iqi^.  dat  ver# 
nitf  iO'  d,e  vergelHUag  («>  1  en  «*  «liyd  pofldef  onderfleld  mcv^ 
den,  de^e  TeigtitfUng.^  indien  tij  diie  beftainbare  wortde  heeft, 
twee  pofld(tvi&  en  eenen  ne|iiicycn  wortel  xal,  hebben^  wint  welk 
teeken  men  ook  voor  den  ontbrekenden  term  denkt »  vindt  men 
te*  beide  t^müm^  tWM  aftritfi^ogen  imn  teeksia..  Onderftellen 
ny  .daQ(^  dai^  de  dci^  «ooela  van  (tf>  befnaUben'n^»  dan  mn« 

ken  de  twee  pofitieve  wtirden  van  »  ook  7=-;r*  ^ofidef ,  en 

deze  twecL  wortda  sullen  1I200  xegtfireeka  uf^  het  vn^ftnk 
voldoen,»  dat  ist  ny  znilep  driehoeken  aaotoonen,  waarvan:  wer- 
keiyk  de  omtrek  $  en  de  inhoud  0^  ia»  .  De  derde  of  negadeve 
wortel  daarentegen  maakt  ook  de  hoogte  9  negatief»  en  ofICcboon 
dut  de  ixdioud  hierdoor  a^  zal  biyven »  voldoet  de  driehoek, 
die  hieruit  ontftaat»  lüet  meer  regcfcreeka  aan  het  vraagfcuk; 
'watit  dtae  de  bte^s  •  sQ  negatief  Is  »  en  de  geüOke  beenen 
s=i(i— «}  hiodoor.  pofitjef.  worden  ,  zoo  ia  eigenlek  niet 
meer  de  omtrek  gel^k  «^  maar  het  ia  de  fom  der  gelijke  beenen 
vermeerderd  met  de  bazia »  welke  hier  het  gegeven  getal  s  voort- 
breqgt. 

Onze  vergeiyktog  losr  drn  eigenlijk  het  volgende  vraagfhik  op: 
<€en€n  jgeÜjlUf enigen  driehoek  te  vinden^  waarvan  de  inhoui  a^  it^ 
^podimig^  dat  de  fcm  der  geüjke  be€nen^  vermeerderd  af  vermindmt 
wei  de  kniSy  gelijk  $  xij^  en  de  pofitieve  wortels  van  (a)  losfen 
bet  eerfke  gedeelte  van  de  vraag  op,  dat  eigenlek  in  de  Ofga^f 
bedoeld  wu ,  terwQ  1  de  negatieve  wonel  het  laatfie  gedeelte  van 
dit  meer  algemeéne  vraagftnk  oplosel 

Heeft,  de  vtrgei^Mng  (eO  twéé  gelpe  ntortela ,  dan  geven'  de 
«wee «! pofitieve.  wofifjlfia.  denxeftfden  ddehotk^  en  deze  ia^  dramde 
grootst mogeiyke,  welke  onder  den  gegevenen  omtrek  s  kan  plaals 
Mttb^iir.  Het. ia  gsoiettzame-bekend^  datodeze  groDtfte  driehoek 
de  geiykzQdige  ia ;  doch  wQ  zullen  dit  zoo  aanftooda  door  onze 

for« 
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formnien  bevesdgd  zitfn, .  De  degaiteve  #óite1  éoei  i\^kn  ëVèfl 
als  bo^n  worden  verklaard* 

Zijn  eindeüjk  twee  ^onelft  ^ao  de  vetigelijkfog  (a)  onbetean- 
baar,  dat  i»,  wordt  ii'grootet  gegeven  ^rde  grootde  driehoek^ 
die  oDdei:  den  omtrek  s  befla^i  kan »  dan  is  het  viaagfcnk  ^oor 
geene  regtftreekfche^jplosfing  vatbaar ,  dodr  dan  blQft  ai^d  de 
negatieve  wortel  beftaan^  welke  een*  driehoek  anntoönt,  waarvan 
de  iidioud  a^  is,  en  waarin'  dei  ^om  der  gtiQke  beeni^ri;  Venüliw 
derd  met  de  bazis^^ge^}k  is  aan  de  f  egevene  lyn  öf  Ütft  >^geveil 
getal  i«    •  ,  ...  '.    .        ,«:.'. 

Volgens  de  bekende  theorie- der  t^gel^kingen  Vivaieti  detden 
graad  CLaolüul,  Seg*  def  JSse^.fJWidè  df!uk,  tl,  396>  huJ  de 

vergelijking  ' 

twee  gelijke  wortels  hetbcn,  wanneer  löen  heefkp=— 3^Jf»^ 
en  deze  gelijke  wortels  znllen  wezen  iir=:|Ki f,  terwijl  dedetd^ 
wortel  zal  zj[)n  k'z=  — 2^|^. 

Om  dit^op  ons  vraagfcnk  toe  te  ^stsn^  merken  wij  op,  dit 
(«)  den  voftn  van  (A)  niet  heeft;  doch  fchryven  tvij  in  (d) 

*=— -»  dat  is»  zoekeq  wij  de  vergeiyUog  ceribepaiing  van  de 
hoogte  des  gevraagden  driehoeks,  dan  komt  er 

en  deze  met  (A)  vergelijkende,  hebbén  wQ 

p=:— ij5*    en    i^  =  a*x,* 
en  dezelve  zal  dus  gelijke  wor&els  hebben»  wanneer —i^a^r—} 

l^}tf*f»  is,  of  x»=i2ï^^|tf*5*,  dat  is  j^=:^^  a^^^     of 

4  •  •  » 

*^= --- s* ,  waaruit         '  •-      :^   * 

43a 

«*=stf*"K3    of   a=is]y.y^ 
heeft  dus  deze  betrekking  tusfchen  de  gegevens  plaats,  datf  ta 
de  driehoek  de  giootfte  wezen,  wette  onder  den  omtrdt  s  ka»be« 
ftaan.  .        .••« 

De  twee  geuyiee  Worfièis ^lei^tinge^olgebec bbvctAaaiide^affli . 


V  o  o  A  $  T  E  I.  L  E  N.  N*.  itf»  eii;  i<(3.         3(^ 

« 

eo  s=s}C-*^)2=s^f  ^  de  driehoek  is  das  gelljkz^dlg/ 
wtardoor  het  vroeger  gezegde  volkomen  bevestigd  is. 

De  derde  of  segacieve  wonel  worde  voor  dit  geval  ^ss-« 
Isyz^  dus  *==— {5  ea  z^t^s, 

Neemt  men  tot  wUlekeorig  voorbeeld  sssitf^  en  «>ss?in^ 
dan  ia  de  vergeiykiog  Qa) 

CD  de  drie  wortels  van  deze  vergelijking  zi}nt 
dos ,  nit  hoofde  van  y  =r  — , 

•n  daar  «ss(Cf-*-a?)  is^ 

«=5,  ^=1(15—1/13)  en  «  =  1(15+1/13% 
In  eiken  dezer  driehoeken  is  de  iohoud  12  ^  doch  alleen  van  de 
twee  eerlle  is  de  fom  der  z^den  of  liever  de  omtrek  t6;  wans 
offchoon  van  den  derden  de  algebraïfche  fom  der  z^den  mede  iS 
h^  zoo  is,  wanneer  men  allfcn  de  wéïeriiyjce  lengte  der  l^nen 
in  aaomecklng  neemt ,  zooder  op  de  teekens  te  letten ,  niet  de 
omtrek ,  mur  de  fom  der  beenen ,  verminderd  met  de  bazis  ^  i;ei 
lyk  itf. 

CLXIIL     VooRSïBU 
i)ocr  $é  Klynsma. 
Men  iegeefi  een  tréfpe^ium  in  twee  andere  trapetium$  ie  vertki' 
kn ,  aie  tot  eikander  in  gegevene  reden  zijn  ^  door  eene  Hjn^  dié 
tenen  gegevenen  koek  maakt  met  de  twee  evenwijdige  :djdin  f  . 

OfGBLOST   d<H>t    U  j.  ÜLMAN,    J.  JOÜKHfiRT,    ]•  BASSaM  ^    fi^ 

jfcLVNSMA  en  A.  Ë.  de  Bock  Jun. 

O^LOssiNO  van  L.  }•  Ulman* 

Zi>  ABCD»  Rg.  115,  het  tra^zinm^  P  de  hoek,  welken. de 
de^liyn  met  de  evenwijdige  zijdpn  moet  maken,,  en  r  en  s  twee 
,4|nen  »  die  de  gegevene  reden  van^  de  deeien  dqs  ^peziume  uit* 
drnkken*    Omdat  dan  do.  deeien.  wederom   trapeaiema   noeteV 

JIl  Duu  Ce  tUn, 


j^  wiiKVntoiöÈ 

titpe^am  onder  den  hoek  P  moecéti  dDörfoJlfden,  eo  iry  ztilleo 
bovendien  moeten  hebben  Trap.  ADJVI L :  Trapé  LMCB = r :  !• 

Hienoe  verlenen  w^  AÖ  én  BC  toe  z^  elkander  fnijden  m 
F|  deelén  DC  aoodtnig;  !d  G«  déft  DG:OC=rrJ  '2g,  en  trek* 
ken  vervolgend  FO&.    Aladftn  i«  oöÉ  AElEBzzrr:; ,  en  dtts  ook 
-  AS-fDCi^EB-fOCriïr:!, 

of,  wanneer  wQ  de  cerben  der  eeffie  reden  met  ée  halvtf  hoogte 
venneni^MIgeifr 

7>v9^.A£GD:7r^/.EGCfis:£f:»    •    «    .    »    (W> 

Deelen  wiü  dan  EG  middelt  tüot  'm'ti^  en  trekken  ^19  door 
H  eene  lijn  LM,  die  mee  DC  den  gegeven'  hoek  P  maalt ^  düf 
is  het  duideiijii  ift  ze  zien «  dai  LM  d«  gevraagde  dedJi/n  zal 
zijn }  want  dezelve  voldoet  nu  aan  de  voorwaarde,  om  met  de 
evenwijdige  zijden  den  gegeven^  hoek  te  mfeken ,  en  ten  andere 
zJiln  de  driehqeken  HOM  en  E£L>  all  eene  zijde  mee  ie  hoe* 
ken  op  deze  zijde  aan  elkander  geiyt  hebbende  ,  «Ven  ffrool^' 
waaraic  volgt 

Trafi.  OMLA  t=z  Tntpé  DOE  A 
•n  Trap.LMCB  rsTrap. GCM  f 

ketweUk»  ia  («)  overgebragt,  geeft 

7irii2\  DML  A :  TVtf!^.  LMCB  :=  r  s  I. 
'  Hieruit  bli)kc  dan ,  dat  men  alleen  DC  en  AB »  éédf  ée  li}fi 
OS  ^  beidie  üi  deelén  teoec  fnijden,  di«  lot  elkander  in  f  eden  rijd 
ais  r:5,  en  vervolgens  door  het  midden  H,  van  de  lijn  Gt,  ^ 
de  lyn  LM  zëodanig  móet  trekken,  dat  zij  met  OC  den  ge^evea» 
hoek  P  maakte  zullende  Alsdan  deze  lijn  LM  de  begeerde  zijn. 

AhHMkiMMn.  1*.  Men  kan  dé  Ifln  M'L'  óók  Zoodaïug 
Mkktti  I  dat  k9 ,  tan  de  andere  zijdè  Van  G  eenen  hoek  W ,  ge- 
lijjk  deii  hoek  P »  met  de  lijn  DC  tnaakt  i  men  hë^f^  dan  évefU 
€ènfttfW#A^*hM»0-s=^iP«rA^*HL'É;  waaruit  Wijkt,  dat  de 
deellijn  M'  L'  even  goed  als  de  dcellijn  ML  aan  de  Waag  be^ 
antwoordt. 

'  rt  Hut  ziet  èdhter  duiddtjk  In ,  dat  de  deellljn  M'L'  fiecho 
ÉW  Hng  rfln  de  Waag  kin  voldoen,  ets  CM'  kleiner  diui  OO 
ttf|ft;,wam  ti«  het  pünc  M^  op  het  veilengée  *aif  ÖD ,  dtfi 
»btt  HM^^A  gëèto  4^  ibéer  zijn  vitï  AtbCé    la  zi«k  jgevrf 

'zon 


V  o  o  ft  S  T  Ë  L  L  Ë  N,  N\  ttf3  eü  164*         3^ 

Md  lum  tnedtt  LM  iil  4eo  flflkifteo  sin  «aü  de  vtMg  vokkxo* 
3^  De  hoek  P  kan  ook  zoo  klein  gegeren  t^n ,  dst  geeiie 
der  pttDteo  M  of  M'  op  OC  vale,  nuar  dat  2jj  beide  op  hec 
verlangde  van  dC  koillen  te  liggen ,  de  eene  ter  regter  zijde  tna 
C  en  de  andere  ter  linker  zijde  van  0«  In  die  geval  kan  er  al- 
zoo  geene.  fnijlijn  getrokken  worden  ,  welke  hec  gegeven  trape» 
zinm  in  twee  andere  trapeziums  verdeelt ,  welke  «an  bec  gcvtaag* 
de  voldoen. 

4^  Meii  moet  hiemit  echter  geenszins  opmaken,  dftt  er  te  hw 
laailte  geval  geene  lijn  zoo  kunnen  beflaap,   die  het  trapezium 
in  twee  (tukken  verdeelt^  welke  aan  het  gevraagde  beantwoorden ( 
want  ^tranneer  men  deellijnen  toelaat,  die  eene  der  evenwijdige 
en  eene  der  onevenwljdige  zijJen  ,  of  ïulke,  die  de  beide  on- 
'  evenwijdige  zijden  doorfnijden ,  dan  blijft  de  vraag  altijd  moge« 
lijkj    Daar  echter  'm  zulke  gevallen  de  flukken  geene  trapeziums 
zonden  zijn,  zoo  als  in  de  opgaaf  gevorderd  wordt,  gaan  wij 
dezelve  met  flifz wijgen  voorbij,  en  merken  alleen  op,  dat  inge. 
▼alle  de  deellljn  door  eene  der  evenwijdige  en  eene  der  oneven- 
wijdige zijden  moet  gaan ,  -  het  vraagduk  als  van  zelf  terug  ge. 
bragc  wordt  tot  Voorilél  XXX  van  het  2e  deel  dezer  Verzameling* 
CLXlV.     Voorstel. 
Door  A«  B.  DE  Bock  Jun* 

fFuivMf  min    9an    de    teeh    -— +       '         ■   ■    .i    ■ 


*  1, «.a- 4-50— 3^'ri. «-3.4. 5.6.7  (i—^^)  +  '***'* 

n  ten  geheel  pofltirf  getat'  verheêUt^  beide  tot  in  iet  MeitUttge 
voortliepen ,  dan  vraagt  men  dit  verfcÜi  tot  een  eindfg  oMtal  ter* 
men  te  herieident 

0?QBion  door  A»  B»  db  Boqk  Jom.  «»'  U  J«  Ülman. 
( '  OfLoasira  vém  As  B^ÉB  Bock  JoNt 

Trekt  mco  de  r«ek(te  wwkelijk  vao  .èlknder  tf,  es  mlgfchttc. 

Cc  ft  me» 


3p6  WISKUNDIGE' 

s^en  hlerbi)  de  termeii  volgeni  de  mtgcea  ytn  é^  óvi  Ittett  tncn  ^ 
df  oickoipn  dcKir  S  voorftellende,    ^ 

^^        i-jr        ^    i.a.30  — 3f*)    ^1.  ö.3.4*5(i-^ 

Voeren  wU  verder  al  de  uogewezeae  deelisgeo  een  opsigc# 
yan  9  Qtt ,  dao  komt  er 

S= j 

^  l«2.3*4«5 

i-a«  3*4*5»6.7 
4-  ^«» 
ra  dexe  reeks  beftaac  nu  nog  uit  een  oneindig  aantal  termen, 
waarvan  ecbter  elke  term  ,  omdac  n  een  geheel  pofltief  geial  ia» 
ni|  een  eindig  aantal  en  wel  uit  n+i  termen  betlaau 
.    Deze  nitdmkklng  kan  echter  aldna.  gefchreven  wotdep:. 

c.— ^-—  •,      -^  — ^  .  '  "4-  enz» 

^'^         i.>^3      «•^'3.4  5       i.a.3  4-5.6.7 

j.--— -i-i-4 -—^ — —  7-  +  «». 

^*^       I  ft.3     «•«•3«45        •.X3.4*5«tf-7 

-    '        l.a.3      i.2«3.4  5       1.2.3.4.5.0.7' 
+»5*— ■+  ?^*'  ■     ^    +  CTra> 

+»y"-i2— +-fJ! -i — — +  «tt. 

i.a.3      i.a«s«4.5       i.a.  3»4*5*o«7 

tn  deze  reeka  heeft  na  n+ 1  termen ,   van  weiko  echter  leder  I0 

bifzonder  een  oneindig  aantal  termen. beeft*.  :^.  .  x 

filke 


Bike  ^f xer  óneindlgo  feekleor  inj^ec  bynni^t:  lufft  seer  gemaJU 
keltjk  gefommeerd  wordeo  i  waoc  fcbi^vco.  wÏ|p  ^mte^for^^ 
aldus: 

I.  ft.  ^^.li  4,3.4.5       i.a,3.4  5^.7. 


^     '       1.3.3^1.2.8.4.5       i.«,3.4.s.».7^ 

"^  *^  - 1.'  a.  a"*" I.  9.  3.4.S       I. a'.3.4.5.«i7  ^  *^ 


(xy^y 


"h  «<tt» 


5— ..i.ft.3.4.5,6*7 

I .  ft.  3      I.  a-.  3. 4. 5      t •  ft.  3. 4i  5.6.7  •     - 

en  vergelijken  w|j.  elke^.dezer  reekfeo  met  de^ajgemeeo  bekeadt 
recki  ^  . 

dan  verkregen  wiü  klaaii^lijkeiyk 

SzzzSin  x+Sin.xy+Sin.  xy^+Ssn.xj^+enz»  .  •  Six^xj   ^ 
en  de  opgegevejoe  foripule  is,  alzoo  de  (bm  van  ƒ1 +1  GnoaTedt 
waarvan  de  bogen  in  eene  meeckunsdge  reeks  opklimmen. 

CLXV.      V00R8TBU 
Door  A.  B*  oe  Bock  Jun» 
Men  vraagt  de  waarde  van.tp   te  'vinden  mt  de  vergeUjking 

Cos  («— (^)  —  Cl?^(«+$>r=  ^SeeA(^(p—m)CoteeA  (0+ai)t  «^ 

Opgelost  door  A.  fi.  de  Bock  Jun.,  L.  J«  Ulman  »  }.  JoMf« 
HERT  e»  J.  Bassan. 

Oflossimg  van  A.  B.  de  Bock  Jair. 

Vermentgvnldigen  wU  de  vergel\)klng  mee  S$nii((p  + m)C0^ 
llj^— 4i),  dan  komt  er 

{Cos. («  -  ip)  - &i.  («+(?))}  5/,f.f  ((»)+«)  Cès.  l  (ip  -^)  =  |. 

maar  door  de  bekende  gonfomeirtftehe  formtien  la  > 

Cw.(«  — 0;-.Cof.(ji+-0)  =  aa0.siiS'w.(p^:  ,  .^ 

Cc  3  .  en 


}|t  W  I   t   K    tJ   M   o  1  o   K 

ircÉtdoor  oom  «ergeiguug  ovognt  io 

of  door  jlTii.tf  deelende  en  oocwikkeleiidé»  in 

^ 

Aanmerkino.  Het  vraagftalc  zal  oomogetJDk  z^n ,  wtnneer  Aer 
fweede  lid  vui-dé^  Isacfte  vergtlijliog  groocer  dia  da  eenbcid  il» 
Vool^  d6  mog^lQlSéid  zalmeii  4ui  mo^eo  hebbep  . 

ViunAt  men  genud^keiyk  komt  coc 

l^eemc  meo  a  gdijk  de  laatstgevondene  waarde »  dao  vindt  mei 
CLXVr     VooaaTEU 

X)i?^r  A.  B,  DE  BbcK  JüN, 
fte  eenen  Mvormlgen  driehoek   twee  zijden  gegeven  zijneer  be» 
wvens   de  bpog^  die  de  derde  zijde  fnidden  door  deelt  ^  en  door  het 
iegetieyerjlaémde  hoekpunt  gaat ,  vraagt  men  de  derde  zijd^  te  ho* 

tekfittinf' 
Oro^LOST  door  A,  B.  db  Bock  Jun.  ,  J.  Bassan  en  ]•  Jonk- 

Oplossing  van  A.  B.-  de  Bock  Jon; 
Zy  ABC,  F^n*,ité^  de  driehoek»  waarin  gegeven  is  BC=tff 
4i^ia^&^  ADisDI)  en  CDzrr.    Scelfende  dan  ADs:&BrÉ«, 
dan  is,  door  den  bekenden  regel  der  bolronaige  ddehgéktmeCingf 

^     ••      ^<5J5.  tf  —  Cdit^  a  Cos.  X 

^*** — éi^,'asi»:i — » 

«n  in  den  drtelróek  ABC-  •    • 

<•'  cw. 


▼  P  Q.  R;f  ^  ^.L  ^  ^  N,  N»,  |tf5#t  1*7.        ^ 


.1»     ^ 


'SteUendé  'dus  deze  waarden  aao  ellaq4ef  |;eiy]:»,4;y)  j^ 

Cos.  c  —  Cg5>  a  Qf«.jP       iGh»>  i  t^.  Cos.  #  Cgf>  a  jg 
Sifna  Sifh  x  "^        £i>ka  Sin.%  9        * 

Cos  c^^Coi.aCoux        Oi.^-^Cw,#QiCm*.«-— i) 

qC  ■        ■    I  I  ■  ■  ■       JJJJ     »*— *^         ■!  ^  H    II  —1^ 

dat  tof  wanoeer  wQ  met  aiSlfiH  /9  «Rbr*  »  Cos.  x  venneoigviildtgettt 
fi  Cos. X  (Cos.c^Cos.a  Cos^x')^zQos.b'^Cós»  fi (a  Co^^x  —  l} . 
Of,  m  ontwikkeling  en  herleiding, 

2Cos.eOfs.x:=:zCos.t+Cos.ap. 

waarofc  Ca*.  * = — — 77—— , 

üCos.g       ' 

dat  ia  in  wÖordën:  tn  eiken  bolvpmügen  driehoek  is  d$  coftnm  Ma 
de  ie^  eener  sujA  S^^^i^  ^  ^^  ^^  cofinstffen  ran  dê  fwep  ^ê* 
rige  zijJen\  gedeeld  door  den  éibhelen  cojtnus  van  detf  ^ocg^  welke 
de  eerstgenoemde  ^jde  midden  door  deelt  en  door  het  tegeneverflaan* 
de  hoehpunt  ^^at. 

De  waarde  van  Cos.  x  wordt  echter  nog  gemakttel^ker  bere- 
kend dopr  de  formule 

^       _Cos.\(b'\'a:iCos.l(b'^d) 

Cos.  C  ' 

welke  beter  ^efchikt  is  voor  de  bere.kenkig  door  logarithmeOr 
Deze  formule  volgt  onmiddeiiijk  uit  de  voorgaande  |  ep  ]f$a  even 
gein^kkelijk  in  woorden  gorden  uicgedruktf 

Den  boog  x  en  dus  ook  d^  zijde  A8=r2j9P  bei;ekeod  hebbeii- 
de,  worden  de  hoekgp^  dQor  de  geqoeg^aam  bekende  formulen, 
ttft  de  zijden  afgeleid, 

CLXVII.      V  .0    o    R    3    T    E    V 

Door  G»  Brand8T£DEK«  .   , 

Men  traaft  een  gegeven  getal  a  in  twee  deelen  ie  p^'éeekff^ 
j^ier  prgdf^0  een  quadraat  is  f  (•^  > 

Opgelost  aloor  G.  Brandstedbr  ,  Lm  J*  Uijican  »  4«  ^  fi§ 

SM 

Cc  4 


4oó  W    I   S    K    U    N    D    I    G    S 

$tel  hec  eeoe  ^eel  « »  dan  b  liet  aadeie  a^^x  ,  zoodac 
j^(i9.— jrj  of  !!«—«*  eeo  quadraac  moet  s^o.  Scd  deo  worccK 
▼tn  die  qoadittt  j^ « ^  dan  Is 

of  tf — *  :=zn^X9 

dat  li  («•+0*=<»» . 


en  bierio  kan  no  voor  n  elk  getal  naar    welgevallen  genomei 
worden, 

IS)  by  voorbeeld,  «ssio  enneemc  men  «sa,  dan  la  jr=?a 
en  tf— *=:8. 

CLXVJIL     VooasTsu 
Door  B.  LuBBERi» 

Myiff  yr^M»^  en  ik  zijn  zoo  Ung  getrouwd  geweest^  dai  hsar 
ouderdom  hef  omgekeerde  is  geworden  van  dien  bij  iet  Oémgoém 
van  onze  echtverbindtenit ,  en  wanneer  wij  zoo  lang  zuUeu  gehetwd 
zijn^  als  zij  bij  het  voltrekken  van  ons  huwehjk  oud  was^  den  zal 
mijn  ouderdom  het  dubbel  wezen  van  deti  tijd^  dien  wij  nu  kleedt 
getrouwd  zijn,  iTanneer  wij  eindelijk  zoo  lang  yereenigd  zuikn 
wezen  als  ik  tegmtfoordig  oud  ben^  dan  zal  mijne  vrouw  zoo  oud 
zijn  als  het  omgekeerde  van  mijne  jaren  toen  wij  trouwden  p  en  ik 
"zal  zoo  oud  wezen  ah  het  omgekeerde  van  de  jaren  mijner  vrouw  $  bij 
het  voltrekken  van  ons  huwelijk.    Hoe  oud  zijn  wij  thans? 

OpGELOfT  door  fi.  LuBBBRS,  L.  J,  Ulmam»  A.  B.  DB  Bock 
]UN.  •  J*  Bah AN  en  H.  Strootman» 

Oplossimo  van  B.  Lubbeas. 

Het  It  klaar ,  dat  de  gevraagde  ouderdommen ,  bQ  de  verTchll- 
lende  tijdperken»  waarvan  in  bet  voorftel  gewag  gebaakt  is,  ge* 
callen  van  twee  cijferleccers  moeten  z^n,  en  wij  (lellen  alicoo, 
dat  y>)i  bet  eerde  tVdperk ,  dat  Is  by  bet  voltrekken  van  het  hu. 
weiyk ,  de  ouderdom  van  de  vrouw  is  io*+j  en  die  van  dea 
man  loy+«  i^^ru 

Volgens  de '  eerfto^  voorwaarde  is  de  vrouw  alBoo  op  den  te* 
ffRiwoordigen  oogenblik  ond  loj+x  jaren. 

Trekkende  btérvan  af  baren  ouderdom  6y  bet  trouwen ,  dat  fi 


V  o  &K^  t  E  L  L  Ê  N,  N».  iV  "*n  i68.         T^bt 

^4-ló'«  )^»f  dan  Uljft  er  voor  den  t^d,  fedferc  het Üaweiyic 
toe  nu  toe  verloopen,  pjr— px*  "* .    .    ' 

Tellende  bil)  den  onderdom ,  welken  de  mtn  en  de  Tronut^  bQ 
het  (rouwen  bereikt  liildden;  den  ouderdom^  dien  de  Vronw  alstoea 
had,  dac  is  iox+j  jaren,  dan  vindt  men  voor  den  verkregen* 
ouderdom  iftan  de  vrdov  sox+siy  en  voor  dien  van  den 'man 
tov  +  z  +  tox+jf  en  dit  is  dan  nu  de  ouderdom  viin  leder  bQ 
het  derde  tydpërk^  waarvan 'In  de  opgaaf  wórdt  gewag  gemaakt. 

Na  moet  op  dezéh  oogenblik  de  ouderdom  van  den  man  bet  dub- 
bel ïljir  van  den  tijd ;  welken  zij  bij  het  tweede  tijdperk  getrouwd 
waren,  dat  is  Ret  dubbel  van  pjf — p:r.    Die  geeft  ons  ^ 

lov+«+io*+3F=:i8jf— iSat, 
waaruit  ioy  +  a=i7y  — ^8*. 

en  dkar  io9+z  de  onderdom  des  mans  ;  hy  bet  völtrekked 'van 
hét  bu weiy k ,  in ,  200  blijkt  biernit ,  dat  deze  zelfde  ouderdom 
ook  kan  worden  uitgedrukt  door  i/jf— aSap.  *    * 

Tellende  hierbij  pjr-^pit,  dat  is  dé  tijd ,  dien  zij  werkelijk  ge- 
hu  wd  zijn ,  dan  komt  er  nog  voor  den  tegenwoördigen  ouderdom 
'Tan  den  man  2(Jjf— ^37*^  ' 

Het  vierde  tijdperk  ,  waarvan  in  de  opgaaf  gefproken  wordt', 
•beeft  plaats ,  wanneer  de  perfonen  zoo  lang  gehuwd  zijn ,  als  d^ 
snan ,  op  het  oogenblik ,  waarvan  gefproken  wordt ,  jareö  berêi j^i 
heeft.  Volgens  het  bovengeftelde  en  gevondene ,  zijn  nu  de  'ou- 
derdommen,  bij  het  aangaan  van  het  huwelijk.  Voor  de  vrouw 
10 « +7  én  voor  den  man  jyy^aSx.  Tellende  dus  hierbij  den 
tegenwoördigen  ouderdom  van  den  man,  dat  is  ^6y — 37^^^  dao 
^olgt  hieruit ,  dat  bö  dit  Vierde  tijdperk  de  ouderdom  van  de 
^ouw  zal  zgn  27  y^  27x9  en  die  van  den  man  ^^y—g^x. 

Nu  moet  déze  ouderdom  van  den  man  in  het  vierde  i^dperk 
het  ongekeerde  z^n  van  den  ouderdom  der  vrouw  bij  het 
trouwen,  dat  is  het  omgekeerde  van  loar+y,  en  wij  hebben  dui 

A3J—6sx=iöy+x, 

dat  ia  '   ^/=2*. 

Vermits  wij  den  ouderdom  van  man  en  vrouw ,  in  elk*  dér  vier 
mdperken',  *recdr  in  x  e»  y  hebben  ufigedrüJlt;  kounen  wy ,  dötJf 

Cc  s  de 


49*  W    I   *,  K    ü    W  ;D   I   Cl^        , 

drukken ,  CD  wü  iullco  vinden : 

'  ..    d^  pao     I7jf-»a8;r'  of*  (Jfp  jiireo^ 

de  yropiy  ;o;p+     7^    of   i^;r  Jwefl»   .        , 
Hf  Twffidc  ïijdperk,  Acis,  dentegenwo^rdiijeq  of  f^^9|^$P 

ouderdom* 

de  m«n     ttfjr— 37*   of  j^y  jaren, 
de  vrouw  iqj+    *   of  ^jpfiaxm* 
IIU  Perde  tödperk^  dut  i«»  wwnter  de  perfonen.  »oo   iMf 

xjyn  getrouwd  geween ,  «h  de  vrouw  oud  was  bij  het  troui^eo, 
de  TOD     jSjr  — iJ*    of   iS^iwen, 

de  vrouw  do«+  ^T    0^   H^  1^"^^' 
I V^  Vierde  m^perk »  dat  i3 »  wanneer  d9  p^ribuiBD  soo  liqr 
jTJ^Q  getrouwd  gew^ei^tf  «Is  de  t^eowoordi(E;e  ouderdom  VBüdeu 
man  bedraagt  #         . 

de  row     437—^5*   Pf  ^'^^^  5«'«»f 
de  vrouw  ;^7(3r  —  x)    of   $7.4?  jaren  ^.  ^ 
waarbg  wö  nog  kunnen  voegen ,  dat  de  t^jd  t  frdert  h^  AlpuwCB 
cot  den  tegen wQpïdige»  oogenblik  verlpopep,  ia  p*  jar^ 

Ce  eenigOp  voorwaarde  ,  waaraan  qpf  voldaao  moet  woedep, 
is  deze ,  dat  de  ouderdoui  van  de  vrouw  bjj  bet.  vierde  ^ijdpcpk 
het  omgekeerde  moet  wezen  van  den  ouderdp»  des  »«ps  ia  bet 
eerde  tydperk,  en  dus  moet  07*  bet  omgejceerde  zip  ym  6x. 
Stellende  dus  6x=zios+U9  dan  moet  a7«=;i.o«Frf<^we»o,^ 

7* 

Wervanis  tec  verfchil  2i«=9»-— p^f  waaruit  «—/=—. 

Daar  nu  »  en  /,  als  de  cijfers  van  een  gexi!  voorftettende,  ge^ 
tórokens  kunnen' a^jn^  zoo,  moet  ook  u-^jf  ^  geheel  fietal 
wezen,  en  hieruit  volgt, dat  *  deelbaar  jnoet  zijn  dogr.  j« ?;ood|t 
jnen  voor  X  zou  kunnen  nemen  3»  6,  p,  xa^  /«^ 

Eindelijk  merken  wy  op,  dat  ;c  ^n  jr ,  als  de  cyfers  van  een 
getai  voorHellende ^  niet  grooter  dap  9  mogen  zijn,  en  hieril^ 
volgt,  dat  3  de  eenigfte  waarde  Js,  die  wij   voor  x  kunnepi  aaa* 

npa^ep^,  omdat  »==.(J  wAs  y:;:;:xxV>J^  «»*«P*  wy  hebbeii  d"» 
Si;;;:}  ^  ?;;;=<$»  waaruit  volgt  j  dax  b^^het  trouwen  ,^  qap  i9 


en 


«n  d9  vrouw  s^  jaren  oud  was;  dar  zlj.^he»  teganwooidige 
pogenblik  %7  jareo  zijn  getrouwd  geweekt  »J^a  dat  thana  de  man 
45  eo  de  vrouw  63  Jaien  4>ercik;  lietft»  ^  ^ 

'  Aai^wwww»» '  B0  bes  det^f^  4dperk  wu  de  man  S4  «o  de 
▼rouw  7a  Jaar»  en  by  bet  vkrde  ia  da  inan  63  en  de  vronw  81 
Jaar*  Deze  get9l|e0:iii>>:4»  opgaaf  van  l»ec  vnagfiulc  coetfende, 
jEal  men  n^et  alleen  zien »  dat  zij  aan  alle  yoorwaaiden  voldiieo  ^ 
maar  bovendien  nog  bmnd^iy'  dar  de  ood^om  van  den  man  in 
ket  deide;  4dptik  bac  Migekiwrde  10  .ven  «ynen  ouderdop.  In  bet 
fwee^  tijdperk»  en  dat  de  ijyd ,  welice  er  federt  het  aangaan  vap 
bet  buweiyk  tot  het  tweedf  ty4l>^^  verloopen  ia»  bet  omge* 
keende,  ia  van  d^  ^oiide^ipni  der  wouw  iQ.  bet  derdjemdpeirl^ 
Deze  omftandigbeden  Itonden  echter  niet  al»  voorwaarden  wordi^fi 
opgegeven »  daar  de  ov^ge  tot  bet  bepalen  der  onbekenden  ge* 
ooegzaam  waren« 

'  CLXIX.     y..  o    o    R  ,»    T    «    u 
Door  G.  Branditedsr, 

Fan  tenm  tepioikfgen  -^ri^Mt-  is  ii  fm  der  zijden  36»  en 
^gmfi  inhottd.  §^99^4  hij  hei  vierkant  der  g/rmdUjn.^  ^fi^ 
trage  naar  de  lengte  yan  elke  nijde  f  •     > 

OrMiiOar  deer  G«  fifi4TOSTfti>R&,  JU  J«.  Ulm4n»  J.  64a»fN^, 
H*  Sy&ooniAjf  f  }•  JoNoeaT  en  A»  &  fiz  |Iock  }iz%         *    ^ 

OpLoaiitio  i^an  G.  Bra^ndstzpee* 

Stel  èk  bazia  n  en  de  andere  ve^gtboefaKSüdejf »  dan  is  de  fchuia^ 
fthe  «yde  3tf  —  (pp  -f  jf)  •  en  men  beeft  alzoo»  naar  aanleiding  vafi 
het  voorftel »  de  twee  volgende  vergelijkingen : 

•  (»»+7^)=:36— Op+3^1.. 
en  i*3^+>*=tp8. 

De^eerfte  veiceUjkipg  (luadnterende  en.  de  %fX^i&  term^  ii[eg- 
to««de^koiit  er  /„.  , 

of  *^  — 36jr=:36x— 648, 

♦aamit    -^     -         vabf  .j  >  >  ■■e:  ^.  .     . 

^         «--36  .,*   . 

en  brengende  dezQ  wmgijh»  v^  j  over  in  d|»  tvfede  vergeljA^ïqg» 


of  i8*C«— »«)+(«' -i9»K«'—sO=o; 

omwifekelén(Je  dan  deze  vergelijking  w  niig(bhiktaade4esclT« 
fiiflr  de  tnagteü  ^mn  a?,  ïoo  komt  er*' 

tof  ftellendc  x  =  3»,  '' 

,^»  —  6ir«'— .  58  » +*tf4= o. 
Door  de  leerwyiè  voor  de  meecbare^  woitdi  vlndc  men  tiit  desé 

vetgeigking. 

•deelcnde  Axa  door  »  —  4,  dan  komt  er,  eer 'bepaling  van  de  tmté 

overige  wortels ,         ^ 

^"- j  ir»i— 'ft»— tf6=rO|  .        e    - 

waaruit  uz=zi+\/67\ 

daar  eindelijk  »=±3K  Is ,  200  vindenlvU  Voor  ap  de  3  vcrfgeode 

waarden 

*=rï5/  it:fc3  +  3ï/^7>   «=3— .4^"^.    ' 
•    De  eerfte  dezer  waarden  geeft  voor  de  zyden  «=  it,  jr:=9  • 

cni/(*«+3fO='.S- 

'    «eemt  men  *  =  3  +  3V^»  <^w  '«^^^  »«*  J=-4Cft-H^7^ 

en  l/(«*+y*)=?4i+ï^<^7«     I^^^®  driehoek   voldoet  dus  nieé 

in  den  eigenlijken  zin  aati  de  opgaaf,  daar  hier  de  fom  van  twee 

Atx  zijden  verminderd  met  de  derde  geiyk  36  wordt,  en  toö  if 

liet  ook  met  de  derde  gelegen ,  bü  welke  x  negatief  ea  j  poll* 

tiefis. 

CLXX.  V00R3T8,U 
Door  I»  R.  ScHMiOT. 
ZJe  drie  tijden  van  eenen  driehoek  a^  b  en  c  pukndè ,  vraogi 
men  de  fiukken  te  berekenen ,  waarin  de  loodUjnen  ^4ie  $tü  4k  koeè^ 
punten  op  de  overfiaandé  zijden  vaUeHj  elkêndet:  verdeelen^  bem- 
yens  den  inhoud  der  zes  driehoeken^  waarin  de  gegeven  driehoek  door 
de  ioodlijn  verdeeld  wordt? 

Opgelost  door  I.  R.  SqHMioT »  L.  J.  ülman  ,  A»  B.  db  Bocip 
Jon»,  J.  Jonkhbrt  en  ]•  Bassan. 

ÓPLoWmc  Vdft  I.  R»  SCHMIDT. 

$.  I.    Stellen  wij,  Fig.  117»  BC=tf,  AC=:*  «ö  ABsèsi^.' 

dan 


V  o  o  Jl  S  T  E  L  L  E  N,  ^.  1^9  en  170.        4^ 

èm  beeA  .mm*  terfiood  door  de  bekende  eigenfclnip  der  fegmei^ 

tea    ï.  ^>    *       -  ' 

J^^^'^^^c »  ^^  ~        7^ * 

BA'==-^t^- 1  CA'SS— ^I^;; , 

2a  2a       ^ 

witruic  men  cerdorid  trekt 

AC'X  BA'  X  CB' = BC^  X  CA'  X  AB'  =r 

(^•>f3g— gaf)  fga  +  ga  — 3»)  (è^  +  g»  — .|g«) 

8  tf  ^  tf 

De  gelijkheid  deier  producten  bange  echter  niet  af  van  de  lood* 

regtheid  der  lüjnen  AA',  BBf  en  CC\  wanc  dezelfde  gelijkheid 

bl\)ft  plaats  grijpen,  zoo  lang  de  lijnea  AAS  BB'  en  CC'  door 

eeo    zelfde   punt  O  t^ioneQ  of  bulten  den  driehoek  getrokken 

worden  (*)• , 

$  2«    Wij  zullen  kortheidshalve  (lellen 

'  Verder  zullen  wy  nog  flellen 

dus  »C«^+^  — i«)=S— tf*, 

en  hierdoor  wordt  dan 

zoodac  de  gelijke  producten  van  $  i.  nu  zijn 

' ■  ...  ,  •  » 

AC'X  BA' X  CB' :?:  BC'XCA' X  AB'=^-^^^^^^5^^^^fc^. 

S  3*   Ter  berekening  van  de  loodlQuen  hebbes  wij  i  .'» 

Cq'=|/(BC»-*.BC'0=J^{^ ^^j^ — ^} 

.^ .  (O  Men  vindt  bet  bewQs  van  deze  fielUog  btf  J«  öi  oiLOia  $  hiMdtJ 
fot  de  befcb.  fn  werkd*  lü^tk*  '  .  , 


4»  W   t    S  't   ü   N    é\   <S  'i 

•  C<'V^ + o  (g  4»  *  -^O  C'»  y  »4:g)  C— »»+ *-f  O 
Stellen  wïf  im  korthekWidlva  -   * 

co  •  "     ICa+h  +  Oms, 

waaruit         .   .^    ,  .5(<^  +  ^— 0~*^— ^f 

eo  K — ii+*+0=^— ''f 

dan  if  M=  i6^0— <srX^~"A>(*  — Oi 

waaruit  dan  voor  de  drie  loodlijnen  volgt 


2C 


BB_— _  ^ .    ^ 

AA^=£ es:  " '. 'é 

2  a  a 

$  4.    Daar  de  inhoud  van  den  driehoek  ABC  is,  CC^XiAB, 

xoo  komen  w^  hierdoor  neder  op  de  bekende  formule 

=i/5  O— «;  0^  *ic*  ~^^* 

$  5*    Om  de  ftukkenDAS  DB^  en  DC'  te  berekenen,  hebbfio 
wy  uit  de  gelijkvormige  driehoeken  AA^B,  AOD 

,      AA'j  A'BrrAC't  DC% 
Wy  bel^ben  aIzoo«  door  ds  fapDOlea  io  $*a«  . 


•  («3  Berekent  men  pC'  vit  de  geüfkvormigo  driehoeken  BB'A  en 
feC'i),  din  viB^t'meii^deo«b1fdéa'«1tkomst,  eobiaraie  Mtkl»  dat  4a  drie 
loodllkien  elkander  werkcltk  in  ceo  acimt  l^ttttt'lrihlidea. 


V  d'  o  ft.  itt  L  L  E 'N,  N*.  tfo.  4«^ 

DB'  =^= 7b^ -^-^  "•'    ^^irf  •      ' 

,S  6.  VenneoJfnihiigeil  w\|  de  ulikcnDSWD  van  de  T9orgaand«' 
$  «cbtervolgeiu  met  i*,  ii  en  ia,  dan  verkr^gea  w^  voor  dmt 
inhoud  der  drieboeken  ADB,  ADC  «n  BDC  . 

„_(s— p)rs— g'')_    N  I 

: (s^yy(s-c«)_  N  .     1 


drieb.  BDC = ^r — rrè? ^=r77;r;  X 


De  Tom  deeer  drie  drfeboeken   moet  noodzakelijk  gelijk  dea 
geheelefl  dfielioek  zijn.    Onderzoeken'^  dan,  of  onz«  formuUa* 
fUt  dut  voorwaaidé  voldoen.    Oertelver  lom  geeft  oo< 

■~  l/M  » 

of,  omdat  <^+3*j-|-r«  =  2  S  is , 

*~  i/M  4  KM 


*—  4|/M  ~4|/M"^4*^^**'      . 

even  zoo  als  io  %  4*  gevoDdcii  is. 

S  7»    Door  middel  vair  DC'  mee  |  AC^  óf  iBC^  te  vermem'g- 
voidiges ,  en  zoo  met  dé  overigö ,  vinden  wD  uit  $  5  en  $  i , 

en 


4öl  W    I    S    K    U    N    D    I    C    B   • 

en  tellende  deze  twee  «an  twee  b^  eltendec,  dtn  •  verioijgeo  wff 
deselfde  formule  vao  de  voorgaande  $• 
S  8,    De  fürinülen  van  de  voorgaande  $  geven  ons  nog 

éirieh.BDC'Xdrkh.CDA'^aiek.ADB':^ -• 

$  9.  Ten  einde  de  Onkken  AD,  BD  en  CD  te  berekenen» 
knnnen  wij  de  formolen,  in  $  5  gevonden,  van  de  loodiynes 
aftrekken ,  waarvo'.r  wij  de  formulen  in  $  3  hebben  opgegeven» 
Zolks  geeft  dos 

M  — 4CS— ^)CS--iO 

Nu  i»  4CS— *OCS— «")  =  (^*+-^^^0(^~«*+^0 

en  M=:— C^*+**+^)+a«*^'+a^^+a^^f 

dus    M-4(S-^OCS— ^*)  =  a^*C^*+^'— 0=V<S-^^» 
waaruit  dan  volgt ,  dat  wij  hebben 

^^  ~      Fm      "  •"     VM     • 

*^—         i/M  ~      i/M        * 

^^~     iTiïr"   ~   KM  • 

Wö  kunnen  echter  deze  uitdrukkingen  nog  gemakkelijker  door 
de  gelijkvormige  driehoeken  vinden,  die  in  de  figuur  voorkomen | 
want  wjj}  hebben  uit  CDA'  en  CC'B  terflond 

CC'  :  BC  =  CA':CD, 

of  ^za= — :CD, 

waaruit  voor  CD  dezelfde  waarde  als  boven  gevonden  worde 

%  lo.    Neme»  wij  het  producc  der  formulen  van  $  5,  das 
verkriigen  wij   • 

,.  ^  .       ii^cM|/iW  i^i^M'^ 

Ter- 


V  o  o  a  S  T  £  L  L  B  N*  N".  tfó*  f^/of 

l^efwyi  het  prodncc  der  fotaraleo  Vao  $  9  om  «eeft 
DAXDBXDCss  M^M  '  =  "rT* 


M' 


^ruruit  nog  volgt 

DA'xOB'jeoC*  N 


DA  X  ÜB  X  -DC"~  «  ö»*»c«* 
S  it.   Nemen  wit)  id  ikumerkiög,  éu 

AA'XBB*kce'±r~r- 

te)  dut  geveo  on*  de  formiilen  Vai)  de  voorgaande  $  iio^ 

DA'XAA'XDB'XBB'xDC'XCC'Sïj^-^^    .    .  <4), 

DAX  AA'XDB)<BB'XDCX<5C'=    {N     »..(/»)• 
Deze  twee  laatfte  fonnolen  kanoen  eehtet  nog  op  eene  tnderS 

^)]ze  verkregen  worden ;  want  door  vennenigvuldlglug  der  vco€^ 

gdr  gevondene  waarden  hebben  wij  klaarbiykel^k 

DB'  X  BB'  =  ^ 7a""^*-^  i 

6C'XCC's=^^-^ =^^ ^-^^^ 

Van  welke  hec  product  overeenkomt  met  dé  vorgel^kiog  Q4)a 

Eveneens  vinden  w^  door  vermenigvuldiging  van  de  waardetl 
in  S  9  en  $  3  gevonden^ 

DAXAA>  =  S— tf^==iC^«  +  c*-*ii*), 

DCXCC'i±Si-.^«==J(^*+3^— c»), 

Welke  foMüten,  vetmeDigvnldigd'zynde,  niet  alleen  dé  vërgél^^ 
irng  (if9)  voorcbreiigén»  toaar  bovendien .  alle  opüiérking  verdlè* 
nen,  daar  zy  ona  de  volgende  eigenfchap  der  driehoeken  léeiréd 
kennei^T 

In  tlken  dHehoek  itHê  duiieU  t^egtidet  ^an  de  tdódÜ}u,   die  iiii 

,€en  der  hoekputiten,  op  de  oyerfiaande Mjde  yaU^  met  het  fiük  vaH 

deze  hödlijn^  èegrepen  iuffiien  iet  hoekpunt  en  het  pnnt^  want 

de  drie  hedi^nen  elkgnder  fn^den^  gelijk  non  de  firn  der  vierkant 

iU  ÓEtu  Sd  /i» 


V 


c  » 


410  W    I    5    B    U    N   O    t  G    E 

mt  hei  vierkmü  vafi  A  derde  zifdèé 

"  S  18*.   Neirieo  wij  verder  io  aaamerkingt  dtc  meó  beeft 


C»y»oSX' ■  II*  CS   '■■■  ^  . 

.2ac.  ac    *     ,       ^ 

^  ^    tf*+^»— tf*      is— c* 

dan  volgt  ufc  de  voorgaande  $  oog 

DAXAA'i=^cöx.A, 

jPtf  fephaek  rmdèr  elke  hodUjn  en  het  fluit   9an  deiufye^  iegrepe» 
nisfchen  het  hoekpunt  en  het  fnsj punt  der  loodiijnen^  is   'dus  geMjk 
aan  het  preduct  der  twee  zijdén\  waar  tutfchen  de  kodlijn  vak 
vermenigvuidigd  het  den  tofinus  van  den  ingejleten^  hoek. 

Wij  merken  no;  op\  dac ,  door  de^^  invoering,  van  de  cofioos-* 
fen  der  hoeken ,  de  laacde  vergeiyking  van  §  10  overgaat  in 

DA'XDB'XDC' 

DAX  DB  X  DC  =  ^'^  ^''-  ^  ^''^  ^ 
f  13.    Vermenigvuldigen   wij    elndei|}k  de  uitdrukkingen  van 
%  5  met  die  van  $  p,  dan  verkregen  wij  nog 

r        DCXflC'=DBXDB'S5J)AXDA's=~!3=JL^ 

nM      32!** 

en  men  kan  zich  van  de  gelilkheld  dezer  producten  ook  overtuï. 
gen ,  door  6p  te  merken ,  dat  de  punten  A'  en  C' ,  uit  hoofde 
van  de  loodregtheid  der  lyn  AA'  en  CC'  in  den  halven  cirkel 
üteen  opi  AC  befchreven ; ,  want  dan  blijkt  de  geiykheid  dexc^ 
proih^cen  uit  de  bekende  elgenfchap  der  elkauéler  fnydeod^  koo» 

den. 

i      .... 

CLXXI*      V    o    o    E    8    T    &    t» 

fFanneer  de  voetpunten  Ar  hodUjnen^  die  nii  dê  hoekpunten  pm 
eenen.drieifeak  óp  de  am-fiaande  nijdfn  Paüen^  dóór  regte  Bjnen 
vereemgd  wetrdep^.  dan  zijn  denê  Ufoen  geMjk  aOn  de  wijden  van 

-den 


éèn  iriéfntkx  ttk  vitmttilgMitdtgd  met  ün  c^i^i  loonden  tiverfiaatt* 
4eH  hoek.    Men  vraagt  Ut  te  èeu^ijzen. 

Opoblost  é9or  I.  R.  SêBitiOty  L.  J.  VlUM^  J.  BiMiAlty  A* 
B.  De  Bock  Jan»  en  J.  }onkheiit« 

Oflossino  van  L  R.  ScuMidt* 
.$  I»    OmdflC»  all£s  eoo  als  ii  faet  voorgaHode  VnrtgftQk  Ittlleil» 
de  9  uit  de  driehoeken  CAA'  en  CNS  ^J^*  t^^B»  volgc 

CA^=taf.C    en    CB^mACes.C^ 
xoo  is  CA^  :  CB'=3  :  if=CA  :  CO» 

VMniic  Folgt,  du  ^edriéfaoekéQ  CA^fi'^en  (PAB,a]s  totöben  de 
evenredige  z^den  den^elfdeo  hoek  bevaccende  ,  gelijkvormig  z^iu. 
Daar  dan  CA*^=bCos.C   en  QB'^s^aCouC   ia»  zoo  hebbed 
VfiJ  ook  A'B'z=:cCos.C. 

Op  dezeKde  wijze  blijkt  dan  ook ,  dat  de  driehoeken  A'BC^ 
en  AB'C'  geiykvormig  zijn  tdec  deo  geheelen  driehoek  ABC,' 
en  dat  men  heeft  A^C'  =  üCm.B  en  B'C^ssiaCóS.Af  waardoor 
de  (lelling  reeds  bewezen  is. 

S\2*  Stellen  wij  in  plaats  van  Cos.A^  CouB  en  Cos.C  derzel- 
ver  Waarden,  dan  vinden  wij  voor  de  z^den  A'fi^,  A'C^  en 
B'  C^ ,  uitgedrukt  fai  de  zijden  van  den  otnrfpronkeiyken  drieheel» 

^aè  abc      ' 

abc  abc      ^ 

A'C'  =  3Q>s  Bt=S         ^ ^SS- T f. 

Ai7C  abc  ^ 

%  3.    Vermenigvuldigen  wQ   deze  uitdrukkingen  met  elkindefi 
dan  komt  er 

A'B'XB'C'XA'C^isi ^^     ■     ^^' ^t 

en. vergelijkende  df^  met  bet  bewezene  in  §  ft  van  het  voorgaaiU 
de  vraagflok ,  diin  ziet  men ,  dat  men  in  eiken  driehoek  zal  heb« 
ben 

A'fe'XB'C'XA^C'=iiAC'xBA'XCB^=rBC^XCA'XAB^ 
%  4«    Tellen  wlJ  de  formulen  van  $  a  bij  elkander,  dan  vinden 
'wij  vöof  den  ototrek  'vtn  driehoek  A'B'C 

A'Cf+VÓ'^ieBfznaCouA+bCet.B+cCei.Ct 

Dd  a  of 


412 


W    I    S    K    U    ND    I    a   B 


of  A'C'  +  B'C'+A'B'=-i= abc  "• 

De^e^fon&nle  1^2m-.^c1)|er,nog  onder  eene  videre  merkwaardige 
gedaante  worden  gebragt;  wanc  wij  kanoen  deo  celier  aidi» 
fchrijven  / 

Ingevolge  van  $  3  des  voorgaaoden  vraagftoki  is  dui  deze  cel» 
Ier  gelijk  }  M ,  en  wij  hebben  dus 

waaruit  volgt 

CLXXIL      V    o    o    R    S    T    E    u 
Diior  !•  IL  ScHMiDT. 

Het  fnijpuni  der  loodlijnen ,  die  uii  de  hoekpunten  van  eenem 
driehek  op  de  overpaande  tijden  vallen  ^  is  het  middelpunt  des  j»- 
gefchreven*  cirkels  van  den . driehoek ^  welken  men  verkrijgt^  door  ie 
voetpunten  van  deze  loodlijnen  f  e  vereenigen.  Men  vraagt  naar  kei 
betoog  f 

Opgelost  door  h  R»  Scbmidt,  L»  J.  ULMiNt  A.  B.  de  Bock 
]UN« ,  J.  Bassan  en  J.  JoNKasaT* 

Oplossing  van  L  R.  Schmidt. 

Si.  De  (lelIiDg  in  de  opgaaf  begrepen  kan  op  verfchillende 
wijzen  bewezen  worden ;  wanc  dezelve  zal  vooreerst  betoogd 
zijn»  wanneer  wij  kunnen  aancoonen»  dac  de  loodlijnen  AA',  BB^ 
en  CC',  Fig.  II 8, de  hoeken  AS  B'  en  C'  van  driehoek  A'B'C' 
midden  door  deelen  t  of  wel  wanneer  men  kan  aanwijzen ,  dac 
deze  loodlijnen  de  overftaande  zijden  van  driehoek  A'fi'C'  in 
Hukken  verdeelen,  die  evenredig  met  de  aanliggende  zijden  zijn« 

$  fi.  Hec  eerde  worde  gemakkelijk  uic  bec  bewez^oe  in  bet 
voorgaande  vraagftuk  afgeleid.  Wij  hebben  aldaar  namelijk  aange- 
toond, dac  de  driehoeken  AB'C%  BA'C'  en  CA'B^  mee  e{- 
kacder,en  mee  den  geheelen  driehoek  ABC  gelijkvormig  zijn; 

daar 


dtfr  dtn-itf  Qtoe  «ktehoekeo  de  gelijke  hoskeii' «i^er  ^e  evetve* 
dige  zyden  fiw,  zoo  is  £.CB^A'=:LAB^C^?:;;/^ABG  ;  maar 
BB^  loQdregt  op  AC,  zijq^e,  %oo  Is  .  LCBf 0,3:3 ^AB'B,  en 
btervaa  (}q  VQOPgs^nde  gelijke  boeken  afcrekkeode  ,  btijfc  er 
LA'B'B^  =  Z.C'B'B^,  en  dus  deelt  B<B-  dw  Jipek.A'B'Cf 
midden  door,  -Daar  verder  op.  dezelfde  wijze  bl^kc»  dat  A'A  en 
C^C  de  hoeken  B'A'C'  en  B'C'A'  midden  door  deelen  ,  zoo 
is  D  werkelijk  het  mlddelpttnc  van  den' cirkel ,  dié  in  driehoek 
A'B'.G' befchrevcn  kan  worden. 

§  3*  wy  zullen  nu  .overgaan»  om»  onafhankelijk  van  hecvoor« 
gaaqfie  bewijs,  de  flukken  B'C',  A'G'',  tf»«/ waarin  de  lood- 
lijnen  AA',  b33'  en  CC'  de  zijden  van  driehoek  A'B'C'  ver- 
deelen,  in  d^  ^ydèn  a^  ^  eji  c^  van  den  oorfpronkelijken  driehoek 
vic  ie  drukken^  hetgeen  qos  een  ander  bewiys  voor  dezelfde  flelling 
zal  verfchaffen,  r 

De  driehoeken  DBA'  en  DBCS  dezelfde  bazis  DB  hebbende, 
fiaan  tot  elkander  als  derzel^er  hoogten,  üac  is,  als  de  loodiy^ 
nen,  die  uit  A'  en  C'  op  DB  kurinen  worden  nedergelaten ;  maar 
deze  loodlijnen  (laab  klaarblijkelijk  tot  elkander  in. reden,  als  de 
deelen  A'  B^  en  C'  B'  van  de  UJn  A'  C' ,  en  wij  hebben  du» 

A'B^ : C'  h'=driek.  DB A' :  driek.  DBC' , 
en  daar  wij  Voor  de  inhouden  dezer  driehoeken  in  Voorftel  170, 
S  7»  gevonden  hebben 

'^ü  ^ ?i7M • 

zoo  verkrygeo  wij;  hierdoor 

A'B':C'B^=ltf«(S— ir«)!ij*(S-^«0; 
cerwyi  men  volkomen  op  dezelfde  w^ze  vin*dc 

B'C^•A'C^=tf«<S— i»»)2^(S-*0» 
en  C'A':B'A'=^(S— ^):tf*(S— c»). 

Vergeiykt  men  nu  deze'evenredigheden  met  de  fonpvlen,  die 

wij  in  J  2  van  het  voorgaande  vraagftuk  voor  A'  B'  i*^  B'  C'    en 

A'  e'  voqden ,  dan  komt;  er     ^ 

A^B^:  C'B'  =  A'B'  :  C<B',  :/ 
B'C'  :  A^C^  =5S  B'C'  «  A'C', 
ah\i  B'  K'  z=z  C'A'i :  B' A'^  . 
waaruit  volgt,  dac  AA^  BB'   en  CC'  de   hoeken   van  drie« 

Dd  3  hoek 


»     •  t 
\  I      • 


hoek  A'l^cy  tnldien  doef  dMeit^  ds  dit  «teoo  D  Mc  <aildMi 
"pwt  des  IngaïiStoéven*  ^irkéte  ^ab  drièhiciek  A^B'C<  fo. 

S  4.  0^  ^i^nïeo- vin  A'  B'«  C'  B'^  ^^^  koaoêfi  ob  gemih* 
kelijk  In  19^  ^  ea  tf  gevonden  worden,  wam  men  heefk  »  door  d« 
voorgaande  5  %  ^ti  ^<^t  voorgaande  voordel 

A'B'«CB'c±r«(S— .«»}:^»(S— ii«), 

en  A^B'^+(yB^=3Q;5,B=3*^^"^^\ 

ea  zoo  voor  de  overige;  waaruk  gemakkel^k  gevoadea  vrctdc 

C/  A*  -       ^*CS-~^XS~-»') 

■CLXZIII.     V   o   o   a   t   r   B   13 

Dffor  I.  R.  ScRMiDT. 

Le  Bjnen ,  «v/ttf  de  voet  punten  der  Uodüfnen  vereenigm ,  O»  mi 
de  hoekpunten^ ^th  emtrftaéênde  ^Jfkn  van  eenen  driekeek  vallen 
verdeelen  dezen  drkhoek  in  vier  andere  êriekeeken  ^  van  weS^  mén 
den  inhoud  eti  de  hotsen  vraagt ,  in^m  de  inhoud  van  den  oerffren^ 
keiijken  driehêéh  -benevens  deveelfs  loeke»  gegeven  tijm 

OtGELoer  4»#r  f .  *•  IcHiwon  L.  J»  Ulmani  A.  B.  DsBoa 

'7vrV«l  }«  BAMAK  éH  }i  JONKHKRT. 

Oplossing  van  I.  R.  Schmidt, 

$  I.    Vermits  wij»  1»  Voorrtd  %ji  reeds  bewexen  hebben ,  dat 

de  driehoeken  h'CW\  VhCf  efi  C'BAS  /ï^.  ti8,   geiykvor- 

mig  zijn  mee  den  «c^dr^j^onkelijken  driehoek  ABC;  zoo  ztln  zy 

bok  nm  deMvo  ge^fkboeklg ,  soodat  w^  ^tneen  de  liAonden 

van 


vtd  deze  driehoekei^l2fib^ci^!^>fP^^«  hf%gvn  na  het  vroe« 
ger  bewezene  zeer- gemakkelijk  U  $  waot  daar  g^kvormige  drie. 
boeken  tot  elkandej  |n  jrcdetzUn  als  de  yierkaw^n  van  de  even- 
^ns  geplaaifte;Zigdeny,zoo  hebben  wU,  hec  beweaseoe  in  Voer- 
ttel  171  ia  aqpm^rking  nemende]^ 

drie%.  ABC  :  driei.  A^ QJS'  =tf* :  (?*  Cos\  C  ?:?  i :  Cm». C  , 
en  zoo  voor  de  overij^e  driehoekeo»  loodac  lyjl)  vooc  den  inhoud 
dezer  driehoeken  verkrijgen  .     •    »  . 

^  A'CB'=Ixa5«.Q  i  /iB'ACfe:;Ixa;i».A ;  4iC'B  A'=IXG««.B , 
waardoor  aan  hec  eerde  gedeelcè  van  hec  vraagftuk  voldaan  ia. 

%  s.  Wil  men  den  inhoud  dezer  driehoeken  in  de  zijden  a^  i 
en  c  van  ded^  óo^prookéiykén  driehoek  uitdrukken »  dan  zal  meo 
alleen  voor  I,  C0sK  A ,  O^.  6  en  Cbi^C  denelver  waarden  moe» 
een  fchrijdren ,  eu  men  zal  vtnden 

(S  — <:nVM         ,^      .^:        l/M 


d^/VA.A'CB'  = 


4^*^^ 


S  %.    l)ic  deze  uitdrukkingen  votgc  nog    • 

^  A' C  B':  A  A'BC:  AB'A  C'=»*(S— cO'^CS— **)^-»*CS-^«*)% 
ta  dttif  uil  Yoorftel  iro»  {  Pt  tpigc 

CD;BD:AD=c(S  — cO:^(S— *0«'^(»— rti 

zoo  b^kc  hieruit,  dac  men  heeft 
,        AA'^^»AVBC'V/i^A<J^  =  CD*;BD«*AD** 

1^  4*  Gaan  w^  nu  over,  901  de  hoeken  en  dea  inhoud  van 
dnehoek-A^B'^C'  ce  vindes;  ~en*  tevens  de  aamnerlcfngen  en  gel 
volgen  op  ce  ceekenen ,  welke  hleruic  mogcen  voorcQNruicen* 
,  Orodac ,  ingevolge  het  beweeeoe  in  Voorftei  172 ,  de  b0e&e& 
CB'A'  en  AB^C^  beide  gelijk  den  hoek  ABC  zUn»  en  zoo 
ook  mee  de  overige  hoeken ,  hebben  w^  klasrblijkeiyk 
<A'B  'C'=i8o^— 2B ,  Ü3'C'A'=i  80^— aC,  LQ  A'B'=;i  80^- ?A, 
^l^aardpor.  dan  de  hoeken  reeds  ia  die  van  den  porfpsonkeiykeo 
driehoek  zijn  uicgedrnku 

De  jynen  BB%  CC'  en  AA^  ,deze  hoeken  midden  door  dee- 
lendeV  zoo  z^n  deze  halve  )ioeken  achcesvol^ens  .  . 

'       DJ  4  A^ 


4i4  W    I    S    K    U    N    D    I    o    B  '  ' 

A'B'D=rC'B'D=po*— B, 

B^C'D  =  A'C'D=9ö*— C, 

C'A'D=B'A'Dr3po*— A, 
%  5.  '  Hierdoor  wordt  ook  gciqakkelök  de  final  vao  den  ing^ 
frtreven*  cirkel  tfes  dr|ehoeka  A'fl'C'  gevonden;  w«nt,  dsar  O 
b^(  middelpuBC  vao  decen  cirkel  Is ,  zoo  is  deze  dm] 

rE=:DB'X5'M.C'B'D=D5'XCw,8; 
inatir  in  Voordel  170  Is  gevonden 

«o  jH)vepdie9  is  Gf.B?^:-r ,  ^g  ^  hebben  dD« 

welke  formule  wy  ool^  oog  aldus  kunnen  fchij|}?eii 

2aèe 

r=T7j^  Qfs./iOfs.^  Cos  C» 

$  d.    ▼efmenlgvuldigen  wij  de  helft  van  dezen  flnal  ichc» 
VPlgeqs  met  A'  fi%  B'C'  en  CA',  dat  is  met  f  C«  C,  aas^\ 

^n  iCa$.B^  of,  wat  hetzelfde  ia,  ine(  f^^7.0;  ^,^?^^,> 

eq  -L .  ^^ —  ^  dan  ^0^^  e,  ^pg^ ^^^  In^^^^  ^^  ^^  drichockeo 
A'B'D,  B'C^D  en  C'A'D 

Eu  men  kan  na  hec  reeds  verhaDdelde  deze  zelfde  formulen  op 
vele  audere  wijzeq  vliiden;  zoo  zou  men  driehoek  A'B'D  ver^ 
k»1Jgen,  door  de  fom  der  driehoeken  CPA'  en  CDB'  mei;  den 
^eboek  A'B'C  te  verminderen,  hetgeen  echter  tot  tuügex 
herleidingen  voert, 

S  ^,    Tellen  wij  de  gevondene  uitdrukkingen  bi|f  elkander,  óm  . 
ÏQm  er  voor  den  inhoud  van  driehoek  A'B'C' 

AA' 


VOOlésTELLEN,  N*.  173.  41^ 


iknr  vi^  hebbeo,  Voorstbl  171,  $  4.»  r^g.  (}) ,' gevoodeo 

«.(s— «*)+«»cs— *)+f»Cs'— f'^^iM, ; 

CD  bierdoor  verkt^gen  vrQ  tlzoo 

NJ/M   .   .  ■    J 


»6tf»A»f«    •   •  •   •   •   y-^* 
Verder' volgc  uit  de'waafden  yan'C^^.'A.  Cos.B  en  Cos\'C^  dac 
men  heeft 

eo  daar  bovepdien  vroeger  gevonden  is  ,  . 

^abc=i=|v/'m,  ;.   . 

IOC  vinden  wij,  door  deze  waarden  in  C»)  te  fubtlicuereo , 

^  A'  B'  C'=:a  G>^  ACos.  B  Gtf.  CX  i^  ABC , 
waardoor  dan  aan  het  laacfle  gedeelte  van  de  vraag  voldaan  is. 

€  8.    De  inhoud  der  driehoeken  A^CB%  A'SC"  en  B'AC^ 
in  $  a  gevonden,  kunnen  ook  aldus  gefchreven  worden 

i/r/^A.  A' C  B' = G?J».  C  X  ^r/if*.  ABC , 
*-/eA.A'BC'=G?5^BX^r/tfA.ABC,  '       - 

dHei.  B^  AC'  =:  Cor".  A  X  Meh.  ABC , 

goodat  nu  de  inhouden  yan  de  vier  driehoeken  io  den  inhopd 
en  de  hoeken  van  d^  oorfpronkelijken  driehoek  zyn  uicgedrukt/ 
%  p.  De  fom  dezer  vier  driehoeken  moet  noodzakelijk  den 
geheelen  driehoek  ABC'voortbrebgen.  Deze  optelling  verrigcen* 
de,  en  de  fom  gelijk  driehoek  ABC  fteiiende,  verkregen  wq 

ftAA+C9;*.B  +  CM*.C  +  «CM.ACw,BCtfj.C=:|  , 
welke  vergelij  Icing  ook  volkomen  met  de  waarheid  overeenkoms- 
tig is,  en  hierin  derzelver  grx>nd -heeft,.,  dat  A^-B  en  C  de  hoe- 
ken van  eenen  driehoek  zijnde,  A  +  B  +  Crr:i8o^  is»    Hieruit 
volgt  namelijk  •-    \ 

Cöf.A  =  C(?x.(i8o«— C— B)=  — Cö5,(B  +  C) 
en         0?r.B:^&5.(igo*^— rC  — A)=-^Ci«  (A  +  C), .    -    ,, 

dat  i$    C#i>  A  2=  Sin.  B  Sin.  C  Cos.  A — Cos.  B  Cos.C  Vóu  A  t 

en       Cqs\  B  =i=&Vi.Ai/»^COtf.B  —  Oi.Aas.CCii.Bt      /  :: > 

w«rVim  de  fom  ons  geeft. 

Dd  5  C(w«. 


Cos^  A  +  Cm».  B,+  2  fr<j^;  A  Cm.  B  Cos.C  =  Siu^.  C  =  J7-05*,C  , 
zoo^ac   tos\  A + GTx*.  B  +<^^.  C  +  i  pw.  A  Os  BCoi.  C  i=  i , 
hetgeen" dêzelfSe  vergèlijkiog  is,  wairop   wy  boveo  'oederkwa- 

meiu 

/  §  IQ.  Daiur  .wQ  d*-  voornaamfie  ótttA  b^erekeod  hebben,  die 
inde  figuur  voorkomen,  zullen  wij,  een  einde  die  qnderw^ 
'meel:  volledigheid  ce  ^even,  ook  de  (tukken  berekenen,  waarin 
de  lOQjJlflnen  AAS  BB'  en  CQ\  door  de  zyden  A'B^  Bf  C7 
ep  A'C',  Tcrdecld  worden.*"      ~  -" — 

De  driehoeken  A'B'C  en  A^B'D  op  dezelfde  bazis  A^B' 
ftaande,  t^a  evenredig. mee  de  loodl\{nen,  die  uit  C  en  D  op 
A'B'  vtllen,  en  d,us  öok  met  CC'  en  DC'',  xoodat  wQ  hebben 

CC'.:DC*i=:AA.'B'C;AA'B'Ö, 
eo  daar  wQ  in  $  s  en'$  6  gevonden  hebben 

.  AA>B^C=±^'^^y   ■    « 

eo  ZiA'B'ï}=(S-*»)X5^;7^j7^. 

zoo  volgt  hieruit 

CC' J  DC'= CS-^')  l^Mt  j^. 

öf  CC':DC'  =  8CS— c")M:N, 

dat  is  CC':PC'=]VI:4(S— /»»X3— *•), 

maar  w^  hebben  bovendien  in  Voorstel  170,  $  Pt  gevonden 

en  vit  deze  twee  vergelijkingen  wordt  gemalclceli[jl[  gevonden 

nfCr'r-     ^'C^—^'WM c(:s—c'^yti[ 

en  '1'^****  -  '  

^(M+4(5i-fl»J(S-.^»j;i/]Vf^4{f»'(5-«'>H\S-*»))ka«* 


•    c 


en 


V  QrOfi  f  TE  %  L  E  fï.arn  i».  ^x» 

en  daar  wD  voor  Jk  tw««  ov4r|ge  4oodt)!(nen  op  dezelfde  bereken 
niogen  neder^iieip »,  m<>  verbygen- i«ü  de  vozende  rormulen 

.      ^^  .-a{i»«<:S -*»)+>  (S  — *«)} •        • 

trtwlfl  «tf  tA>9c  DC',  DB'  en  DA'  zvlleq  vinda» 

**           4r(**(S— c«)  +  **CS--i»;}VM* 
.,     «N  

$  ll<  Tellen  wij  C'D  by  C^O,  en  zoo  met  de  overige,  dan 
xnilen  w)}  de  formulen  voor  de  lijnen  C'C',  B'B'  en  A'A' 
verbygen;  De  laatitgevoodene  formnlen  ,  benevens  de  formule^ 
)n  VooasTEL  170,  $  5» 'gevonden,  geven  ooa  hiertoe  ' 

^c^N+seS— i«)  CS  ■*■<')  {*'(S--a')+ ^'(S--»')}      • 
Of,  wanneer  wy  voor  N  derzelver  waarde  ibbryven, 

""'  4f{««(.S'— «*)  +  *«  CS —*•;}!/ M  • 


ia  TooMiBt.  17X4  S  4>  '^«'w.  C^)  ia  gevonden 
«•(S— «)+*»  (S —**)+**  (S—<")=iM, 
*n  wy  verkrijgen  alzoo 

•      '^^  =.(4»  CS --»«;+*»  ([s-^Oj* 

j,,  r.1 (g  — i»*J  (S^^)  i/M 


o 


A' 


/ 


4aQ  W^  I  "S    K    ü    N    D    I    G  ^E    - 

$  iB.  V^  etedl|en  deze  oplosfing  mee  nog  op  te  geven,  on> 
der  welke  hoeken  de  loodlijnen  AA' ,  BB'  en  CC'  van  den 
oorrpronkeiykenjdiiehoek*  de  zUden  van  den  dfi«Iu>ek  A'B'C' 
doorfnijden.      -'  ^     ^'  .     j 

De  hoek  CDA%  hèrtfdmpleiném  vao  DCA'^  zijnde,  is  gelijk 
B;  maar  wij  vQDden  in  §  4,  dac  hoek  D^A' A  het  complement 
van  den  hoek  A  i«.  Dniar  nu  LCC'A'=CDA'+LBM' A  it^ 
zoo  hebben  w^j,  op  dezelfde  wi\{ze  voor  de  overige  hoeken  re- 
denerende ,  .  "^ 

LCC'A'=po*+(B  — A), 

iCC'B'  =  9o«*:.(B  — A), 

LAA'ü'  =  9o**+  C  — B), 

£.AA^C'  =  po«>— (C  — B), 

LBB'C'  =  po«+(A— C>, 

LBB'A'  =  9o^  — (A— C), 

en  nieta  zou  gemakkelUker  zijn ,  dan  hierbij  noa[  verfcheMene  an- 
dere formulen  te  voegen ,  bij   voorbeeld  die  voor  den  driehoek 
CB'C',  CA'C',  enz»    hetgeen  echter  zoo  gemakkelijk  uii  hec 
voorgaande  te  vinden  is»  dat  wij  er  ons  niet  bij  ophouden. 
CLXXIV.      Voorstel. 
Door  S.  Klynsma. 

fTanneer  men  door  de  voetpunten  der  loodlijnen »  die  tiis  de  Aoek^ 
punten  een%  \driehoek%  op  de  overfiaandt  zijden  van  detnelren 
Vellen  f  -eenen  cirkel  laat  gaan  ,  zal  de  ftraal  van  dezen  cirkel  de 
kift  des  firaah  zijn  van  den  cirkel^  die  om  den  oorfpronkeUjkim 
driehoek  kan  worden  befchreven.    Men  vraagt  dit  te  bewijzen  f 

Opgelost  door  L  R.  Scümidt,  h.  \.  Ulman,  }•  Bassan  en 
A.  B,  DR  Bock  Jun      ' 

S  I.  Het  is  genoegzaam  Kekend,  dat  de  ftraal  des  omgefbbre^ 
ven'  cirkels  van  eenen  driehoek  gelijk  i|  aan  het  product  der  ztf- 
den  ,  gedeeld  door  viermaal  den  inhoud  C^Acaott,  Beg.  der 
Trigon.  Neder d^  uitg.  2e  druk,  $  4^)5  aftellende  dus  den  firaal 
des  omgefchreven*  cirkels  van  driehoek  ABC»  /7^«.ii8»  gelffk 
R  en  den  inhoipd  (|-dan  hebben*  w^}- 

R=: 
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^=Tr-  / 

Scellende  dus  de  zyden  van  driehoek  A'B'  C'  gel^k  M^b'c^^ 
den  inhoud  1'  en  deo  flraal  van  den  omgefchreren*  cirkel  R'^dao 
Is  eveoeeos 

n/  —       ■    I. 
"^  ""  4 1'   • 

No  bebben  wj},  Voorstel  171,  bewezen,  dat  men  beeft 

y=?isCtfi,A,    ^'=>Os.B,    c'zzzeCQuC^ 

en  wy  hebben,  door  het  voorgaande  voordel,  %  j  ^ 

fubftlcaerende  dos  deze  waarden  ifi  R' ,  dan  komt  er 

^ abc ifbc^^^ 

*^  ~  81  ~^^4l  — »*^* 
hetgeen  bewezen  moest  worden. 

S  a.  Het  bewezene  in  de  -  voorgaande  voordellen  geeft  ver* 
fchiliende  andere  betoogen  voor  deze  ilelling  aan  de  hand.  Zie 
hier  nog  eene  van  dezelve*  De  draal  des  omgefchreven*  'clrkeUr 
gelijk  zijnde  aan  eene  der  z^den ,  gedeeld  door  den  dobbelen  fious 
van  den  overftaanden  hoek  (LAcaou,  Idem^  %  35^  P^»\^j9 
zoo  hebben  wlJ  f  alles  zoo  als  boven  dellende , 

R=-r7— .     en    R'  = 


2^/ii.A  2Sin.A^^ 

DO  Is  a*  ^s,a  Cos.  A  ,  en  volgens  Voorstel  '73  •  $  4 »  is 
Sin.  A'  =  Sin. (180*» — a  A)=zS$n. a  A  =  a Sin.ACès. A;  welke 
waarden  in  R'  gefubdltueerd  zijnde ,  geven 

^, aCot^A a        _2r  <s      ^1% 

~4Stn.ACos.A~é^  Süu  A  ""*  ^a  Sin.  A  ~*^» 
even  als  boven. 

$3»    De  cirkel,  welke  door  A',  B'  en  C*  gaat,  beeft  oog 
andere  merkwaardige  eigeoTchappen ,  welke  te  bèlaogrUk  z^o,  om 
met  dilzwggen  voorby  te  ^an. 
.    Uit  de  etgenfchap  der  fiiyiyoen  heeft  men  nameiyk 

CB'XCB,=CA'XCA,, 

maar  CB'=?BCai.C  en  CA^  =  ACxC^i.C  a^nde,  zoo  volgt 

bieroit 

BC 
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BCXCB^sACxCAi» 
of  CB,  :  CA,  rsCA  :  CB, 

wsanifc  vdigtt  dar  B*x  A,  evenwijdig  met  AB  loopc 

Op  dezelfde  wijze  blijkc  dan  ook ,  dac  AgCf  evenwQdig  ii 
mei  AC,  en  dat  CxB^  evenwijdig  is  met'CB* 

Uit  de  evenwijdigheid  dezer  z^deo  voigt  dan  ACxZzBxAx  es 
CBsB^Ai,  zoodat  ACi^rCjB*  Op  dezelfde  wiyze  bigkt 
dan  ook,  dn  AB.=isB^C  en  CAx=:AxB  is«  De  cirkel^  weüe 
dffor  de  voet  punten  der  hodUjHin  van  tenen  driehoek  gaat  ^  éUk 
dut  de  zijden  i^an  dezen  driehoek  midden  door% 
f  4*    De  eigeofch&ir  der  ffaijlijnen  geeft  ons  ook 

CCaXCC'=CA,XCA'  .  ;  .  .  .  (W)- 
Nu  is  CC'  =  CA  X  Sin.k:=zb  bin.  A  ,  Teider  is  uit  $  3  , 
CA.  =  J^,  eindelijk  is  CA'is^C^i.C,  en  deze  waarden  ia  («) 
fttbiUmerende ,  komt  er  *   . 

.CCaXi.y/«.A  =  iiïX*C«.C, 

Nu  is  in  driefaoek  CDB^ ,  de  zijde 

CD  =  CB'x.y^tf.B'CDwCB'XCve^A=?isir^- 

en  hieruit  volgt  dua  CC2=:|CD« 

Eveneens  worde  bewezen,  dat  AA^^ïsiAD  en  BB^rrlBD 
is,'en  bieruit  blijkt  dus,  dat  de  cirkel^  welke  door  de  voetfunten 
der  toodüjfien  van  eenen  driehoek  gaat ,  de  lijnen  midden  door  detU^ 
die  de  hoekpunten  met  het  fnijpunt  der  loodlijnen  vereenigen. 

Hieruit  volgt  dsm  nog ,  dat  in  eiken  driehoek  de  voetpunten  der 
drie  loodlijnen  ^  het  midden  der  drie  z^den  en  het  midden  der  drie 
Ujnen ,  welke  de  hoekpunten  met  het  fnijpunt  der  loodlijnen  yer^n^ 
'gen,  in  den  omtrel^  van  eenen  zelfden  cirkel  gelegen  zijne 
*  'S  5*  Zie  (lier  boe  men  de  afSanden  berekenen  kan ,  op  welke 
het  middelpunt  M  van  dezen  cirkel,  van  de  koekpumeo  A,  B 
en  C  gelegen  11.  Stelleu  wij  CM;=dp,  dan  ia  ulc  de  eigeofefaap 
der  (hijlijnen  ... 

-      ;  ,-,.       v   (jr-.rR0(*+R0?=?A4XCA% 
of  «»— R'«  =  itf*G»J.C, 
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en  wij  hebben  alzoó,  omdat  R'  =  iR  1$^ 

Schrijvende  Uerin  voor  R»   Cos^A^  GM.fi  ea  C^i.C  derselve^ 
waarden,  dan  komc  ér  Éog 

BM  =2  i  1/ (~- +  f + **-«•> . 

CLXXV.     VooRaTEt. 

Z)d^  S.  KLTNSBiA* 

Bt  waarden  van  «  ,  j  en  z  te  vinden  uit  de  vergelijkin^eH 
'je— 5^8i:/a,  «)— *2— 3fa;:=*  ^«  *»+jr«+a*=:i?f 

Opgelost  //^r   S.   KlVnsma  »    T*  Bassan  ,   A.  B.  ne  Boet 
Juk.,  L.  !•  ÜLIIAN,  H.  Strootman  en  J.  Jonehert,  - 

Oplossino  van  S«  Kiatmsha** 
De  drie  vergtfiykingen  zijn 

sr— 3P— *S=tf    •    5    •    •    .    ,    CO. 

«'+^+«»=?:tf (3)t 

^lêllesde  m  hec  dobbel  van  C^)  bU  de.  vergelSkinf  C3),   ^ 

Ju»i; « • 

idKis'  (*+j— »)•  — >*+^t 

waaruit  «+3r— »=±V/C^^+0» 

maat  in  CO  ^       jc^p^y— -^ss^?, 

;.dm.     .  ftC*'-*)^^±I^C3^+0 
en  aysE-tf+KCa^+Of 

èn  y=— i^^+iJ/Ca^+O» 

Veraèr  b  vit  de  vergelijking  CO 

en  brengende  hierin  de  %qo  even  gevondene  waarden  van  »-*.« 
en  I  over  ^ 


»  \ 
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dat  is  4«.a2=:— i?*— 4]^+ai+tf. 

Eindelijk  is  het,  vierkant  van  «— » 

telLende  idiis  htorbiy^de  gevondene  waarde  va?  ^xzp-  dtta  komt  ei 

zoodat  C«  +  «)=±*V^{-3«*-ö^+5tf±a«l/Ca*+0}. 
maar  x — »=i  Jiï  +  iï/(a^+Of 

dus«=f[{-i±Ka^+0}±K{-3^*-6H-Sd:a4<aH-c)}], 

en    a=}[-(-»±KaH-c}}l^{-3««-HJi+5^+atfKftH*)}J. 

Hieruit  biykt  dan  dat  y  flechts  voor  twee  verfchfllende  waardeo 
vaibaar  ia  »  doch  dat  x  en  z  vier  verfcbillende  waarden  ziriletf 
verkrijgen ,  zoodat  het  vraagduk  in  het  algemeen  voor  vier  op» 
losfingen  vatbaar  is. 

Laat,  by  voorbeeld  ,  gegeven  z^fn  ^ ±:o^  4z=|  en  c =144 
dan  vindt  men  de  volgende  antwoorden 

P.    ^    •    .    «=3»  3^  =  *»  «Sl- 
ip.   •    .    ..«=1—1,  *=a#  a=-3. 
1II«     .    .    .    *=i,  jfca-raf.  »=3* 
IY^.  ..  .  .  .•«=— 3f  y=--af  «=-^K 

•    CI.XXVI.     Voorstel. 
•  Do&r  S«  *Kl7nsma« 
ran  eenen   vierhoek ,   i«  eenen  cirkel  befchr^yeu ,  aaf/if  Aii  i^ 
zijden   bekend ;  indien  nu  ook  de  flraal  yan  dezen  cirkel  gegeven 
is ,  vraagt  ^en  den  inhoud  des  vierhoeks  te  vinden  f. 
Opgelost  door  A.  B«  de  Bock  Jun«,  S,  Kltmsma,  J«  Bassar 

en  J«  JONEB&RT. 

Oplossing  van  A.  B«  db  Bock  Jon. 
Scdt  men»  Fig.  1I9,  ABzt:i9,  BC  =  ^  en  CD^üef  ^  Azü  h 

in  Voorstel  51  van  dit  deel  voor  den  bhoud  gevonden 

l=i^ahSin^B'^ècSin.C—acSin.QÉ+C)y    i'  (1)^ 

zoodat  er  nog  overblijft  Sin.  B ,  Sin.  C  en  Sin.  (B  +  C^  In  a^  i^ 
c  en  den  ftraal  £  A  =  r  uit  te  drukken. 

Daar  Uü.in  eiken  driehoek  de  (faraal  van  den  omgefchreyen*  ctf- 
kei  geiyic  is  aan  eene  dér  zyden  naar  welgevallen  gedeejd  door 

de 
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de  dubbele  lions  van  dea  overftaaodeo  hoek  1  xoo  hebbeo  Mj} » 
f  o  driehoek  ACB  , 

AC 

rür— 7: — è    CD  3us    ACr=ftriSyif*B» 

naar  wQ  hebben  bovendien 

ilellende  de  waarden  van  AC  aan  elkander  gelijk ,  dan  koffiC  éi 

of                41^(1  — Cw*.B)=a*+^*—a<g^axfcB^ 
dus  Cm\B— -~a«.h=2«- , 

4r*  4r*  ' 

4r* 

ofwel    Cfli.B=:*-^-=-!^-^2 ,    '    >    ■'  *    *     OOt 

4r» 

eo  op  dezelfde  wijze  worde  gevonden 

C(gfcC=3fe      ■-'^  ^ -j,  ^    " ^    •    *      (III> 

Ri'érdOör  Ë  én  C  gevonden  z^nde  ^  is  ook  i+d  bekend  ^ 
iB^aaruic  dan  I  door  de  foritinle  (I)  geVonden  worde. 

Door  dé  fbrmulen  (lU  en  (III)  vindt  men  voor  elk  der  hoé^ 
ken  Ë  en  Ci  twee  verfchillendè  wairdén  ^  en  (iaar  het  teeken  4^ 
of  — i.  van  de  éene  niets  ten  ópzigte  van  het  teeken  bepaalt  ,**dac 
men  Voor  de  tweede  n^bet  gebruiken,  zoo  (jonnen  er  vier  ant* 
-wootden  0^  het  vraagdük  zijn.  De  éguren  itp,  119^»  tipA 
tü  119^  doen  oök  duidelijk  inzien,  dat  de  vierhoek  bij  dezelfde 
gegevens  vier  verfchillendè  vormen  kan  hebben»  ËiJ  de  twéé 
laaclle  gaat  eigenlek  de  inhoud^ in  het  verfcbii  van  twee  drilehoe» 
ken  over. 

CLXXyiI.     V    o    ö   tt    é    T    B    U  ^ 

Door  L  R.  ScHMiDT. 

Wanneet  tin  wilMteurig  tiUndervlak  door  ptaUe  yldkkeÉ  ^ikar 
welgevallen  gefneden  wordt ,  dan  zullen  de  zi^aartepunten  van  al 
de  doorfnijdingsrlakkm  in  èene  regie  lijn  ffggen^  die  evenwijdig  met 

III  DsEL*  £e  de 


^aij  WISKUHDICK 

^  kefiArijtÉfuk  MjiHn  vm  dm  tiUnder   Ucft.     Men  vroéfgt   de^ 
fieiUng  te  bewijzen  ? 

Opgelost  do^r  !•  R*  Schmidt  fn  A.  B*  db  Bock  Jun« 
'Oplossing  van  I,  R.  Scbjodt* 
Zy  AB ,  F$gé  1 20 »  een  vlak ,  dat  al  de  berehrij veode  VQm 
van  den  cilinder  löodregt  doofitaljdr,  en  A'fif  een  wlllekenrig 
fni^ieiid  ptac  vlak ,  hec  ^eerftc  io  PQ  onder  eenen  hoek  m  dooi. 
fnydende»  La(eo  MNM'N'  enmnmfn*  twee  vlakken  zyn,  ók, 
loodregc  op  AB  Haan  en  <venwj|}dig  mer  PQ  loepen ,  dan  ia 
MNmn  de  differentiatl  van  hec  vlak  AB  en  WWm^n'  de  dife 
ferentiaal  van'  hec  vlak  A^  B^.  Laac  eindel^k  SQR  een  vlak  zj|d» 
dat  loodregc  -op  PQ  Ihuic .  en  QeUeo  wij ,  oa  MN  in  O  midden 
door  gedeeld  ce  hebben,  Qlz=x,  OI=tt  en  ON=:OM=r> 
Alsdan  ^  ^Hmnzzitj^x^  en  ftelleode  hec  zwaanepunt  vm 
AB  in  2,  daa  if»  volgens  de  legeii  voor  bet  vladen  v»  dit 
zwaanepant » 

Z^  QS'  de  doorfnede  van  hec  vlak  A'  B'  mee  hec  vlak  SQR « 
dac  w^  iQodregi  op  de  doorfnede  PQ  der  vlakken  AB  en  A'  B' 
gefteld  hebben^  Omdac  nu  de  vlakken  MN^  en  «19'  evenw^ig 
faiec  de  doorfnede  PQ  loopen  9  zoo  loopen  ook  M^N'  en  m*n' 
evenwydig  mee  PQ  en  dos  mee  MN  en  fHn\  zoodac  MM'  = 
NN'=Ü'=«  ftellende,  Ql'  =  *^<rc.«  en  Vi'zzi^xSec.m 
zal  zijn,  waardoor  M'N'm'ii'  =  2  yS'xiVtf.  «,  Onderfcclien  wy 
dus ,  dac  hec  zwaarcepunt  van  hec  vlak  A'  B'  in  Z'  gelegen  is  ^ 
dan  zal  de  ligging* van  dit  «waarcepnnc,  een  opzigce  der  asfcn 
iPQ  eo  QS%  volgens  den  bekenden  regel  worden  uicgedruke  door 
de  formulea 

cn  za—    j^ayjf:,sec,»  —-JW^' 

.   Daar  nu  al  deee  ioctgralen  nufcben  dezelfde  fNOMB  .Doeteo 

«oideo  genomen ,  zoo  ia 

Z'H'=ZH    en    H'QssHQ&e.». 

•  -De 
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De  eerde  dezer  Vèrgeigktogen  toont  tan ,  dat  de  UJrt  zP  evenwfl- 
dig  met  het  vlftk  SQS'  loopt »  en  de  tweede ,  dat  H'H  loodregc 
op  SQ  ftaat,  en  hiemit  volgt  dan»  dat  Z^Z  loodregt  Op  bet  vlak 
AB  ftait.  De  ^waartepnoten  van  alle  mogelijk  (hydende  vlakken 
A'B'  liggen  dns  in  de  lijn  ZZ^^  die  door  Z  loodregt  op  AB 
gaat,  en  dns  evenwijdig  aao  de  befchryvende  l^nen  loopt ,  waar* 
door  bet  gezegde  bewezen  is* 

AammbrkIng»  Men  kan  oog  vragen,  of  deze ftelling blijft doofw 
gaan,  wanneer  het  «grondvlak  eene  zamengedelde  figuur  is,  en 
uit  verfchillende  fiukken  beflaat,  voor  elk  van  welke  y  en  u  ver- 
fbhillende  fbnctiën  van  jp  zijn.  Laat,  om  dit  te  onderzoeken» 
ftg.  121 ,  PQ  wederom  de  doorfnede  van  een  wilfekeurig  vlak 
A^B^  met  een  vlak  AB  voorAellen ,  dan  kan  men  het  grondvlak 
tttijd  door  lijnen  CD,  CE,  EF,  FG,  eHzt.  in  zulke  Hukken 
verdeelen,  dat  op  elk  van  dezelve  het  gegeven  bew^s  letterlQk 
k^Q  worden  toegepast.  Stellen  wy  nu  de  inhouden  vtn  deze 
ftukken  ^,  ^^,  ^,  enz.  en  het  gehêele  grondvlak  G,  dan  is 
Vooreerst 

verder  zQn  de  overeenkomstige  (lukken  van  het  vtuk  A'B^,  bij 
deze  ondeittelling ,  gSécê^  /  Sec.mp  g'Sec.oF  enz.  en  dus  het 
geheelc  vlak  A'  B% 

G'=Cg+g'+g^+enz})Ac.m=GSec.è. 
Stellende  voorts  de  afïlanden ,  die  de  zwaartepunten  Van  deze  ftnk« 
ken  tot  PQ  en  SQ  hebben,  i^  en  ^,  is^  en  y^  a^  en  t'^  en%.^ 
en  het  zwaartepunt  van  het  geheele  grondvlak  in  Z ,  dan  zQn  de 
ifÜanden ,  die  dit  zwaartepunt  .van  PQ  en  SQ  heeft, 

._ag+a^g^+ay^+ent. ag + a^g^+ a'g^ +enz. 

""     g+g^+g'  +  ^z.  ,0  • 

.  ki+yg'+è'g'+e$tz._bg+yg'+i'g»+efiM. 

^^"^     g+g'+g'+enz.     -",  G  * 

Ingevolge  het  boven  bewezene  zijn  nü  de  afltanden,  dte  dé 
zwurtepunten  der  deelen  van  A'B'  tot  S'Q  en  PQ  hebben,  t  en 
«  Sec.  A^y  tn  af  See. « ,  3'  en  n'  Sec.  a  enz.  Stellende  dus  het 
zwaaitepunt  van  A'B'  in  Z^,  dan  z^n  de  afflandenZ^H^  en  iVQ$ 
op  welke  dk  punt  van  S'Q  en  PQ  (l«ae, 

Eea  H'Q 
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•    o  Sec.  *  g  Sec,  m+a*  Sec,  a^*  ^^^^  *  ^^Stcjoi  %  'Sec  m  +  ettm^ 
"  "^^  g  Sec,  »+gf  ^ec. a  +  gf  Sec.a+  cm. 

=^5  +  f  ^;+Vf +^^"  Sec^ASeca. 

hgSec.a+b'^  Sec.a-^-h'g'  Sec.a-^enz. 
""      gSec.tt*\'g' Sec  u^g'Sec.A-^enz. 

Hieruit  volgt  dan  wederom ,  dat  H'  V  loodregt  op  SQ  ftatc  en 
evenwijdig  met  Z^Z  loopt,  waaruit  dan  verder  volgt ,  dat  Z^Z 
loodregt  op  AB  (laat,  en  dua  evenw^dig  met  de  befchiJDvende 
lyiieo  van  bet  cijindervlak  loopL 

Gevolg*  Hieruit  volgt  dan  ook,  dat  wanneer  een  ligchaara» 
Ftg*  ift2,  door  een  willekeurig  cilindervlak  en  jtwee  platte  vlakken 
A'B'  en  A'B^  naar  welgevallen  begrensd  ia,  de  l^n  Z'Z^, 
welke  de  zwaartepunten  van  het  boven«  en  benedenvlak  vereenigt» 
evenwijdig  zal  loopen  met  de  befcbry  vendel  lijnen  van  het  cilio» 
dervlak ,  en  dat  deze  flelling  even  goed  doorgaat ,  wanneer  men 
het  cilindervlak  door  een  prlsmatisch  vlak  vervangt. 

CLXXVIII.      V    o    o    R    a    T    £    u 

Door  I.   R.   SCHMIDT» 

De  inhoud  van  elk  Ugchaam ,  dat  begrepen  is  fusfihen  twee  platte 
vlakken^  en  eenig  gedeelte. van  een  willekeurig  cilinderylak ^  is  ge-^ 
lijk  de  lijn ,  die  het  zwaartepunt  van  het  hoven-  en  henedenylak 
vereensgty  vermenigvuldigd  met  den  inhwd  v4n  het  vlak  f  dat  al  de 
befchrijvende  lijnen  loodregt  dcorfnijdt.  Men  vraagt  het  bewijs  van 
dez€  fielting  f 

Opgelost  door  L  R.  Schmiot  en  A»  B,  dz  Bock  Jon. 
Opl-ossing  van  I.  R«  Schmidt. 
$  I.    Stellen  wij  alles,  zoo  als  in  het  voorgaande  vraagftuk^ 
FIg.  isb,  is  aangewezen,  en  beroepen  wy  ons  op  hetgeen  aldaar 
ten  opzigte  van  deze  figuur  bewezen  is ,  dan  is 

^l:rz2jifxXu:=S2yxifxTang.ny 
en  dus  l:=:2Tang.aJ^xj^Xm 

Laat  nu  Z  en  Z'  de  zwaartepunten  van  AB  en  A'B'  zijo,  dbo 
fcaat ,  zoo  als  in  het  voorgaande  vraagAuk^ bewezen  U^ZZ^  Aood» 

regt 
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regt  op  AB,  en  du»  is  ZZ^zzzZKTatfgoi.  Maar  ZKz?  '  !^^  * 
zyade,  200  Is 

Jjdx 
Daar  eindelijk  het  grondvlak   G  (tellende,  ifG:=z7j}fvc  hf  zoa 
is  G=a  J^S'jc,  en  bij  gevolg 

GXZZ^  z=Z2Té9ng.mJkyifx, 
\h^  ém  wQ  zoo  even  vonden 

l^ZLüTang.iiJicj^x^ 
zoo  Is  I  =  G  X  ZZ'. 

Zoodac  de  flelliiig  bewezen  is  voor  het  geval ,  waarin  het  bene« 
denylak  loodregt  door  de  befchrijvende  lijnen  gaat,  en  bovendiep 
.vooif  h^t  geheele  groqdylgk  y  dezelfde  functie  van  x  blijft. 

5  s*  Bty  ven  wij  nu  hec  benedenvlak  loodregi  op  de  befchrQ- 
vende  lijnen  onderftelleja ,-  doch,  Ftg.  121,  als  uit  verfchiliende 
deelen  belhand,  voor  elk  van  welke  het  bov^.  bewezene 
[doorgaat,  ^cellen  w^j  d^  inbonden*  dezer  Oul^ken  1,  $\  i' ^enz.^ 
derzelver  grondvlakken  g^  ^  ^^  g'  t  ensu^  de  iijnen,  die  de  zwaar* 
tepuDten  der  beneden*,  e^a  bovenvlakken  vereenigen  h^h^h^  ^en»* 
en  de  aillanden ,  die  de  zwaartepunten  der  deelen  van  het  grond- 
vlak met  PQ>  hebben,  a^a'^  a^ ^  ^s*  terwyi  wy  deze  zelfde 
grootheden ,  voor  het  geheele  ligchaam»  door  I ,  G,  H  en  A 
.uitdrukken»  dan  is 

.I5=i+iv +  /«'  +  «„„ 

en  A—  . 

Verder  is  door  het  boven  bewezene  i'=:^Ay  t  zng'hf  ^enz.^  dos 
.      l—ghJfgfV^g^.hf^enz. 

zzzgaTang.m-^g'  a* Tang. %+ g' a"- Toni» a'\rM**% 
;  ^^(Ma'^g'^  +g' aP  +enz.}Tang.pif 
dat  is  lz=iK.GTang.». 

,  Maar  volgens  het  bewezene  in  de  voorgaande  formule  is  ook 
hier  Z'  Z  =  H  =  A Tang.  «4  en  b\|  gevolg 

I=UXG. 

•  ■» 

De  opgegevene  fteUing  gaat   dus  voor   atfe   cllindervormige '  of 

E  e  3  pris- 


4|o.  WISKUNDIGE 

pfiimfttiich  gevormde  figuren  door»  zoodra  eeo  der  vlakkeo  too«L 
regc  op^  de  befthrljveode  fijnen  (toau 

$  3»    Laac  eindel^k  A^B^A^^B^  FIg.  113  ,  een  wülekenri^ 
gemankte  cilinder  zijn,  en  AB  een  vlak,  dat  al  de  befchrijvendo 
mnen  loodregc  doorfnijdc  ,  wanneer  dan  Z  het  zwaartepunt  van 
bet  vlak  AB  la ,  en  door  Z  eene  UJn ,  evenwijdig  aan  de  befcbi^ 
vende  lijnen,  getrokken  wordt,  dan  gaat  dezelve,  ingevolge  ba 
voorgaande  vraagfluk ,  ook  door  de  zwaanepnnten  Z<  en  Z'    van 
het    boven  en  benedeovlak.     Of  vérder   de  vlakken  A'  fi'    ea 
A'  B'  het  vlak  AB  In  cene  zelfde  lijn  PQ ,  dan  wel  volgens  twee 
verfcbillende  lijnen  fnijden,  zoo  z^n  toch  de  twee  fcukken,   ^ 
boven-  en  beneden  -AB  gelegen  zijn ,  elk  in  het  bijzónder  in  de» 
ielfden  toeftand,  waarin  wij,  §  i  en  $  $,  bewezen  hebben,  dat 
de  flQHIng,  in  de  opgaaf  voorgedragen ,  met  de  waarhekl  ove^ 
eenkomstig  l9t  ttk  wij  zullen  dui»  het  vlak  AB=6  fteüendet 
tebbeo 

ABA'B'srrGXZZ'    en    ABA^B'=GXZZ», 
eo  deze  inhouden  optellende,  komt  er  roor  den  geheeles  Infaood 

I  =  GXZ'Z<f, 
waardoor  dan  de  voorgedragen^  fteiling  zoo  algemeen  moge^k 
bewezen  is* 

CLXXIX.     VoouiTi    u 
Door  !•  R,  ^CHMIDT» 
De  Mijden  en  hoeken  van  eenen  driehoek  te  vinden ,  v^anneer  ^Vi 
f  even  is  do  inhoud ,  4^  ha:U%  en  dé  ^n^  welke  den  tophoèk  wuddem 
door  deelt. 

Opgelost  door\  R*  ScaMipTj  A«  B.  de  BockJun.,  }«]onk« 
NBHT  tn  J*  Bassan, 

OPLOssiifo  van  L  R.  Scbmidt»     ' 
Stellen  wij»  Bg*  133»  de  bazls  ^6=0,  de  deellijn«  CD=4 
eirdeu  Inhoud  ^^,  de -gelijke  deelen  van  den  lophoek  0  en  den 
hoek ,  die  Se  deéHffn  Inet  de  bazia  maakt  ^^  dan  bebbeo  w4 
As54^<— •0*en  fi  =  i8o^*^(04*^)^  zoodat 

t\  BDss:Sin,C<P+*y*^fff*<Pf 
*iACs5:5'/».C*~0):iS'/8.*, 
f;AJ>ZSSfn.^ii^^)iSin.0, 

■  waSr* 
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waaruit  wfj  vinden 

.y/«  r++ 9)  Sm.  (+  — (p^ ' 

»y/».  (iH-93  ift».  C+  "•  W 

ea  daar  w\) rmo6cen  hebbes  'v  'n 

AD+JBD=:tf    en    §ACx  BCX&>r,9(p=^S 
xea  geeft  oés  dit  de  twee  volgende  vergel^in^êd 

Sin.Cp         .         Sin.(h  a 

Öe  eerltè  dezer  vergel\j  kingen  geefc  ons       ^\ 

Sin,  (p  {Sin  (j. — 0)  4-  Ssn.  (»  +  0)}  _  g 
Sin.  (ji  4-  (p)  .y*»*  ('ijr  —  Cp)  ""  A  * 

3  «S/ff.  $  O;.  0  Sin,  ^  m 

ttrwtfl  4e  tweede  akkis  kan  worden  gefchreven 
deelende  dos  (11)  door  (I)  dan  komt  er 

'^^•*=7r (3). 

waardoor  dé  hoek  ^  das  bekend  iu  (*) 

De  hoek  <p  bekend  zijnde ,  kan  0  op  de  volgetide  wijte  ge* 
vonden  worden.  Men  deele  -(I)  onder  en  boven  door  Có^.0  ^  eo 
er  lal  koinen 

:t  iiH^>^TangM0  a 

(Sin.^^  Cos.  tfi  Tang.  (J)  j  (  Sin.  ^ — Co$.  ^  Tang.  0)  ™  J  • 
of     .      \  ^TatÊg.^Tang.0  —^r 

(Jang.i,+Tang.0)(jang.^^ra»g.0)—  *  ^^^^ *»     - 

dat 
(♦)  Dezen  hoek  kan  men  ook  op  de  volgende  WJ«e  vfadeti,     omdat* 

iiXCE=dp«  isiMois  C?  =  «2^|  maar  CKz=:^5Jb.iL  ijnde. 


jRM  Is  daa  »  5lii.  ^  r:  -C-  of  ««.  ^  i:i=-^»  ^ven  <oo  als  boveo, 

Ee  4 
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Tafig.0  a      O»*,  jr 

^  **  Tang*.  4,  ~>^«»g«.4)~ «3  ^  Sin.^  ' 

dos        J5w^-^x— x^^=rai»^.*-riifl»».(p, 

Ji  3       Sin.  ^ 

T^o  dmje  4^0  voorgeleiden  driehoek  ce  verkrygeo,  waarin  <fe 
gegeveoe  IJÜo  waarlijk  den  tophöek  midden  door  deelc,  mpec  meQ 
bec  boveollo  .teekeo  gebruiken ,  en  doa  nemeo 

^      ff/n.  ^  éB* 

Want  hec  benedenfte  teeken  nemende ,  zon  men  Tang.tp  negtüef 
viQden  f  en  dus  cp  negaüef  of  In  het  tweede  quadraat  moeten  se» 
men,  watrdoor  de  tophoek  of  negatief  of  grootor  dan  180^  zou 
worden» 

Oit  benedenfte  teeken  heeft  echter  wel  degelijk  eene  meednuw 
(Uge  beteekenis,  en  toont  eenen  driehoek  ABC,  Fig.  124,  aan, 
waarin  de  bazis  AB  =  tf »  de  inhoud  ^  en  de  IQn  CD=:i  ia, 
welke  bat  ibpplement  van  den  tophoek  midden  door  dedt; 
^  Stelt  ven  nameiyk  in  Fig^  134  aUea  ala  in  F!g»  133,  dat  b 
LCDFsz^  en  £.ACO=$,  dan  is,  omdat  BCD=DCG  moet 
2Ön,  BCD  =  180®  —  0 ,  waaruit  volgt  L  CAD  =  ^  ^-  (p  en 
LCBDc;:4r  +  $-^i8o® ,  zoodat  «S'/».CAD=J/0.(4i-^(]))  ea 
(Syiy^CBOs— > «$'10.(4' +4>);  voor  deze  figuur  is  dus  AD=: 
.       S$n.0  Sifi.0  -       ,..      atx 

CO  :;;  ^  moet  z^'t) ,  Z90  viadeu  wU 

Cd  diar  dit  dezelfde  vercetyking  ali  CO  ^t  moet  i)}  tot  deieU;> 
d«  efndvergemkiog  voeren. 

CLXXX. 
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CLXXX.     Voorst    BL. 

Door  L  R*  ScHMiDT* 

De  vorgettjkitig  van  de  kromme  te  bepalen ,  welke  ie  eigenfchap 

heeft  y  dat  de  kromtefiraal  vermenigvuldigd  piet  de  cofintn  van  den 

hoek^  welken  dezelve  met  de  as  van  de  x  maakte  eene  ftandvaaige 

grootheid  isf  ' 

Opgelost  door  L  R,  Schmidt  en  A.  B.  D£  Bock  Jun^ 
Oplossing  van  I.  R,  Schmidt* 
Stellende  den  hoek,  dien  de  raaklijn  mee  de  at  vandexmukc, 

gelijk  <Py  [dan  ij  Tang.  (^z^jr.    De  hoek,  dien  de  kromceftraa^ 
met  deze  zelfde  as  maakt,  i|> (tellende,  is  derhalve  Tang.i^dEzxr. 
Stellende  alioo  — =s,  dan  is  Tang  ^^—  en  by  gevolg 
Cos  ^  = 


In  deze  onderitelllng  is  verder  -7-^=^   en  dos  de  kromte* 
(baal 


;:> 


Daar  on  volgens  de  opguf  R .  Cos,  ^  eene  flaodvutige  grootheid 
moet  zQo,  hebbea  wiy 


7Ï~'',.  .    ..}  — * 


of  (i+aO«=-«|^,    ' 

dat  is   jTxrs*— a  ^:      ^f — .^^  '•  ,    „  j , 

zoodac     »=— js(i;^  »— iZ(j|g'.(i  +  »*)+I^.C}, 

dat  is  *=«Z^.!^^-^^J^^     , 

Ee  5 
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of  tot 

de  geialleo  overgaande 

ft 
t 

of 

*< 

•     tx 

of 

a  a^e  ^  =i  +  4«. 

ÜX 

of 

dot 

1 

of  omdat  «=y-   is  t 


y^zr^aX 


2X 


eo 


j/(C».^   —1) 
y=S ^ . 

X 

Stellen  wfl  nu  Ctf  '^  =ir,  dan  is  J'=Log''^  of  :ip=tf  I^.-g 
en  yjr^<?— ',  waardoor 

V 

en  hierin  voor  u  derzelver  waarde  fcbr^vende,  « 

Daar  er  door  bet  Integreren,  bebalre  de  gegeveoe  fitodvasti^ 

grootheid  a ,  nog  twee  andere  z^ n  ingevoerd ,    kunnen  wy  de 
kromme  aan  twee  voorwaarden  laten  voldoen.     Nemen   wQ  bier-' 

f 


^  VOO  R.«  TE  L  LE  N,N»<i8«.   '  4jj. 

COC  ttOi  dit  voor  x=:o  ook  jf=o  moet  zQn ,  en  dat  io  dezeo 
top  de  kromme  loodregc  door  de  ts  vao  de  x  moet  gaan  ,  heo» 
geen  hierop  neder  komt,  dat  voor  4p  =  o,  sssoq  moet  ^yn, 
dan  geeft  de  vergeljyking 

x=aLog. ^ ,     • 

1/(1 +«0  X 

omdat  voor  szsQf  ,  ^ =v^(-t  +  0=i  ia 

z  z* 

o=tf  lei^.^,  dna  ^=1    of   C=:r, 

waardoor  de  vergelijking  van  de  kromme  reeds  wordt 

fiellende  dn»  «=o  en  ^zso,  dan  geeft  dit 

yoodat  C^s=o»  en  by  gevolg  is,  by  dezeonderrtelling,deverge« 
lyking 

jz:^aBoog»Sec.e^     »    •    •    •    •     .     (J)^ 
of  wanneer  men  liever  jp  in  jr  wilde  uitdrukken, 

X  i 

*  ^  =  Sec,  — , 

dat  Js  x^naLog.Sec*-'    ••••••    •  (Hl, 

Zy  dan  AX,  ffg,  125,  de  as  van  de  »  en  YY'  die  van  de  y^ 

dan  zal  by  de  laatstgemaakte  bepalingen  de  top  in  A  liggen. 

Omdat  tot  dezelfde  fecans  twee   geiyke  bogen  bebooren ,   die 
alleen  in  teeken  verrchillen,zoo  Is  de  kromme  ter  wederzyde  vatf 

AX  fymetriek  en  AX  i»  dus  eene  middeliyn. 

'  .  ,  ,  • 

Wordt  »  negatief  genomen  p  clao  ia  jsza  Boeg*  Sec,  e-     * 
ssaBci^.Cos.e'^^  doct^  nn  is  x  poQtief  en  dns  «*-  grooterdan 

1^  en  omdat  geene  Cos/niri  groocer  dan  i  Itan  zyn,  is  j  onbeflaan- 
baart    Hieruit  biykt ,  dat  de  geheele  kromme  beneden  YY^  iigp 
i  Worde 
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Wjprdt  «  =  00  geootoen,  dan  is  jzrzaBoog.Sec.co  =  aWot^. 
9o^=itfT=  1,5708.^9  de  kromme  beeft  dus  twee  afympcoceo, 
welke  AP=J  zjljiide,  gevonden  worden,  door  AQ  =  AQ'r=: 
i,57o8XAE  IC  nemen,  en  vervolgens  QR  en  Q'R^  evenv^|}dig 
met  AX  te  trekken. 

Voor  elke  waarde  van  x  beftaan  er  oneindig  veel  waarden 
voor  jr,  omdat  de  bogen  (p  en  de  bogen  +  {^ffiTHh^}  de- 
zelfde fecans  hebben,  en  deze  aanmerking  is  genoegzaam  om  te 
doen  zien ,  dat  de  kromme  een  oneindig  aantal  gelijke  en  gelijk- 
vormige takken  ZAZ',  Z^A,  Z',  enz.  lieefl,  welke  elk  tusfcben 
twee  asfymptocen  beflocen  z^jn,  die  loodregc  op  YY'  liaan,  en 
van  elkander  op  eenen  aflland  ar  gelegen  zijn,  en  dat  beurtelijig 
een  dezer  vakken ,  begrepen  tusfcben  deze  achtervolgende  afymp« 
toten,  ledig  zal  wezen  en  een  toi  de  kromme  zal  behooren; 

Zulks  wordt  ook  bevestigd  door  de  vergelijking 

x^ziaNep.Log.Sec.^^ 

want  dezelve  toont  weder  aan,  dat  voor  waarden  van  y,  dfe  even 
groot  zijn ,  inaar  alleen  in  teekens  verfchUlen ,  x  even  groot  zal  wezen  , 
en  dat  dus  AX  eene  middellijn  is,  en  verder,  dat  vany=  — («c 
tot  ^f^+i^**»  X  bedaanbaar,  van  y^^\afe  tot  yr^fi^r,  x  on- 
befcaanbaar,  van  jz^\av  tot  y  =  2^r,«  befcaanbaar  zal 
zyn ,  enz. 

Daar  dus  al  de  takken  gelijkvormig  zijn,  znllen  wQ  ons  alleea 
met  den  tak  ZAZ^  bezig  houden,  dien  wy  in  Fig.  ia6  op  eeoe 
eenigzins  grooter  fchaal  geteekend  hebben.  Men  zon  derzeiver 
conftructie  door  punten  uit  die  van  de  Logarithmifche  kromme  kun* 

X 

nen  afleiden  ;  doch  het  is  gemakkelper  voor  elke  waarde  van  —  ^ 

y 

de  waarde  van  —  uit  deze  vergelijking  te  berekenen,  en  hierdoor' 

een*  der  takken  zuiver  te  teekenen,  waardoor   daq  |ü  de  overige 
mede  gevonden  zijn*    Dit  zelfde  kan  ook  door  de  vergeiykln^ 

X  '  '  y 

—  r^  Nep.  Log*  Sec.  — 

bewerkftelligd  worden* 

Daar 


V  aO&  S  T  £  L  L  £M»ir.  i8o.  4)17 

Daargr^^-        ^        en  «=35= ^^ b.zoo 

|/C«  *  —  1) 

hebben  wy  voor  den  kromteftrul 

ex  a 


=^^^{*  +  -r^— }xv^O*— O» 


€^ 


dus  is  Kzslae^^ 

Voof  j^sso  is  das  R=tf  »  waaruit  blijkt  ^  dat  de  gegeven 
fiandvascige  a  de  kromtefcraal  van  deo  top  is. 


a 


Daar  verder  RCos»^z=:a  zynde»  O;, 4f  =  =r  is,  zoo  is 


R 


1  Cö5**=e       ''. 

Is  GS  de  kromteftraal  van  hec  punt  G,  dao  is  SSszKCou^^Uf 
en  dos 

verder  is    SS'=/  =  PT=GT— GF=:tfr^«y.4r-y, 

aap  X 

* 

en  brengende  hierin  jr=a/ — «  aan,  dan  komt  er  voór  de  ver* 
geiyking  van  de  ontwondene  z     . 

ü  (x'  —  g)  x^ — a 

Voor  «'=tf  is  3f=o,  en  die  toont  aan»  dat  P  de  top  der  ont- 
wondene en  dat  a  de  kromteftraal  van  den  top  is* 

Aanmerking.  Is  ZAZ'  de  middelfte  welflijn  van  een  gewelf, 
dat  uil)  zïch  zelf  in  evenwigt  ia^  dat  is,  de  lijn,  welke  al  de 
iroegen^  MM'  midden  door  deelt ,  en  fiaan  bovendien  al  deze  voe^ 

gen 
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geo  loodre|C  op  tkV  j  dan  Is  (I.  R.  Sci\wxn^  Statica^  Ubtei^ 
%  203)  de  lengce  vaa  eenige  willekeurige  voeg,  die  eeoeo  hoek 
X  met  de  verticaal  maakt  ^ 

ad 
'    RCös*.*' 
waarin  i  de  dikce  DD'  in  den  top ,  en  ^  de  kromteftnuil  vun  deo 
top  18»  terwyi  K  de  kromtefcraal  van  het  punt  G  beceekenc 

Voor  den  normalen  druk  op  deze  Voeg  ia  verder  (Jiem  ^  %  ij^) 
gevonden 

waarin  V  het  vlak  DD'MM'  beceekeét,  en  daar  (Jdem^  %  tps) 
voor  dit  voorviak  V  gevonden  ia 

WzzzCTang.Xt 
waarin  C  de  d^ak  op  de  topvoeg  ia  9  200  la  de  normale  druk 
op  de  voeg  MM' 

Cas,  X 
Neemt  men  nn  in  aanmerking,  dat  £oowel  C  als  ff  de  druk* 
kingen  zgn  op  een  regthoekig  vlak  ter  breedte  DD'  of  MM', 
en  ter  lengce  van  eene  lengceêenhefd ,  zoo  is  het  klaar,  dat  men, 
ten  einde  de  drukking  op  eene  vierkante  eenheid  te  vinden,  zal 
moeten  deelen  door  d  of  MMf  ,  en  de  drukking  op  elke  vief* 
kante  eenheid  .van  MM'  zal  dus  zijn 

N     _    C         KCosKx_ClLCo$.x 
MM'~Cm.*^      ad     ~      ad      * 
Noemt  men  eindelijk  den  bekenden  druk  op  eene  vierkante  een« 
heid   in  de  copvoeg  c ,    dan  is  C=</c  en  by  gevolg  do  druil 
op  eene  vierkante  eenheid  van  MM' 

c 
a 
Daar  nu  In  onze  kromme  '^Coux  Tcandvastig  gelijk  4,   dat  ia, 
'geiyk  de  kromteftraal  van  den  top  is,  zoo  geeft  dit,  ^tzt  krom* 
me  tot  middelfce  welflijn  bezigende , ' 

dat  ia,  wanneer  een  gewelf,  volgens  de  bepaalde  kromme  «la 

mid' 
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middelde  welflijn  geboiiii«(d  Is  ,  dan  zal  de  dhik  op  de  vierkame 
eenheid  door  het  gebeele  gewelf  itandvastig  z\}n. 

Neemc  men  deze  krofame  als  middelde  welflijn  aan  en  dezelve 
ik  eenmaal  zuiver  geteekend,  dan  is  het  gemakkelijk  de  lengte  der 
voeg  voor  elk  punc  G  te  berekenen  of  ce  cooftmcrto;  want 
rchiyveode  üi 

voor  KCos*»  derzelver  waarde  a  ,  dan  komt  er 

d 
MM'= ;:r: —  =  d  Sec.  *., 

welke  zeer  gemakkelijk  te  berekenen  is. 
'  Oe  eonfcmcüe  is  alsdan  mede  zeer  gemakkeiyk,  want  trekken* 
de  door  G  de  normaal  GS  en  de  lyn  NN'  evenwijdig  met  de 
as,  dan  zal  moo  alteen  GN=:Gl/=ii/=:AD  behoeven  te  ma- 
ken en  NM  en  N'M^  evenwijdig  met  YY^  moeten  trekken, 
want  dan  is  GM  =  GM'=:ii5'^r.«  en  das  MWizidSec.x. 
De  dikte  zou  dan  b^  Z  of  Z*  oneindig  worden* 

CLXXXL      Voorstel. 
Door  A.  fi.  DB  Bock  Jun. 
Men  yraagt  de  waarde  van  0  hi\  henadtring  te  vinden   uit  de 
yergelijking  Sin.(p+Os.(pz=z<pf 

Opgelost  door  A.  B.  dk  Bock  Jun.  9  J.  Bassan  em  L.  J. 
Ulman* 

^  Oplossing  van  A.  B.  de  Bock  Jvii. 

önderftellen  wij  1  dat  men  reeds  eene  .naarde-  a  voor  (p  gevon- 
den hebbe ,  welke  nabij  aan  de  voorgemelde  vergeQfking  vol- 
doet »  zoodat  men  by  dezen  boog  nog  flechts  eenen  zeer  kleinen 
boog  X  te  voeden  hebbe,  om  volkomen  aan  de  vergel^king  te 
voldoen,  dan  zal  men  hebben 

Sin.C»+x^  +  Cos»(^a+x'):^ti+  X9 
'en  in  de  ontwikkeling  dezer  vergelijking  Cos.xz=\  en  Sin.xz=x 
'mogen  ilellen ;  waardoor  de  vergelijking  verandert  in 

Sin.a'^x CoSma  +  Cou a  —  jr  S$n»a::z:a *f- x^ 
waaruit  volgt 

g— 5*/».  a  —  Cou  a 

*  zoo. 
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loodtt  w9  voor  den  boog  <p  vinden  als  eetfte  benadering 

Op  dezelfde  w^e  voortgaande ,  vindc  men  voor  de  volgendtf 

benaderde  waarden  van  (p 

g/  —  Sin,  of-^ Cos.  êf ^• 

*   =*  '^Coum'-'Sin.af  —i—^  ' 

.  .  it' — Sin.tÊf  —  tot.J        ^^. 

e»2*  ^^^ 

Men  kan  echter  deze  formnten  berlelden ,  waardoor  zQ  gemak* 
keiyker  door  logarichmen  kunnen  berekend  worden^ 

Volgens  de  Ttigm.  van  i»a  C&oix  door  L  R.  Sc&midt  C^e 
vitgave,  bladz.  30)  Is 

Sin.  /> + Cm.  ?  =  J/  a  é  i$'i»#C45** + ƒ)• 
Hierdoor  verandert  jp  in 

*" — a  ly//!*.  4  « — 2  .Sy«.l«G7i^i«  • 

*    ^^       4g— i/g,iSy«.C4s^+^) 

^^  *"  a  Sin.  i  «  (i'/^.  i  tf + G?j.  è  aj)  ' 

— "^  ^  2yü.Sfn.  i  »S$n.  (45°+4a^  * 
Men  heeft  dus  voor  de  opvolgedde  beoaderde  waarden  vair  (f  . 

« — i/«.5y«.(45°+«") 

^ *  —  ' . . ■  - 


(pf  :s«  — 


> 


2  ]/"%  •Sin.  h  « »)/«.  (45°  +  4  «)  * 


^  — ^'~flV/2.»S'/;ï,U'.y/«.C45°+iO* 
y  enz.  enz. 

Op  nu  de  eerfte  benaderde  waarde  »   van  0  te  vinden,  zoo 

merken  wij  op:^  dat  voor  (J)=o  het  eerfte  lid  der  voorgeftdde 

vergeiyking  =1 ,  en  het  tweede  =0  wordt;  dat  voor  (^==45® 

bet  eerde  lid  der  voorgeftelde  vergeiyking  =1/2,  en  het  cweo« 

de  rrjr  wordt ,   dus  het  tweede  lid  nog  altijd  kleiner  din  het 

eerfte.    Voor  (p=<5^**  wordt  het  ecrfce  lid  =1/3+ 4  =  1,3610 
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eti  liet  tweede  =i»0479«  Voor  0z=po^  eitide!i)k  Wórdt  hét 
eerfte  lid  =  i  en  het  tweede  Hd  =:j3r=i,57o8.  Er  moet  düd 
eene  waarde  van  (p  tusfchen  60®  en  90^  aan  de  vergelijking  vol* 
doen;  oemetide  dab^  voor  eérfle  beöaderlng  cttsiyi^^  dan  vindfi 
men  uit  de  eerde  benaderings-formule 

bierdoor  worde 

welke  waarde  tot  het  laatde  cijfer  naauwkeurig  Is* 

CLXXXII.     V    o    o    R    ft    T    É    t.     V 

D&or  Aé  B.  D9  Bock  Jvü»  - 

•  yim  eenen  onregelmatigen  vijfhoék  de  zijden  Benevens  tn^eê  def 
0verfiaande  koeken  gegeven  lijnde  ^  vriagt  men  eene  formule  Voot 
den  inhoud  te  vinden  f  ' 

Opgelost  door  A«  B»  dë  Bock  Jui^»^  }.  Bassan^  J.JoNKfiÉRr 
tn  L«  J.  Ulman. 

Oplos ANo  vin  A«  B.  de  Bock  JüNé 
2iJ  ABCD'(F/^.  ia7)  de  gegevene  vijf  hoek  ,   ftelléö  wij  de 
zijden  AE=r0,  BC=:^»  CD=<r»  DË=^en  AE±re  en  dè 
hoeken  C  =  a,  B  =  /3,   dan  hebben  wij   door  tfet  trekken  del^ 
diagonalen  BD  en  AD 

Inh.  driehé  AED:s:ide  St%  fi^ 
en  InA» driek, B(»I>3=  ïbc Sin,  a» 

Verder  iê 

AD=ï/{^+/*— arf^Cbf.iS}  =*  * 

en  BD=|/{^*+£r*  —  a^cG?x.«J=y. 

Nn  wordt  de  inhoud  van  dén  driehoek  ADB5  gelijk  bekeiid  iép 
voorgetteld  doot  de  fotmule 

Wadrin  5  dë  fóm  der  2ijdèn  vóorttelc,  di3s  *=±.«+^+<lé  fië  in» 
houd  I  vati  den  vijf  hoek  wordt  dus 

l=iideSin.$'i'iècSir,a+yi5\/(is^x)\/'(is'^y^i/^(ls^^^ 

^=zied Sin,ff+ibcSiH.a+  .4    •    *    4     *    • 

{i(,\/lb^  +  c^'^^bcC:os.a2  +  l/Jid''  +  e^'^2deeos.0'}+a')}^X  •  4 
III  DEfiti«  Ff 
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CLXXXIIL      y    o    o    R    8    T    E    u 

Door  J.  B^ssANé 
Men  vraagt  uit  ^en  zelfde  punt  C  (JFig.  ia8) ,  al%  ndddelpma , 
tM^ee  eïrkek  'te  hefchrij^en,  die  de  volgende  eigenfchappen  AeiAem 
H^anneer  men  aan  eenig  punt  B  van  de»  buitenften  cirkel  eene 
raaklijn  BA  yan  gegevene  lengte  trekt  ^  en  de  uiteinden  B  m  A  van 
deze  raakUjn  met  het  gemeenfchappelijk  middelpunt  C  vereenigt, 
de  eerfle  van  vtlke  tv^e  iSjnen  den  Unnen/ien  cirkel  in  F  fm]dt^ 
terwijl  de  tweede  in  E  en  D  door  den  huitenfien  en  binnenften  dr» 
kol  gaatt  dan  moet  vooreerst  CDrr  £A  zijn^  en  ton  jandere  moet 
de  lijn  f  die  door  de  punten  E  en  F  gOêtp  de  makUjn  4ian  dem  èim 
nenften  cirkel  weten* 

Opgelost  door  L«  }•  Ulman  ^  J«  BASSiOff ,  }•  Jocvbubt  m  A. 
B.  DE  Bock  Jun«  / 

Of  LOSSING  van  L*  }•  Ulmah. 
.Men  ooderftelle  dac  de  figuur  reeds  gecon(lnie«td  if^  dia  i§ 
CDs=A£:=:CF  «D  EF  loodregt  op  BC.     Derhalve  tttefc  mea 
^  evenredigheid  » 

CA:CE=:CB:CF=eE:AE,      ..  . 

waaruit  volgt ,  dat.  AC  2a  D  en  £  in  isiterfle  en  middelfce  rede 
gedeeld  is,  en  dat  dus  ook  BC  de  zijde  van  den  regelmacigen 
tienhoek  is^  welke  in  den  cirkel  met  AC  ais  fcraal  befehreven, 
kan  geconfcrueerd  wOi^n.  D%£e  èigenrclnp  geeft- dan  aanleiding 
tot  de  volgende 

Xe  Constructie.  Uit  A  CFig^  it$)  mee  de  gegevene  M^n 
AB  als  ftraal  befchrijve  men  eenen  cirkel  BIG.  Verïeqg 
BA  tot  in  G  en  deel  AG  jn  H  midden  door*  Verder  make 
men  IA  loodré^  op  AB,  trekke  Ht  en  make  HK=HL  Dan 
is  Ar  de  zijde  van  den  tienhoek  voor  den  ftraal  AB ;  makende 
dus  AL=AK  en  trekkende  LM  loodregt  op  AI,  dan  zal  de 
taakl^n  fiC,  'door  den  verlengden  ftraal  AM  bep^ld,de  ftraal  van 
tere  git)otïlen  d^r  genaagde  cirkels  z\fn ,  terwijl  de  ftraal  van  deo 
kleinfteo  cirkel  es  AC — BC  zal  wezen. 
.  Ib  CoNSTRUcnK.    Hec  voorfcel  ^igeol^  nederkoaeode  op  bat 

con- 
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conrcnseren  vtn  teoeo  régt1ioek}geii  drieboek »  nrtavtÉi  eene  der 
regcboeksz^dea  gel^k  noec  wezen  aan  hec  gcootfce  ftiik  vto  de 
fchninfche  zijde ,  wanneer  deze  in  uicerfce  en  'middelfte  nde  ga^ 
deeld  wordt.  Zoo  neme  men  eene  willekeurige  liJoA^C(A;^«i^o}, 
tfeele  faaar  in  D^  in  tiJterfce  en  middelfte  rèdé,  en*  beScht^  0|r 
deze  lifn  eenen  faatipeo  cirkel  CB^A'*i  makende  nH  Cfi^sCD'^ 
dan  ia  de  ^ielioek  CB'A''  gelpvormif  aan  den  drielioek  ABC 
van  Rg»  139.  Makende  dns  OB^  gelijk  aan  de  gegevene  UJn  AB 
en  trekkende  &A  ereowydig  aan  CB^  en  AB  evenwifdig  aatf 
A^B^^dan  is  CB  wederom  de  fvsUi  ^ma  den  gtootkt»  ekkelieü 
CF  die  yan  den  klelnititt. 

CLXXXIV.      V    o    o    a    s    T    B  .  L. 

Door  }•  Bassau»  •    \^ 

Wameir  de  firn  Jir  zijdm  van  eenen  drieAoei  gelijk  a,  een  dei^ 
*  hoeken  aan  de  hzfe  ^jk  ei  y  en  de  ko^jn  uit  den  topheek  «p  dé 
héÊZis  nedergelaien  geUjk  de  bêlfi  van  desri  iaa's  4s  ,  dan  vrdogf 
men  dezen  driehoek  te  bepalen  f 

Opgelost  door  J.  BassdN^  A.  B.  j>e  BoOk  Jun,  en  ]•  JoNKé 

fl£RT« 

Oplossing  van  ]•  Bassan* 

Z{|  ABC  (fig.  13  O  de  geyraa'gde  driehoek  »  alwaar  dechaL'vi^ 
de  loodlijn  BDslAC^  ibér/f  BAC=3«  eri  de  fom  der  2Jt1d^ 
geiyk  a  18.  Dan  is  hec  duidelijk ,  dac  voor  eiken  anderen  geliiJk^ 
vormigen  drietoek  A'  Bf  C' ,  ook  altijd  WjyzszlAfCf  en  hoek 
B'A^C^=£«  zal  wezen*  Wij  gaan  dan  eemc  de  hoeken 'van  dea 
driehoek  ABC  berekenen,  eir-dan  hebben  wij  flechts  vervolgeni 
de  lya  0,  welke  de  fom  der  zijden  voorftelcin  pede  van  de  (inus* 
fen  der  hoeken  ce  Verdeeleui  om  de  gevraagde  -e^den  te  vinden* 

Na  ia  id  dea  regthoekigen  dileboek  ABO»  AD=BD€^/.«i  en 
dus  DC  =  AC  -—  ADc=:  a  X  BD^ —  hl^Cot^a^zsi  BO (a  -»-  Ce^.u% 
Nemende  den  boek  l3CA=::0,  dan  «al  uit  den  regchoekigeil 
driehoek  BDC  Volgen  DC  X  Tang.  t]^  :££  BD  of  BD  :=  BJ> 
(jg-^Cot.a)Tattg*<py  waaruit 'vólgc 

Hierdoor  zijn  dan  de  bdeken  vas  den  dileboek  bekend  en  deAati 
Te  ook  de  zydeué 

F  r  2  Men 
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Men  kan  hec  Toorfcel  ook  nog  oplosfen  door  de  volgende 
Constructie.    Neem  eene  wülekenrige  lijn  A'C'   en  trek  E'B'' 
evenwydig  aan  A'C'   op  eenen  aflcand   gelijk  aan  de  belfc  v«ii 
hfC'.    Trekkende  dan  uit  A'  eene  lijn  A'B',  die  eenen  gegeve- 
nen  lioek  tt  mee  A'C'  maakt,  dan  zal  het  fnijpunt  B^.  deatop  van 
den  driehoek  A^  EfC'  bepalen,  die  gelijkvormig  is  aan  den  g& 
vraagden  driehoek.  Verlengende  nu  A'  C^  en  makende  A^B=A^B' 
en  C'B'  =  C^BS  ^^^  ^al  men  door  Bë=4  te  nemeoy   en  de 
lijnen  A^  A'  en  C  C  evenwijdig  aan  B'  £  te  trekken ,  de  zijdes 
BA  y  AC  en  CE  van  den  gevraagden  driehoek  gevonden  hebben». 
CLXXXV.      Voorstel. 
Door  ].  Bassan. 

H^annetr  de  Icodlijn  van  eenen  driehoek  gelijk  de  helft  van  de 
banis  /i,  en  men  bovenden  weet 9  dat  de  topheek  gelijk  men  de 
omtrek  gelijk  a  is ,  vraagt  men  dezen  driehoek  te  bepalen  f 

Opgelost  door  J*  Bassan  »   A.  B.  de  Bock  Jun.  en  J.  ]ork* 

HIET. 

Oplossing  van  ]•  Bassan» 

Even  als  in  de  oplosfing  van  hec  voorgaande  voordel  merken 
nvij  op,  dat  hec  genoegzaam  zijn  zal  eenen  driehoek  ce  bepalen, 
wiens  loodlljn  gelijk  aan  de  hal^e  bazis  en  wiens  tophofk  =c 
is,  omdat  de  gevraagde  driehoek  aan  deze  iaatfce  gelijk vormig 
moet  wezen. 

Zij  dan^  Fig.  132,  ABC   een  driehoek,   waarin  ACsraBC. 
en  >i^ièABC=r«  is;    en   fcellen    wij    hoekêiBÏ>z=:im — (p    ei 
DBC  =  s«+$«  ^3°  2al  de  driehoek  bepaald  zijn,   zoodra   de 
hoek  (p  gevonden  is,  aangezien  dan  BAC  =  9o — (i^— 0^  en 
A?fiBCA  =  po — (4a  +  0)  is.  ^ 

Nu  is  verder  AD=BD7tfii^.(f «— 0)  en   DC  =  BDKw(^. 
0«  +  <P)>  en  daar  aBD=AO+DC.is,  zoo  Is  ook 
üz=:Tang:iia'-Cp)^Tang.<ika+<p)^ 
_Sin  Ci^— 0)     I  Sin,  f  U  +  0) 

of  2  Cos. ( I  •  —  0) Cos.  (i  «  +  0)  =  Cos.  (§a+  0)  Sin. 0«  —  0) 

+  .$yff.(é»  +  0)Cöi.(i«— 03, 
en,  dus  Cos.ü0  +  Cos.  et  =  Sin,  a , 

waaruit  volgt         CM,a0=.y/».a— Cw.«. 

Men 
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Men  kan  ook  de  finus  van  2  0  in  rekening  brengen ;  want  uit 
de  :Voorgaande  vergelijking  volgt 

of        I  —  Co5^2(p=:r5•/«^a(J)=:  2  Sin^a  Cos  az=,SV»  a«. 

De  hoeken  vanden  gevraagden  driehoek  nu  gevonden  zijnde, 
zoo  vindt  men  de  zijden,  door  hunne  gegevenefom  a  in  rede  van 
de  finusfen  der  hoeken  te  verdeelen* 

Hec  voordel  kan  ook  gemakkelijk  door  conftructie  worden  op- 
gelost; men  heeft  flechts  even   als  bij   het  voorgaand  voordel, 
Ftg,  131,  eene  lijn  B'E^  evenwijdig  aan  eene  willekeurige  lyn 
A'C'   te  trekken  op  eenen  afdand  =:i  A'C',   en  dan  op  A'C'  . 
een  cirkel-fegmenc  te  befcbrijven,  hetwelk  den  gegeven*  top-hoekbe« 
vat;  de   fuijding  van  dit  fcgment  met^  de   lijn  B'£'  zal  dan  de 
toppen  van  twee  driehoeken  doen  kennen ,  die  aan  de  vraag  vol- 
doen. 

CLXXXVI.      Voorstel. 

Door  J*  Bas  SAN* 
De  Ifjttf  welki  den  iophoek  van  eenen  driehoek  midden  dowr  deeU^ 
is  gelijk  aan  de  helft  van  de  bazis.    Wanneer  nu  de  omtrek  gelijk 
a  en  een  van  de  hoeken  aan  de  bazis  gelijk  a  is  ^   yraagt  men  de^ 
ten  driehoek  te  bepalen? 

Opgelost  door  J.  Bassan. 
Zij  ABC  {Ftg.   133)   de    gevraagde    driehoek ,    waarin  hoek 
BADr=«,  A7«/tABD=A<?^/&DBC=:cp  en  2BD=AC  is.    Dan 
beeft  men  dadelijk  uit  den  driehoek  ABD 

AD:  BDz=5'/«.(J):  Sin.a^ 

«D  uit'deo  driehoek  BDC 

DC ;  BD  =  Sin,  (p:  Sin.  (a 0+tt) , 

of  DC  =  BD  ^.    ^  J; — r; 

SfnX^<P+»y 

en  omdat  DC  +  AD  =r 2  BD 

waaruit  volgt 

Sln.Cp  [Sin.  (2 Cp+tO+Sin.a}  =2Sin.aSin.C^0+a)f 

Ff  3  Of 
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of  wol 

Sin  (p  [Sin. (i^+(;f4-(J))+  Sin.  («+0-^)}= 2  Sin.  a  Ate.(ft^ 

of  ook   2  Sin.  Cp  Cos.^  Sin.  («  +  $)=:«  Sin.  a  Sin.  (a  $ + «)• 
Deze  vergelijking  oncwikkeld ,  geeft 

Jün.^CoSéCpCSin.aCos.Cp+Cos.  a  Sin.(p)=Sin.UX 
f  Sin.  3  ^  Qfs.a+Cos.  acpSima^  , 

hierin  A'n*  9  (J)  en  C?5.  s  $  ontwikkelende^  en  beide  leden  door 
Cé$^  (p  deelende,  komc  er 
T0ng.<p^Sinfqi+Cos.aTang.(p):^Sin.ti[%Coi^aTéfng*(JHrSin.m  .  •« 

Cl -Tang',  0))^. 
pf  wel  doof  CoÊ^.a  deelende 
tafig.(p(fi^g.A'^Tang.(p)-^^^Tang.a[2Tang  (p^Tat^zy, , 

Dtze  Vfrgef1[|kteg  lo  het  vierkant  verheflènde  en  voor  ^tt—    eo 

V"a"^'»  l*|-7tf«5*.»  ?ö  |+7Iïng«.$  fchrijvende,  komt  er 

Tang^,0iT^ng.»  +  Timg.<pyO  +  Tang^.a):=z      .    .    , 
3^»^% 4^0  +Tang''.  Cp)  (2 Tang. (p  + Tang  «(i  ^Tang\Cp)y. 
Stellende  nu  in  deze  vergelijking  T^fig.azzzn  en  Tang.(pz::zx^ 
dffn  vindt  men 

Deze  vergelijking  ontwikkeld  en  volgens  de  msgten  van  x  ge» 
fangfqhikty  geeft 

+«?  (^  —  a  ««;  **  +  4«»  jf  4.ft4ss  Cl. 
Uit  deze  vergelijking  x  Qplosfende,  is  de  tangens  van  den  halven 
cophoek  gevonden   en  daardoor  al  de   hoeken  van  den  driehoek 
l^ekepd.    De  zijden  worden  even  als  in  de  oplosfiqg   vaQ  ^y 
VQOrftel  CLXXXIV  gevofideoi 

ft 

CLXXXVII»      V    o    o    R    s    T    B    z,. 

Door  J.  Bassan, 
Wwméir  ie  ïijn^  die  den  tof  koek  v0H  eenen  driehoek  midden 

door 


VOORSTE  L  L  E  N,  N^.  i8($  COC  i88.       44^ 


im  ékek  ^  ge»/k  di  kake  liatU$  iê  m  B^fendiim  dè  omtrek  'ss.a 
Ml  ie  topbo^  =«  gegeven  is  ^  dan  vraagt  mm  dezen  driehoek  te 
befaienf 

Opoblost  d^r  }.  Bassan  en  }.  Jonkhest. 
OPLOtfUiG  van  }•  Bassan» 
DU  voordel  flechcs  van  hec  voorgaande  diirio  onderTcheiden 
zUnde,  dac  hier  de  boek  EAD»  Ffg.  133,  aan  de  bazia  onbekend 
en  daarentegen  de  tophoek  ABC  gegevea  ij,  ^00  is  hec  klaar, 
dai  men  fl^cs  in  de  eindvergeiyking  n  of  de  tangens  van  den 
boek  aan  de  bazis  als  onbekend  en  x  of  de  tan{;ens  van  den  hal- 
ven tophoek  als  bekend  te  befchovwen  heeft*  Schrijvende  dan 
voor  :c  in  de  genoemde  vargehjking  «1  en  voor  n^  yf  dan  heeft 
men  de  vergelijking 

+  «^J*C3  -^ajf*J+43r*fli+>*c=o, 
eq  d^e  v«(geU)kiQg  volgens  de  magteo  van  y  rangfbbikkende, 
vindt  men 

waarin 'nu  9  de  tangens  van  den  boek  aap  de  bazis  en  m  de  tan» 
gena  van  den  halven  tophoek  voprdeX  Uit  deze  vergelifking  de 
hoeken  van  den  driehoek  bekend  hebbende,  zoo  worden  de  zy- 
den  gevonden  op  dezelfde  wijze ,  als  in  de  oplosfing  van  het 
voorftel  CLXXXiV  is  aangewezea 

CLXXXVIÜ.      V    o    o    a    s    T    £    1^ 

Door  J.  Bassan. 

Fan  eenen  driehoek  is  de  omtrek  gelipt  a  en  een  der  hoeken  aan 

de  hazis  geüjk  «.    fVanneer  nu  de  Ujn  »  die  het  teppun$  ptet  het 

midden,  der  bazis  vereenigt ,  geUjk  de  heifï  van  de  bazis  $Sp  vraagt 

men  dezen  driehoek  te  bepalen  ? 

Opgelost  door  ].  Bassaln,  L.  J.  U1.11AN,  A»  B«  D£  Bock  Jun, 
en  }.  JoNKHEaT. 

Oplossing  van  ].  Bassan. 
Zy  ABC  ifsg.  134)  de  gevraagde  driehoek,  dan  sal,  lage« 
volgehet  voordel,  A0:=: PB :=;0C  zijn,  en  derhalve  moetende 
ponten  A,   B  en  C  in  den  omtrek  van  eenen  halven  cirkel  lig- 
gen;  waaruit  dan  al  dadeiyk  volgc,  dat  de  hoek  ABC  regc  ii^ 

Ff  4  en 
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^  dos  ook,  dac  de  hoek  BCA  gel|}k  tan  het  complemeDc  van 
den  gegeven*  hoek  «  is.  De  hoeken  van  den  driehoek  gevonden 
ztjode,  zoo  is  hec  duidelijk  uit  hetgeen  bij  de  opiosfing  van  het 
'voorftel  CLXXXIV  is  opgemefkt ,  dac  de  z^den  van  den  driehoek 
gevonden  worden  door  de  volgende  vergelijkingen 


en  CA=/7X 


I 


CLXXXIX.     Voorstel. 
Door  ]é  Bassan. 
,  M^n   èegeert   den   koek   te  .  conftrueren ,    waarvan  de  finm   it 

,Opqelost  door  J.  Bassan,  L»  J.  Ulman,  ].  Jonkhert  en  tu 
B*  DE  Bock  Jun« 

Oplossing  van  }.  Bassan. 

Stel  den  gezochten  boek  rrcp,  dan  is  volgens  het  voordel 

waaruic  volgc 

en  Cos.  (p  =\/ [i—iysy 

Deze  laatfte  vergeiyking  door  den  bekenden  regel  herleidende  ^ 
vlndc  men 

De  hoek  (p  heeft  dus  de  eigenfchap ,  dat  deszelfs  finus  midden 
cVewedig  is  tnsfchen  den  ftraal  en  den  cofinus.  Maar  uit  de  vet- 
geiyking 

ffn\Cpz=:Cos.(p^ 

volgt  ook  Tang\(pz=:~^. 

o>St  cp 

De  gezochte  hoek  heeft  dus  ook  de  eigenfchap,  dat  zijne  tangèbs 
midden  evenredig  is  tnsfchen  den  ilraal  en  de  fecans. 

hm  in  Ffg.  135  eaB  do  gevraagde  hoek  zijn,  dan  moet, 
lïlgevqlge  het  bewezene, 

BE* 


1 


f  • 


-#    *~»        #  ■ 


VOORSTEL  L  E  N ,  N'.  i88  tót  190.        449 

^  BE*=ABXAE, 

=  ADXAE, 

z^tu  De  oplosfing  van  het  VTaag(tuk.is  ius  terug  gebragt  coc  dac 
van  het  iSs®  Voorftel  (^Ftg.  130) ,  en  het  blijkt  derhalve,  dat  AE 
in  D  in  uicerüe  en  middelde  tede  moet  gedeeld- zijn ;-  waarto€ 
dan  de  conftmcciény  bij  het  aangehaalde  voordel  opgegeven  «die^ 
nen  kunnen.  .De*"  hoek  <p  is  derhalve' de  *middè}puntshoek  van 
den  regelmatigen  tienhoek  of  .gelijk  aan  ^^«  Uit  de  vergelijking 
van  dit  voordel  met  hec  aangehaalde  183de  zal  'mea  tevens^^t- 
ivaren,  dat  AD  =  BE  en  DE  =  AC  moet  zijn, 'en  dat  daa  de 
gezochte  hoek  de  eigenfchap  heefc  van  de  fom.  der  cofinua.  ea 
ftraal  gelijk  aan  de  fecans  te  hebben. 

CXC*      Voorstel. 
Door  S.  Klynsma. 

Fan  eetien  driehoek  is  bekend  de  tophoek^  de  bazis  en  de  fom  der 
overige  zijden.  Men  vraagt  dezen  driehoek  te  berekenen  en  te  con^ 
ftrueren  f 

Opgelost  door  J.  Bassan,  L.  ]•  Ulmam,  J.  Jonkhert  en  A. 
B«  DE  Bock  ]un« 

OpLiOSsing  van  }•  Bassan. 

Zij  ABC,  Figm  135,  de  gevraagde  driehoek,  waarin  hCz=:'a* 
gelijk  aan  den  gegevenen  bazis,  A<?^^ ABC  =rii  en  AB  +  BC=r^ 
is.  Men  verlenge  mi  AB,  zoodat  BD=BC  zij, en  trekke  DC; 
dan  is  de  diliehoek  BCD  gelijkbeenig,  waaruit  volgt  hoek^OCzn 
hoekDCR^ihoekk^Czzii»,  'DQzt  opmerking  brengt  ons  op 
de  volgende 

Constructie.  Op  de  gegevene  bazis  AC  befcbrijve  men  een 
cirkel-fegmentADC  ,  hetwelk  den  halven  top  bevatten  kan;uitA  met 
de  gegevene  fom  der  zijden  AD  befchr^ve  men  eenen  cirkelboog, 
fnijdende  het  cirkel- fegmènt  in  D;  trekkend^  nu  DC  en  makende 
A»iBCD  =  BDC,  dan  is  ABC  de  gevraagde  driehoek. 

Voor  de  berekening  van  dezen  .  driehoek  volgt  uit  den  drie- 
hoek ADC 

AD 
^^i».  DC  A  =  —  AVf .  ADC , 

'  =  —  Sin*  1  op. 

Ff  5  Ver- 
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Veider  b  hoek  BAC  hec  fnpptement  vai  de  fom  der  hoekeo 
ADC  en  DCA»  noemende  dezen  boek  0»  200  Is  dan 

k 

Uic  welke  foimQle  de  hoek  (p  gevonden  ijynde,  hec  over^e  doof 
de  bakende  xegela  gevonden  wordu 

CXCI.     Voorstel, 

Jfoêr  S.  Klthsma* 

Èfm  9raagt  int  vorm  van  eenen  driehêtk  H  hefuilen^   welke  dt 

Hgenfdap  heefi^  dst  twee  der  zijden  tof    elkander  in   reden  zijB 

ak  p  tot  qj  en  dat  de  firn  der  0'*  magien  yan  deze  zijden  gelijk 

zij  aan  de  n^*  magt  van  de,  derae  tijde  f 

Op6ei«ost  doer  A«  B.  de  Boes  }i7n«  a»  }.  Jokkhert. 
Oplossing  van  A.  B«  db  Bock  Jun. 
ZU  ABC,  Flg.  Ï3/9  de  gevraagde  driehoek,   en  fltlle  ésark 
ABs^r  en  AC sszqx^  dan  ia  reeds  aan  de  eerde  voorwaarde 
voldaan;  voor  de  derde  zijde  hebben  wij  dan  cog 

BC    5=^    *     +f   «  f 

I 

of  BC=*(^"+f'')»'. 

Volgena  den  bekenden  regel  is  nu 

BAH-AC»--BC» 
^''•^=         a.BA.AC    ^^  ' 


Op  dezelfde  wijze  vfndc  men 

I  • 


en 


y  o  o  K  S  T  E  L  L  E  N,  N^  191  en- 19%»        4^1 


^ 


eo  Qg^ 


^.-y^+O^+y'^^^-^V 


.«fC^'^+fV 


Wttudoof  dio  de  driehoek  Volkomen  bepaald  if» 

CXCII.      V00E8TBL. 

ilfM  yrtfdg/  mder  aUe^  ^e  driehoeken ,.  iite  in  eene  gegevene  einti^ 
hmnen  tefikreven  wcr^n,  ên  waarvan  eene  der  zijden  evenwijdigs 
foopt  met  e^m  gegevene  iijn^  diegene  te  iefaien^  waarvan  de  in- 

houd  de  groot  ft  e  is  f 

Opgelost  door  A.  B.  de  Fock  Jün. 

Ond^rdellen  wij,  dat  irt  de  ellips  CÖQA,  Fig.  138, de  middeU 
lijn  AB  evenwijdig  loopt  aan  de  gegevene  lijn  ,  en  dat  CD  der- 
zelver  toegevoegde  middeüijnis;  als  men  dan  QR  evenwijdig  aan 
AB  trekt,  dan  is  deie  zijde  van  den  driehoek  PQR  evenwijdig 
aan  de  gegevene  lijn.  Laa;  nu  ter  bepaling  van  de  elfïps  gege- 
vén  zijn  A(?(?if  CMA  =  «,  AM=MB=«  en  CM  =  MD=3, 
dan  is  bet  uit  de  evenwijdigheid  van  QR  met  AB  en  van  Etl 
en  GQ  met  MD  klaar,  dac  GM=M£  en  £R=GQ  is.  Men 
ftelle  verder  de  coördinaten  van. het  punt  P,, «  en  ^,  die  van  het 
punt  Q,  «^  en  7',  en  trekke  d<  loodiijo  PI,  dan  wordt  de  in- 
houd van  den  driehoek  PQR  voorgefteld  door 

I  =  i'QRxPI  =  lX2«'0+/)»Sy«.a 
=  x'(:f+f)Sin.tz. 

j^aar  volgens  eene  eigenfchap  der  ellips  is 

welke  uitdrukking  nu  (Qt  eeo  maximum  moet  gemaakt  worden. 

In  deze  ]aat(le  vergelijkhig  is  y  of  de  ordinaat  van  P  gebtel 
onaf  hankeiyk  van  f  of  de  ordinaat  van  Q ;  ea  daar  het  nu  duide- 
lyk  is,  dat  voor  7^ CM  =:^  deze  ordinaat  zijne  grootde  waar- 
de verkr^gt,  zoo  blijkt  reeds  daaruit,  dat  de  gezochte  driehoek 
z^nentop  in  het  uiteinde  C  der  toegevoegde  middellijn  moet  heb- 
ben.   De  laatstgevofldene  vergelijking  gaat  dan  over  in 

1  = 


1 
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1=  j  j/«.«(*+y)K**— y  )  i 

uit  dezelve  volgt  I 

en  dus  '   ' '  \ 

of  ([*+joy=*"— /"• 

Beide  ledeD  dezer  vergelijking  deelbaar  zynde  door  b-\-j',   zoo 
wordt  deze  vergelijking  voldaan  door 

endoor  +j' r=i — y',^  .    . 

of  door  j'^ii. 

De  eerde  waarde  toont  geen  maximum,  maar  wel  een.  minimnjo 
aan,  dewijl  voor  y'zmz'^b  de  bazis  van  deu  driehoek  gelijk  mil 
wordt*  Dic  de  tweede  waarde  voor  j'  een  maximum  aamoonc» 
volgt  uit  de  waarde  van  het  tweede  differentiaal  quotiënt;  wair* 
toe  wij  eerst  het  eerde  quotiënt  fchrijven  onder  den  vorm 

en  dus 

Stellende  nu  3  —  a/=o,  dan  gaat  deze  vergelijking  over  in 

waaruit  danbiykt',  dat  werkelykde  gevondene  waarde  ER=iMl>'  • 
een  maximum  aanwijst» 
De  inhoud  van  den  g^ootden  driehoek  is  dus 

Onder  al  de  toegevoegde   middellijnen  eener  ellips  mak«n  de 
asfen  den  grootden  hoek,  zgnde  aldaar  «=90'*   en  &Vi^4r=i; 

waar- 


V.  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N*^  ip2  en  ips,         45J 

wasrnlc  volgt ,  dat  de  grootst  mogelijke  driehoek ,  welke  in  eene 
ellips  kan  befchreven  worden,  zijnen  top  in  het  einde  van  eene 
der  flsfen  beeft  en  m^t  ^^oe  ba^ls  evettwijdjg  aan  de  taAexe  as 
loopt  y  de  halve  eerde  as  midden  door  deeleode; 

CXCIII.      YooasTEL. 
Door  A.  B*  DB  BociL  TuN. 

Men  vraagt  in  het  ligchaam  »  geboren  door  de  om^enteUng  vm 
eene  ciclotde  om  derzelver  bazis ,  de  grootst  .mogelijke  paraholomè 
tf  befchrijven  s  in  de  onder flelUng^  dat  de  top  van  deze  paraboleh 
de  in  een  der  uiteinden  van  de  bazis  der^ciekïde  ligt  f 
-  '  Opgelost  door  A.  B,  db  Bock  Jun*  , 

Zij  ACB  (JFig.  139)  de  cicloïde  en  AK  de  halve  parabool 
wélltê  dé.  befcbry  vende  lijn  der  psraboloTde  voorfielt ;  zij  verder 
AGrz:^  en  KG=:«,  dan  volgt  hierait,  dat  de  vergel^king  van 
de  cicloïde  voorgelteld  wordt  door 

X 

jzzZrBoog  Sin. vers. l/Car*— «•)  •  .  QDif.en Int.Rsk.v^n 

I.  R.  SCHMIOT,  5  ï  '9% 

«tfnde  r  de  ftraal  van  den  voortbrengendcti  cifkiel  C£F« 

De  inhoud  der  paraboIoTde  wordt»  gelijk  bekend  is,  vooige-- 
fteld  door 

of  voor  j  zijne  waarde  ftellende 

X 

\:=zfe  x^{r  Boog.Sn.vers.--  '-^l/(p.r  X'^x^^}  f 

X  ,  \ 

of  wel  (lellende  —  =  Sin.  vers.  0, 

welke  onderllellltig  geoorloofd  is,  doordien  —  nooit  grooter  dan 

ft  .wordt,  terwijl  buitendien  ^  den  boog  voorflelt ,  welke  )n  elk 
punt  der  cicloïde  door  den  voortbrengenden  cirkel  is  afj^eloo* 
pen.    Door  deze  onderHelling  hebben  wij  dan , 

=?4r  r»  Sin\  \  (p  C(p'^Sin.(p} , 
Deze  vergelijking  gedifferentieerd»  geeft  ' 
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Dit  quDcient  ^ordt  :^d  voor  SiriA^zno  of  voor  ii^i^o  ea 
|0=i8o.  De  eeitle  waarde  behoorc  bli)l:l}aar  niec  tot  eeo 
msntimQm ,  en  even  too  min  de  tweede,  daar  voor  $=360^  de 
batis  der  paiabolotde  t^^o  wordt.  Wy  lebben^ dan  nog  de  ver* 
geigWng 

te  onderzoeken.  .  . 

Omdat  nu  (p-^Sm.tp  altijd  pofitief  !s ,  zdd  kan  aan  <iezé  Fer« 
gelijkitig  niet  voldaan  worden ,  ten  zij  5V>i.  i  $  of  G?f .  i  (p  negadef 
wordü  Het  e^tdetatL  veretfcben,  dac  iep  in  het  derde  kwadrant 
viel,  en  dat  (p  grooter  dan  360^  Wiéfd,  hetgeen  voor  een^  enke/eff 
tak  der  <:ick>ïde  oiimogeiyic  is.  De  tweede  ooderftelliog  veieiaehti 
dat  1^  in  het  tweede  en  dus  (p  in  het  vierde  kwadrant  valle; 
en  hierdoor  hebben,  w))  reeds  eeoe  benadenie  waarde  van  ^  iüi 
zulk  eeoe  waard^  tot  een  maximum,  bebodrt,  kad  men  gemabke* 
liik  uit  (i)  afleiden;  want  dezelve  differentiërende,  vindt  m/sa 

+  Sin*ti0cflCas.i(p(^0^S$n.(p)+SmKi(p'])^ 
welke  vergdUking  door  dè  vergelijking  (s)  oyergaat  in 

hetgeen  eene  negative  waarde  oplevert »  wanneer  Os*  i  0  negatief 
wörA. 

Hec  valt  nu  verder  niet  moeijelijk ,  de  waarde  van  cp  uit  (1} 
door  eenfge  beproevingen  naanwkeurtg  te  vinden}  dodh  daar  dit 
idets  «erkwaardlgs  oplevert,  houden  wt)  er  ons  uiec  by  op, 

CXCIV.     Voorstel. 
Door  A.  B.  DE  Bock  Jun. 
Fan  tenen  ioivormigin^  dmh^k  ^geven  t$jnde  de  drie  hgetif 
welke  ui  e  de  hoekpunten  nwèf  het  midden  vm  de  oyerftamtde^  v^pk» 

goétn^ 


VOO  tl  S  T  B  L  L  B  N^  M^  Ip3  eb  194.       4^ 

gaan ,  véaagf  nwi»,  hoe  hfetJiw  dè  tijSm  ¥m  dm  itUktdtigêvw^ 
dtn  kunnen  wwrden  f  *  .  ' 

OPGfcLorr  door  A«  B«  de  Bocic  ]tm*^  J»  Büssan  jM  |*  Jomk^ 

O^LOsn^  y»«  Al  1t«  DS  BoCtt  JoN^    • 

Laat  In  driehoek  ABC  IBg.  140)  AF  :=  i9«    BE  :=  £   en 

CD=:c  de  gögeveoe  bogen  voötfi ellen,  dié  'de  overffaaDdé  zij« 

dei>  middan  door  deelen»  en  ileilei  wij  -ADflB*DiB'=A,  AE=3 

£C=j  en  BF=FCr=S)^dan  u,  ingevolge  een*  bekenden  regel  ^ 

%Couc  '  %Qouh        ' 
^       _^Cöf«3aF+ Ö?f,  if 

De  cofions  der  dubbele  bogetf  herleidende  tot  die  der  enkele 
bogen  door  de  formule  Dj,2C|)  =  2  Oj^.0 — i,  zoo  veranderep 
de  drie  voorgaande  vergelijkingen  in 

Cw.yC(W.*5=C^**.«+0^*.»— i    •    •    •     (2), 
en  CM.«0?5,i?=:Cöi^«+G?iS3f  — I    «    •    •    (3}, 

<yf  ^1  ifefleiide  095.x=tf ,  €95.jf:sy^  CW*»ssii^>  Oft^grrra^^ 
Cos.è^^y  en  C(9i.c=c', 

en  u^yssii^+y»— 1    %..•..    (tf> 

ült  'C4J  volgt 

V*  +  l|f*  —  I 

"= — ^r~- 

hecwelk  in  f  4)  en  ($>  gefield  geeft 

(yfl  ^  y^ ...  I X  fl 
— 7"*~ )  =<>    •    •  W- 

uil  C7)  volgt  weder 
r'*y*'  — M'^r'^+c'*— (v*— i>— 2j^(y«  — O— v*s=:o, 

of     tt^  +  ftv'Cv»— i  +  }r'«)=tf'ayi>+c'«*-(y*— Os  • 
waaruit 


45^  .    W:t   S    e    U    N   D   I    G    E 

Üit  (8)' volgt 

hferin  Voor  v*  «ynê  waarde  uit  (9)  fchrijvendé,  könic  er 


C 

tn  deze  vergelijking  voor  uA  zijne  waarde  uit  (p)   Helleode  j 
komt  er 


r     \     •     «  •  • 


('  'yi  ^  f  ift        y*  —  I 


'^^=0, 


..'*     .  >    ^+tfyC^'v  +  y^  +  |r'«)  =  o, 

of    ö'u»  — *'v  — 2y«— ic'*+i±c'f/(^'y+y*  +  |c'*)c3o, 

waaraic  volgc 

en  hierin  wederom  voor  M'*  zijne  l^aarde  uit  (p}  fchrgvende, 
;vliKlt  njen , 

Het  tweede  lid  ontwikkelende  en    de  worcelgroótheid  In   het 
étne.  lid  der  vergelijking  brengende,  komt  er 

bez0 ' VetgeltjUüg  id  bet  vierkant  vórhefièsde^  v^rkiiigt  mM 


of  wei  ontwikkelende  • 

g,f  4  (y4_,4.|^i)i + f i/,^-rf^i4^i^^i  )4+ c^*  ib'v + V*  +  i  c'ty 
+ 1  j/^<v«— i-Hc^O  ^b'y+^9^+icf*'^ty  +  ft  </  «r'^  (y*— l+ir'0 

+atf'a(y*— i-f  !/^(^t^p+2i^+i  r'«— ty+2tf'^c'*(y*— 1+ 1  r^*) 
C*'y+y^+lc'*)—fti/i*  (^'j4-2y»+  i  c'*- 1  )«Cy^— i  +i  <?'*)=  a^^  /* 

(^'y+yi4^C^a+4^.^a(l2y*+fl^^r+ i  C'a— r)(yy+y i»+ 1  /  a)  . 

of  «'♦C*'*— 1+  *^*)*+C*'»'+2»'^+  *''^'^*^)*+^'*(*'^+''H-if'0^ 

Deze  vergeiyUng  omwikkelende,  toó  komt  men  op  eene  vet^e- 
lyking  van  de  achtöe  nuigt,  waardoor  de  waarde  van  y  gevon- 
den wmfc;  ' 

Op  dexelfde  wijze  worden  ook  de  overige  onbekenden  gevoo» 
dent  biykeode  hec  ntc  de  vergelUkitig  (4),  (s)  en  (6)  dac  de 
twee  andere  onbekenden  door  fjmecrieke  vergeiykingep  voorge* 

4leld  worden. 

'f 

CXCV»     VaoRaTEt. 

Door  A«  B»  DÉ  Bock  Jüh* 

Ü!^  y^iMf /  ^  vefgelijkmg  van  de  krommt  te  binden »  ii^e/te  at^ 

ti  geUjkformige  ettipfen ,  die  hetzftfüe  middeJpuns  hebben  en  voüf* 

yan  de  grcofe  asfen  op  eene  zelfde  HjH  liggen  ^  onder  eenen  ftand* 

.  vauigen  hoek  doorfiiijdt^  v 

Oplossimq  door  A*  B«  de  Bock  }un. 

De  boek ,  welken  twee  kromme  lijnen  AB.CenDBP(f)rj.  I41)» 

ticb   in  B   Inydent^e,  ;mak^,  it^ordc  jiemeten  door  den  hoel^ 

TBT'  der  raaklijnen  In  bet  flaypttnt  aan  beide  deze  kromme  lijnen 

getrokken;  en  daar  hek BTJL TSsioA BV t-^ hoek VBT  is,  zoo 

keeft  men 

n^       rr^n^—  Tof^.hoekJTX'^Tav^.hoekYBr 
Tang. kon  BTX—  ^  ^ ^^^^  ^^  3^,^ y,^^  hoekt BT 

Itl  DtBL.  Gg  Wan« 
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:WjfQneer  men  on  de  coördinaten  der  krcimme  ABC  door  dttn  y^ 
en  die  Tan  DBF  door  «'  en  ƒ  voordek  ,  en  den  boek  T^fiT ,  m 
noemc»  dan  heeft  men 

^""7~^^S^  .......  ox 

Om  deze  vergeiyking  toe  te  pasfen  op  ons  vraagdnky  zoo  ne- 
men wy  den  oorfprong  der  coördinaten  in  bet  middelpunt  der  eZ. 
Upfen,  en  dan  zal  de  vergelijking  vad  ^ene  dezer  ellipfen  kunnen 
voorgefield  worden  door 

terwyi  wlJ  de  coördinaten  der  gezocbce  kromme  door  x'  ta  f 
biyven  voorftellen.    Uit  deze  laacfte  vergeiykiog  volgt  nu 

cx  j    a* 

Daar» nu  echter  alle  de  ellipfen  geiykvormlg  moeten  wezen, 

zoo  zal  bet  quotiënt  —  voor  elk  derzelve  dezelfde  BÉodvtsüge 

WW 

waarde  bleven  behouden  ;  (tellende  dus  —  =  «^      jan  1id>beB 

ar 

wy  voor  elke  willekeurige  ellips 

T. -7- 

Deze  waarde  in  CO  bellende ,  nemende  Toi^,  azzip^  dn 
vindt  men 


of 


waaruit 


X  yy      ^x    ^  j'  , 


en  dew^l  het  fn^punc  tot  de  beide  kroipmen  behoort^  zoo  t^g 
men  »  en  j  met  x'  en  y  verwisfelen^iiexgeen  geeft 


vèORSTELLE  N,  N»,  ipS*  45» 

x' 

Om  deae  vorgeHJking  te  lotegrtten  nellen  w^J  -r  =» .  wajrnli 

▼olgt  ^  - 

cerwyi  (ö)  oveiga&r  in        * 

of  C?»?»— •O^3f'=0>+»*»)2^*'^ 

voor  jr«'  zyne  waarde  in  u  fchrijvende ,  heeft  men 

hetgeen  geeft 

* .— ji 

p^n^u 

(p+n*ü)(fu  y/ 

^^        .       *    — i+pH^u — up — n^u^'^  f  ' 

Stenende  nu  »=«+}^(«— 1)>  dan  verti^flert  dese  verg^ 
lyiüng  in 

Integrerende  vindt  men 

Maar  nu  is 

Gg  a  = 


•        • 


4^                W    I    «    K    y    N   D    I   <G    X 
^  l ƒ  f Ifz 


rif- 


fi 


Op  dezelfde  w^ze  Is 

' «JC»'  »    ,    ^ 

De  waarde  deaer  iotegnten  in  (3;)  fchiijreiide ,  vindc  men 
of  wel  voor  z  zijne  wnrda  «•*•<§(«— 1)  fchr|jvende, 

T** ■ 'A.*^-^  i.  '"  i  •  '"  1'  .Lap** " 

4*KiP'C«*— O'-O  ^  — T* — ' ■ -» 

X* 

49  Ikrio  voor  »•  "7  rchryvende,  komt  • 

ji  •      •       % 


wavvoor  in«n  ook  rchii|}ven  mag 


Aan* 


V  00B.9TE  L  L  E  N,  N«»  iSf  4tff 

»  ft 

Ammuiung  ¥10  J,  P«  De|«»aat«  De  ihindvasdfe  io  4e^% 
vtrgelijkiag  wordt  bcpatld  door  eeo  punt  tiao  te  oemeo»  door> 
welke  de  kromme  aK>et  faea,  of  door  eeao  detopede  g^iyklrak; 
fflende  voorwaiurda. 

ladieo  men  fo  de  ^vondene  vergelijking  n*  s:  i .  ftelt ,  bec» 
geen  overeeBkomt  vet  de  ooderdeUiog  ^  dat  de  eiUp&Q.  in  ckketo 
o?er|uui9  dan  gMC  de  feis^kiog  (4^  QVer  ia   . 

Hec  UttcHe  lid'kao  men 'als  volgt  herleiden; 

ea  (}e  lopridmeo  -ootwikkeleiide» 

^  -  y  *^^*  ^ "TZHIL  SS    ■'     ■    '■■■■ 


~"   .  .  .  , 


soodac  «U  voor  «*  ^  i  vinden 

Stellen  wy  na  voor  «'s=o  y:=:a,  dan  vipden  wtf 

L«g,Ca=zif9f  .    , 

of  Zflf.C  =  i/>r— Iii^.tf, 

«n  deze  waarden  in  (a)  getteld,  geeft 

Z;<^.  — --J =r^  (I  r  ^  ^tfoj-.  Tang.  ij) 

zil-^pBoog.Tangj    .    .   .    .    .  (0). 

IfldleQ  ipen  de  kromme  l))o  door  den  oorfpropg  der  coordiiucen 

Gg  3  wil 
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wü  Itcén  gatiifdnikin  meoè  priori  inzien» dat ,211  dt  knmmt  n 
die  geval  alle  de  opvolgende  drkds  onder  dcnzeffiien  hoek  door- 
fiil|deo,  de  kromme  aelve  >M>ec  overgaaii  in  eene  i^e  li)ii;dock 
dan  is  het  tevens  dnidelijk,  dat  deze  regte  IQn  de  cirkels  niet 
anders  dan  onder  eenen  regten  hoek  kan  doorfoifdeQ »  eo  dat  er 
oneindig  vele  regte-  l^nen  aan  de  vnag.  voldoan.  Zien  wl}  na 
hoe  de  vergelijking  (0)  deze  omflaadigherieo  aanwQst.  -  Voor 
tfS=o  wordt,  zy 

•    Leg.  co  :^pBo9g.Tang*'^. 

Hieraan  kan  niet  voldaan  worden»  dan  door  p  oneindig  te  nemen; 
en  daar  p  de  ungeos  vaa  den  hoek  voorftelt»  waaronder  de  kroai* 
me  lijnen  zich  fnyden»  zoo  moet  deze  hoek  regt  wezen.  Doek 
f  oneindig  Hellende,  zoo  gaat  «de  laatst  gevondene  veigelQkiQg 
over  in 

00  ar   *    o 

Déze  waaide  alzoo  onb^ald  zynde,  toont  tan»  dat  deze  ver* 
gelijking  voldaan  zal  wofden,  zoodra  men.  dechts  eene  of  andere 

willekeorige   flandvastige  waarde  voor  Boog.  Tang.  -7  aameemi  \ 

hierdoor  wordt  dan  ook^  -7  flandvasdg,  en.  flelt  dan  eene  regte 

lyn,  door  den  oorfprong  gaande  ,  voor;  en  daar  men  elke  wille* 

keurige  waarde  hiervoor  kan  nemen,  zoo  geeft  de  vergelifklnf 

x'      o 
Boog.  Tang.  -7  =z  — . 

èenfteirel vaneen- oneindig  aantal  regte  lijnen»  door  den  oorfprong 

gaande  »  te  kennen  :    waardoor  al  hetgene  wy  boven  opgaven 

door  de  vergeiyking  (a)  ten  volle  bevescigd  wordt. 

CXCVI.      V    o    o    R    S    T    E    u 

Door  J.  P.  Delprat. 

Wanneer  men  de  overftaande  zijden  AB  en  CD  (Fig..  X4a)  van 

eenen  onregelmatigen  vierhoek  ABDC  zoodanig  door  ^^n^  ^^&f  lij» 

PQ  fiiijét^  dat  AP:PB  =  CQ:  QD  it  ,  en  de  cyerfiaande  zijden 

AC  m'b6  door  eene  üjn  RS  fnijdt^   zoodanige  dat  AR:RC= 

BS:SD  /x,  dan  zuUen  deze  lijnen   PQ  en   RS  elkander  zoodanig 

in 


\ 

\ 


V  o  o  R  $  T  E  L  L-  E  N ,  TT.  Ip5  «  I9tf*       4^ 


inTfiüjden^  Aa  wiukeefi  RT:TS2?:APrPB  en  PT:TQ 
AR:RC.    Men  vraagt  deze  fielUng  te  bwipienf 

Opgelost  door  J.  P«  DfiLpaAT»  Ii  R.  S.CHSHirF  ^  A.  B.'M> 
Bock  Jun. 

L  Oplossing  van  J.  P.  Dklprat* 
Meo  verlenge  in  deq  gegeven'  vierhoA  ABDC  (JFIg.  14a)  twee 
dér  zijden  AC  en  BD,  alsmede  PQ,  tocdac  zlJ  zich  onderling  in 
L  en  iVI  fnijden,  dan  kan  men  de  lijn  PQ  als  eene  traosverfaal 
▼an  den  vierhoek  ABDC  belbhonwen,  en  oir  de  eigenfchappeo 
der  cransverfalen  heeft  men  '(}•  de  Gélder>  Beginfelen  der  Meet* 
kunst  f  XIV  S.  3  S/ellihg.') 

AP:CL:QO:BM=PB:AL;CQiDM, 
en  io  den  vierhoek  AB^R »  TP  als  transverftal,  befchonwcDde »     \ 

PB:SM:TRiAL=AP:RL:TS:BM. 
Deze  vergelijkingen  mQ(  e&ander  vermenigynldigende  en  de  gelQ* 
ke  factoren  weglatende,'  zoo  vindt  men 

CLXSJVjXQD>tTRï=DM>CBirkCQXTS  .  (A). 
Maar  nic  de  evenredigheid  AP:PB=CQrQD  van  de  onder- 
flelüng  volgt  '  '    '        :       ::  'j 

PBXCQ=APXQD; 
deze  vergeiyking  met  de  eerde  vermenigvi^digd  en  de  geiyke 

factoren  wederom  weglatende,  Jcomt  er? 

CLXBM:i=ALX.DM,  —  ' 

waamit  volgt  CL :  AL = DM :  BM ,  : 

alsmede  CL— AL:  i>M— BM=CLaDM,    '  ' 

of  AC:DB=CL:DM. 

Maar  volgens  de  onderdelling  is 

AC:DB  =  CR:DS, 
iuB  ook  CL;DM=CR:DS» 

of  CL:CR=:DM:DS^ 

en  hieraft  volgt  wederom"" '     '^''  '\  JJ 

CL— CiCl:DM— DS=CL:Dnff,  . ;  l-7  hj 

of  RL:SMi=CL:DM,r  - -  — 

of  RI,XDM=SMXCL#  ' 

hetwelk  in  jde  vergelijking  (A)  .ove|rgeb»|f  ^êeft  :       7 

',    QDXTacrCQXTS,  1   -^'^ 

óf  iQD:CQ=:TS:TR.  .    ^,, 

Op 


4^:  «   1   S  &  ü'  tl  t>   1   O   Ë 

CRiAR=QTjTF, 
dM>r  4e  lyaw  Cb ,  RS  ei  AB  ce  vericiigctti»  . 

IL    Óifiosémo  van  I.  ft.  ScHMiiit« 

Z^  OPQR>  Fig.  141  f  de  gegevene  vierhoek  #  en  üemen  ^ 
de  zijde  OR  als  as.  der'  iibscisfen  en  O  als  den  oorfprong  der  codci 
dioacen  aan«    Verder  flellen  wi^)  de  cpordioacen  van  beK  poac 

,  O  ,  •*  j{J=;=o  ett  3f=;?^ 

K  •  é  •  xz=:a  ea  jrssa 

P  *  .•  xl=ia'  en  y=r^^ 

Q  , ,  •  41=»^  en  yasiS^é 

SceUett  w9  00  Bogt  ingevolge  hec  voorllei, 

OA=^OP,  RBttïjRQ, 

OC=t-ioR     eb    PD=r|-PQ, 

dan  J^]fl  de  cofirdinsuen  van  bet  pont 

(        1  ■  .      t 


f 


I  I 

i 

D  . .  .  *=«'+-^C«'-«0  en  3r=/S'+ j03^-^> 

Hietdoor  is  nn  de  vergolijktng  van  d«  lljü  AB  (L  R.  ScHMior, 
Hofere  Meetkunst  j  §  35) 

en  trao  de  lyn  G0     - 


Voor  hec  fnijpunc  f  dezer  IQnen  ^  z9°  ^^  coSidinicen  vsn  b6(« 
de  ignen  dezelfde,  coodac  uic  de  belde  laatfte  vergeiykfaigeii 
volgt 

>  Cf- O 


i—cf^im^ — ^-y^ — 1 » 


Ott  is  dot 


1>K=  yDht 


"«mvttit  on^ellOk  volgt 

hetgeen  bewSzeA  mbeit  worden. 

Neemt  men  on  de  ^)n  OP  èls  u  d«k  abfCit^  titt,  dttt  km 
feaeo  öp  deiiéirde  wy^e  béwffzeo,  dat 

Ili.  Oplossing  van  A*  B»  De  Éocs  Juit^ 

ZQ,  /?j?.  144,  ABDC  de  voorgemelde  vierhoek  9  ètt  trekkett 
Ivy  de  lyneo  LD  en  CV  evenwijdig  aan  PQ  en  AG»  RF,  IB» 
CE ,  SH  en  KQ  loodregt  op  PQ ,  clao  zal  i^eo  oit  de  geiykvofw 
jmigheid  der  driehoeken  hebben 

D6:SMs=DB:BL  tn  RC:RN=ACtAV, 
waarnic  volgc 
DS:H6— QK=DB:BI— QK  en  RC:RF-CE=AC:AÖ-CE  j 
deze  evenredigheden  in  elkander  deelende,  komt  er 
Dg    HS— ^QK      DB    BI~QK 
RC'RF— CE""AC'AG--.CE    •    •    *    •  W- 
Mittr  vdlgeoa  de  onderftelUng  U 

AR;RC=:BSiSD» 
III  Deel.  H  h      .  dds 


^^  W   I    S/lt    U   N    b  t    o    E 

du$  '.Ak+RC:RCssBl4-SD:SD, 

^  AC:RC=BDiSD, 

DS       DB 

Hiefdoor  «^  C^j 

HF— .CE"AG-«.CE  • 
of        HS  — QKsllF— CE=BI-QK:AG-CE      .     (B). 
Maar  bIsAG=3QK:CE, 

du  BI— QK:AG— qE  =  QR:CE, 

bierdoor  geeft  (B) 

HS -T*  QK !  B.'— CE  =»  <ï^»  C^ » 
waamit  Tolgt  HS « RF = QK :  CE. 

Maar  HS:RF=TS:TR, 

dns  TS;TR=QK*CE=30Q:QD, 

hetgeen  bewezen  moest  worden* 
Op  dezelfde  wijze  bewijst  me?  t  dac 

PT  I  TQ= AR  rRCasBS:  SD. 

CXCVII.     Voorstel. 
.  '    Dm"  ï.  B.  ScHMiDT. 
fFanfieer  de  hoeken  van  eenen  driehoek  midden  door  vHirdeU  ff» 
deelde  door  lijnen,  die  tot  de  overftaande  zijden  hopen  %  welke 'geiijk 
a^h  en  c  zsjn^  zoo  vrasgt  men  de  ftukken  te  berekenen ,  waarin 
deze  lijnen  elkander  en  de  zijden  van  den  driehoek  yerdeelen^   ah- 
mede  de  inhouden  van  de  driehtieken  tè  vinden »  welke  hUrduer  in 
de  fipmr  ontftaant 
'  -  Opo^ost  door  L  R.  Scbmidt,  J.  Jonkhert  ^  A.  B.  de  Botfi 

JVRt  en  }•  BASSAif* 

Oplossing  van  L  R*  Scbmidt. 
$.  I.    ZÓ  'ABC,  Rg.  145»  de  gegevene  driehoek,  waarin  de 
lijnen  AA' ,   BB'  en  CC'  de  hoeken  A ,  B  en  C  midden   dcior 
deeïen;  (lellen  wij  AB=c,  ACr=^  en  BC sr^i, 'alsmede  kort- 
heidshalve i  (« + * + O  =  '  f  d*n  « 

'en    '  J(3+c — ^)=3s— <i,  . 

terwyi  het  bekend  Is,  dat  men  alsdan  heeft  voor  deo  inbond 

'^  De- 


Dé  teii  m  deo  lugefiairefeiP  cMid  IlA'=:DB*ssOO^iB# 

fieUeode»  too  is  ook 

llierdoDr  vindt  men  dadelQk 


inhmdA 


oorgaanae  atcreKKenae 
^»  =  CB*=±»---c  1 


■  S  *•    M'^n  ^«ft  verder 

AC'+BC*=c,  AÖ'+'CB'is*  en  CA^f  BA'ssa 
tSaar  bovendien  is 

AC'=AB»,  CB*=CA*  en  fiC'=BA»i 
dns    AÈ'+BC'a£:«,  AB'-fCA':;?»  en  CA'4.pC'Stf» 
-waarvan  de  halve  fom  is 

AB'+ËC*+CA*  =  ** 
'en  Uéivtn  elk  det  voorgaande  aftrekkende,  MQft  er 

CA'r=CB*=±:» 

BC'=BA'  =  »— *  }   .•♦«;* 

AB' 
$  3.  Vowtt  il 

onat  tf+l-f  c±=ai  tgndet  «C«4-^+0^*<*  il*  ^tf^o» 
^«ndenwg  «   ^       ^ 


46t  :     W    I    S    K   ü    Ni  D"1"0    E 

,   §  4.   V«tt«ai{v|ikHfear  «y;d«ec.aicdrafekiiig«ii>  dafr  komt  er 

ADXBDXCO=--I/i i 7-f^ ^szatc-  (5), 

dat  is:  Ai?/  priütiL  der 'gouden  van  hei  nddMpunt  iet  ingt» 
fehrevei  eirkeh  M  de  hoekpitnUn  floot  tof .  het  product  der  drk 
tijden  van  den  driehoek^  gelijk  de  middelUjn  van  den  itigefchreved 
cirkel  tpt  den  emtrek  van  den  driehoek» 

ft 

S  S.  Dur  de  ly oen,  die  de  hoeken  midden  door  deeleo,  de 
overftaaode  zQden  in  rede  verdeelêd^  alt  de  zydèa  »  die  Ém  deze 
deeleo  grenzen ,  ;eoo  hebben  w^ 

.     -AC'?C'JÏ=^:tf  en  AÖ'+C'Bririr, 

BA^A'C=c:3  en   BA'+A'C=i?, 

•'    "    CtfiB^A=«!<  en  CB^+B^A=5, 

wtaroic  wy  voor  de.  deelen  van  de  zQdep  vinden  . 

.-      AC'si:-^.       C'B=  *' 


»A'=4^^'  A'c=;^^.  >  .....  -co, 

•        ^.  airs  1       a-i-c^ 

waaruit  nog  door  vermefiigruldigiQg' soigt 

%6,    D^  C'C'srAC  — AC»  li,  too  heeft  men  door  (<ï) 
en  (3) 

aC«+*J  '""        a(«+*J  » 

hieruit  hebibea  w^  dus 

,  CC* 


VO  o  RS  T^EVL  L  E-N;N».  iV.  ♦«» 

<:'C's=^' ^  V     .^1  •  --     » 

A'A':^' ,        ^  >  ,. CO' 

S  7.    Omdat  AD  den  Jio«k  A  midddn  do<v  dêdt »  zoo  i<  ii 

..   CAiACfscCDtOC^,- 
eo  by  |«Y«lt  4oor  «O  en  (4) 

.     ie       ■  .  .ttb  O—  O 

Zoo^t^wy  hjerpic  crekkeo 


»  I 


4 «  ■    • 


Wefke  oitdrukkiDgen  wQ  ^  óffcbooo  mee  meerder  moeite ,  oA 
zouden  gevoodeo  hebbenildoor  x>p  te  merken , '  dac  men  heeft  , 

^  sbo'odk  itaet  de  twee  overige* 

$.8*    Door  de  nitdrokkingeo  (4)  en  (9)  .\Ai  elkander  te  tél« 
ien,  verkrygeo  wij 

cc  =>>ii^r^>+4-t/*^o-^> 


«        *       »•< 


d«t  is  CC'=--ï^^ ^\ 


Oezeuitdrokklngen  kunnen  ;Ook  aldus  geftfareveo  worden 

HI13  cc* 


^  W<8KUN0IQS 

BB'«=CBXAB— CB'XAB'    f    t    5    •    OlA 
«I  AA'*=BAXCA— BA'XCA'  J 

$  9»    Door  4e  wurden  te  vttg^km,  d|e  tvQ  in  (4^,  (j^) 

«o  (10)  gevonden  hebben,  Veriti^geta  wV  D«ff 

DB'jBB'==*s«+*+#     I   .   .    *   .    00 

««  pA^AA'«Ctft«+3+<     I 

DB  :6B'=ï#-f «#+*+*    l   .    ,    ,    Os^ 

pc.  I  DC  :3  «  t  «4-3,      1 
DB' t  bB  =  *  :  «+«        l    ,  .    ,  .  r,4V 
H  DA'  I  PA  s=  «t  i+9       J 

I  IQ*   ^iirnit  Tolgc  vetdor  nof  xie  $  11  * 
DC^     DB'     DA*_«+*+« 
CC''*'Ba'''"AA^"^*+*+*^'    •   .    .    (i$X 
jl  iftik*  tfHiigeii  gemikkeiyis  i»  wobnlea  Imimeii  woi^eo  ««19, 

Op  dcMl^  wQxe  Tindea  wQ  ook  iiqi 

DC     DÖ     DA  _ 

Ce^BB'^AA» — •    ••••*••  C«0« 
I  lï,   VenneniiTQhHgt.aMi  (15)  met  CCXB||'XAA%  dm 

virlnVst  men 

DC'XBÖ'XAA'+'DB'XCC'XAA'+DA'XCC'XBB' 

tlCC'XBB'XAA', 

ffmaoMr  wU  vor  AA',  BB'  en  CC'  fthiöven  AD+DA'. 
éO+PB'  en  CD+PC', 

|>C'CBO+PB0(AD+PA0+DB'  (GD+PC)  CAD+PA';) 
4-  DA'  (CD  +  DC*;  (BP+ DB')=  (AD  +PAO  X 

C6d+»>d)(cp+ik:'}. 
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•  -     .      .'  I    ^//  J^., 

welke  producten  omwikkeld  ^fnde,  ^even  znllep 
AD  X  BDX  CB9ES  ADX  S'D  X  C'D-f  BDXA'llkX^'fif^^D 
XA'DXB'D  +  aA'toxB'DXC'p.    .    .    (i7> 
Deze  vergelijking  zou  meo  èok  verkr]^gefi;^o0r(^X^)  op  ee&e 
overeenkomstige  wijze  te  behandeieii* 

CXCVIIL      V    o    o    R    8    T    1    L. 

D90r  I.  R.  SCHMIDT.      •  ^  i    -      - 

H^enneer  Hau  ie  funteH  ^  wa»Hn  de  ingefckreyen  cïrkel  van  eenen 
"^iriehoekr  dk  a^  b  en  c  tot  zijden  heeft ^  de  tijden  Janraaktf  toi 
eenen  driehêek  ^ereenfgt  ^  ^n  vraagt  men  de^  tijden  van  dezen 
dridioek  te  ^berekenen  f.  alsmede  de  Pukken^  waarin  zij  de  UJheH 
yerdeelen  9  die  van  de  hoekpunten  tot  het  middefpui^  van  dm^  in* 
g€fekreitetf  cirkel  getrokken  warden^  Eindelijk  begeert  meH  nog  den 
inhoud  rtm  ét  driehoeken  H  berekenen  f  we^  MerAer  in  dèfyuur 
entftaan^ 

OPBttovt  dbot*  h  R«  icanOT ,  J.  Jonebért  »  J.  Bamab  en 
A*  B*  D£  Bock  Jun.  ^ 

OptossiNo  van  l.  R.  SctmitHr. 

S  I.  Zij  Abc  C^ig-  i40^^^  gegevea  driehoek,  wflurio  de 
U]nen  AA',  BB'  en  CC'  de  hoeken  midden  door  deden,  zoo« 
dac  D  het  middelpunt  d^  Ingefchreven^  cirkels  zijode,  de  lood- 
Ifinen  DA'',  DB'  en  DC^  de  raakpunten  A',  B^  «n  C^  van  den 
cirkel  mee  den  gegeven*  driehoek  bepalen;  verder  trekke  men  de 
lijtien  A'B^,  B'C^  en  C^A^  en  gebrulkc  v^or  4e  züden  BC, 
AC  en  AB  de  letters  #,  b  en  c ,  even  als  wij  dit  in  het  voor* 
gaande  voordel  gedaan  hebben,  waardoor  wy  dab  ter  oplostlRg 
van  het  tegenwoordig  voordel  gebruik  kunnen  maken  van  de  uit» 
komden  in  d^  voorgaande  oplosfidg  gevonden,  aooder  deaelve 
op  nieuw  hier.  wederom  af  te  leiden. 

§  3.  Omdat  nu  AB^s=AC'  en  DB'sDC'  Is»  (faydeo  AD 
en  B'C'  elkander  regthoekig,  en  by  gevolg  ia 

ADiAB^=:DB':IB''C^> 
zoodat  B^C^ta     u    ^^ , 

en  hierin  de  waarden  voor  AB' ,  DB'  en  AD  in  de,  voorgaande 
oplosfing  S  2,  I  eft  3  gevoades»  aoo  hebben  wtf    . 

Hh4  B'C' 


47t  W   1   S   K   P    N  D   I   O   E 

*=-* —  V*«  ' 

{{et  ^odoct  dezer  zQden  geeft 

A'B'XB'C'XC*A'=8>"-  ■■  >  ^^^    '  '        '  •  Ct> 

-  $  8<  Voor  4e  UJneo  AAo  BBi,  CCx  bd>ben  wQ>  io  gevpfg? 
f  ft  M  3  der  Toorgtaode  oplosfiog  , 

AB"      .        .  « 

en  bQ  {«volg 

AA,5=0— Oï^-T;—  . 

BB.5=C*— *;i/'-^^^  > C3> 

en  CC,s=0— Oï^— Jj— • 

AA 

$  4,   Dmv  GM.iAs^gf  li»  loo  hebbeo  «tf 

.  0/.}A=ï/— 2^, 
C«.|B=J^*-^ï^=^  J   .  ;  .    :    .    C4>, 

ac         ' 

iB'C' 

eo  Mr  *>f.lAaB-rr|j-  ii,  vtadeo  wij  nog 
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^«.iB  =  l<' 


«c 


«o 


^0.  i  c  :=  y^ fr ^- 


HetgeeB  tot  een  nlenw  bew^s  voor  deze  bekende  formnlen  tcih 
Ibrel^ken  kan, 

S  5.    Voor  den  inkond  van    driehoek    AB'C'   hebben  «wJi} 
Cverg*  (O  en  (3^^  .    > 


«c 


00      s 


/iCAfB'5=^— ^;Xi; 


waarin  I  den  inhoud  van  den  driehoek  ABC  voorAele.  Dese 
vergelijkingen  verkrijgt  men  ook  door  de  bekende  eigenfchap  der 
driehoeken,  die  eenen  hoek  gemeen  hebben« 

$  6»    Trekicen  wij  de  fom  dezer  driehoeken  van  den  geheele^ 
driehoek  af»  dan  vinden  wy  voor  den  inhoud  van  den  driehoek 

|)ietgeen  ontwikkeld  zijnde»  geeft 

en  daar^de  laatfte  factor  juist  de  ontwikkeling  is  van  ' 

(a+**-<?)(«-^H-0(-'<H-*+0  of  ^w  8(s— i?)0— *)(5— r). 

li  b  5  900 


474  /W    I    S    K    U   N    O    I    Q    « 

xoo  b 

ttetwelk ,  uit  boofde  ?aa  (J  i  der  voorgaande  oplotüog) 

dok  aldus  kao  worden  gerchreveo 

»*^  aèc.s      a  b  c  sji'^è  +  c)  ^  ^ 

of  omdat  (J  i  verg.  (3)  der  voorgaande  oplosfing)  l:s:rs  ia» 

S7.    Omdtt  B''C"A=9o«»— §Aen  A"C"B=^<»— JB 
is,  zoo  U 

B"C"A+A''C"B  =  i8o»— ICA+B), 

en  bierdoor  vioden  v\i   voor  Ó6   hoeken   tu   den  ditèhoefc 
^/z »/'  c» 

C"=i(A+B),B"=:KA  +  C)  en  A"=2|CB+C)  O<0, 

waaruit  verder  volgt 

5'/».C''=*«.i(A+B)=5<».C9o<'— iC)=C«i.lC, 
O».  C"  =  G»t.  i  (A  +  B) = Cm.  (jo» — i  C) = .»«.  I C  , 

Soodtt  wü  bobben 

««.C'W^^^J-/«.B'-=^^en5r«.A'=/-^^; 

ao  ac  ^     we  i 

.     en  Cos»A"=sy9^^^^. 

Berekent  men  on  den  driehoek  k"'&"C"  door  de  formule 
A  A"B"C"=iB"C"X  A"  C'*Sin.i^' 

dan  kosu  er 

becgeeo  volkomen  mee  (7)  overeenflemt» 
%  Z.    Ten  einde  DA^,  0B|  en  DC^  te  berekenen »  beeft  mfa 

DA 


V  o  o  R  S  T  K  L  L  B  II,  n»«  tpS.  ,  4fS 

5p=I  («-*-*+OXi(*+*— 0=0— O  0—0.* 

welke  nkdnikkitigeo  men  ook  ton  verkregen  hebben ,  door  op  te 
«i^rkefl,  dn 

motc  tQo,  en  zoo  ook  mee  de  overigen. 

$  ^    Ook  de  inhouden  der  driehoeken  DS'^  C^'^  enM^  'worden 
femakkeiyk  berekend,  want  hiertoe  ii 

^  DB'' C^'WDA,  X  B'' A, 


SQodit  A  DB"  C''=  —  ^  A^  B'^  C' 

fis 

«^  A  DA"  B"  ==  — .  A  A'  B"  C" 

SS 

Wlamlt  nog  verder  volgt 

ADB''C'^•ADC''A'^•ADA''B"=laJ3:c, 
terwyl    de    fom    der^drieboekw    uw    bcboorea  gtüik  $» 
^A"B'V  ü. 

CXCIX. 


4J6  R  I    S    H    ü    N    D    I    G    E 

CXCIX.     Voorstel. 

^      "  Door  I.  R#  SCHMIDT, 

Indien  de  hóeven  van  eenen  driehoek ,  waarvan  a^  h  en  c  de  ^j\ 
den  zijn^  midden  door  worden  gedeeÜl'door  lijnen ^  welke  de  onr- 
ftaande  tijden  ontmoeten ,  en  mem  deze  ontmoetingspunten  tot  eeaez 
driehoek  vereenigt ,  begeert  men  de  zijden  van  dezen  driehoek  te 
berekenen  9  alsmede  denJnboBd  van  de  driehoeken^  wetho  üerdeor  ü 
de  figuur  ontfiaant  .  . 

Q9Gfti.osT  door  h  K.  Schmidt»  J.  JomcBUT*  J.  Bassab  en 
fu  b.  DE  Bock  Jun. 

Oplossing  van  L  IL  ScmciDT* 
'  ^  u  ZIJ  wederom  ABC  QFsg,  f47)  de  gegevene  driehoek, 
wurin'de  lyoen  AA^»  BB'  en  CC'  de  hoeken  midden  door  dee- 
len  9  eo  teiens  deo  driehoek  A'  B'  C'  bepalen ,  dan  zul- 
len wy,  even  a)s  in  de  oplosfiog  van  hec  voorgaande  voorfier, 
,  dezelfde  leccer  voor  de  overeenkomscige  ^neih  aannemen ,  wette 
in  de  opIosGng  van  hec  198e  Voorftel  z^n  aangenom^f  waardoor 
wij  noodelooze  herhalingen  ontwijken. 

%  a*    De  punten  A' ,  B''  en  C^  vereenigende ,  dan  beefr  meo 
B'C'*=AB'»+AC'«~.aAB'XAC'X&v.A,  . 
welke  vergelijking  door  het  gevondene  in  $  7  der  oplosGog  van 
Voordel  ip7,  en  in  §  ;r  van  Voorftel  198  verandert  in 
c***       .      ^*<r*  c^è*  h* 


of  wanneer  wy  den  laatften  factor  ontwikkelen , 

h  c 


+4.         -(*+r)  (*«+o' 


a 


V  O  O  R  8  T  B  L  t  E  Ni  N»,  l>9  UB  000.         47/ 


abc 


,ood.cB'C'  = (^'+0C^  +  O ' 

.'  '    yahciahc+Zs0^a:)0^c)}     l    .    (,). 

eo        A  B'_        .         (^c+aXCc  +  b) 

S  3»  'Voor  den  inhoud  vao  A  AB'  C'  heeft  mes 
A  AB'C'  =  i  AB'  X  AC'  Sin.  A  , 
,  en  deze  vergeliijkiag  geeft  mee  befauJp  van  het  gevondene,  in  §  5 
,de  opiosfiDg  van  hec  197  Voorftel^  en  in   $  4  eo  ^  van  die  des 
•  108  Voorfiels , 

A  AB' C s: 9  7 — ,  , V  y   _i    X  X  T*" « 


^»A'C'=^-^xi   ^ (O. 

en  A  CA'  B^  =  Tm^TTT^^  ï* 

$4.    De  fom  dezer  driehoeken  van  I  of  van  den  geheelen 
driehoek  aftrekkende,  blijft  er 

cndns  AA/B^C^=^^  .  .^^."^  \^     ■   ^XL    .    .    1    (3). 

Qa+b)Qö  +  c)Qc  +  a) 

CC.        V00R8T£Lt 
Z)0^r  I.  R.  SCHMIDT, 

.     Eenmuur^waaryan  deftrekking  horizmtéMl  is,  en  die  ioorgaand 
1  Af/- 


47$  w  t  s  K  u  it  O  i  e  ft 

wien^  die  gelijke  hêógté  ^  doek  aan  de  verfcIdUende,  zijden  Pém 
muur  engeUjken  uitfpreng  hébbeiu    Het  hwef^  en  hemdemiak 
den  muur  is  horizontaal^  doek  hij  wordt  aan  êe  uiteinden  dooo'  yo*« 
titnU  yl$kken  begrensd^  vf aarvan  het  eene  foo^regt  op  dé  jlrekUng 
van  den  muur  ftaat ,  doch  het  andere  met  deue  rigting  eenem  hoek 
'M.  maakt*    Indien  nu  de  lengfe  van  den  muur^  gemeten   over  het 
midden  van  dé  hofenkruiUt  is  /,  de  breedte  van  de  bofenkrmm  #» 
die  van  het  grondvlak  a^  de  hoogte  ^an  den  nntur   h  ^  hef  aam' 
tal  verfnijdingen  aan  eiken  kant  n^en  de  mtj^roog  van  ^  ver* 
fnijding^  aan  die  zijde  van  den  muur  ^waar  dezelve  het  grootfie  zijm^ 
is  p  f  dan  vraagt  men  den  inhoud  van  dezen  muur  te  vinden  f 
Opgelost  dèor  !•  R.  Schvidt  en  A.  B.  dk  Bock  |oiu 
OPLOSSING  van  I.  R«  Sgbmidt* 

Ingevolge  de  opgive  zal  de  vertleale  doorfliede  Ttn  den  moaf 
loodregc  op  de  (bekkiog  van  detzelfs  lengte  .^voorgefteld   konsett 
worden  doo>  KhqsuCQtrph^  Fig.  148»  tenvi)!  de  hociMmaie 
projectie  of  platte  grond  van  den  mnnr  doof  A'B'B^A^'  wotit 
aangewezen,    D|t  aaogenomeu  zijnde,  la  bet  verder  dnidetlfk,  dae 
de  voorgellelde  müur  niets  anders  is  ^  d$n  een  afgeknot  pnsma , 
waarvan  de  verticale  (ioor&ede  ABCD  het  grondvlak  is^  en  waaf^* 
van  de  ribben  eveaw^dig  loopen  met  het  horizontale  vlak,  en 
tevens  loodrégt  op  de  doprfnede  ABC  O  flaan»    IVa  wordt  de  ln« 
houd  van  znlk  een  prisma  gevonden  volgens  het  bewezene  in 
Voordel  1789  door  den  InhoUd  van  de  verticale  doorfnedete  vc(« 
menigvnidigen  met  de  l^n,  welke  evenwijdig  aan  de  ribben  doonr 
het  zwaartepunt  Z  van  de  verticale  doorfuede  gaat,  en  welke  bCi* 
grensd  wordt  door  de  verticale  vlakken  ,  gaande  door  A'B'   en 
A^  B'.    Ous  voorftel  is  dos  terug  gebragt  tot  het  vinden  vtn  de 
lengte  der  l^n  Q^  Q^ ,  welke  de  projectie  voorftelt  der  bedoelde 
lyn,  hebbende  d^ze  projectie  uit  den  aard  van  het  voorftel  de- 
zelfde lengte  als  de  geprojecteerde  lijn.    Wij  gaan  dus  over  tot 
hei  bepalen  van  den  affland  BQ  der  loodlijn  ZQ^^door  bec  zwaÉ|^ 
tepunt  gaande,  ten  einde  de  UJn  Q'Q^  te  kunnen  vindéué 

Daar  nu  al  de  verfiigdmgen  eren  hoog  z\)n ,  h  het  klaar,  dnl 
de  Inhouden  der  achtervolgende  regthoeken  met  gelijke  verfchil- 
len  verminderen,  en  derhalve  eene  rekenknnstlge  reeks  vonnétt» 

Even 


V  o  o  R  8  T  £  L  L  B  Nt  N*.  fiö6.  ^y^ 

Séeo  doUleiyit  is  bet*  dat  4e  tflhoden  der  switnepnncen  van  deze 
regcboeken  toe  de  IQn  BY  mede  eene  rekenktinsdge  reeks  vor« 
sieo.    Hieruk  volgr  dan»  dat  als  men  d^p  inhoud^  van  deti  gj-oou 
fien  regthoek  p^BA  door  A  voordelt,  en  deszelfs  verfchil  mee 
den  volgenden  regthoek  B   noemt ,  alsmede  den  aflland  van  hec 
zwaanepnne  des  grootden  regthoeks  tot  YB  door  A^,  en  het  ver- 
Tchil  tusfchen  dezen  ^afïïand  met  die  van  bet  zwaartepunt  des 
tweeden  tot  dezelflfe  lyn  door  B'  voordele,  de  fom  der  momen- 
ten van  al  de  opvolgende  regthoeken ,  ten  opzigte  Vkn  de  Vjn 
YB  9  Toorgedeld  zal  worden  door  de  reeks 
AAM-CA— B)(A'^-B'>KA-ftB)CA^— flBO+aw.  tot  n  termen. 
Deze  termen  ontwikkelende ,  zal  men  bevinden ,  dat  de  tweede 
verfchiHen  alle  gelijk  ftBB^  z^n,  terwijl  de  eerfte  term  der  reeks 
van  de  eerfte  verfchillcn  gelijk  is   aan    — AB'— A'B+BB% 
waaruit  dan  volgt  (La  Caoix ,  Stelkumt^  door  L  R»  Schhidt^ 
'S  ft88)  dat  de  fom  van  n  termen  dezer  feeks  zal  worden  tiltge» 
dmkt  door      ^  /  ^ 

S=«AA'+i«C»~0(BB'-AB'— A'B) 

+Jfi(ii  — 0C«— a^BB' CO-     ' 

Omdat  nu,  Fig*  148,  AB=is  is,  en  er  ly  verfnijdingen  zijn, 
zoo  wordt  de  inbond  van  den  onderden  regthoek  voorgedeld  deor 

*^      . 
4sX-=aA, 

n  ' 

'tn  daar  het  zwaartepunt  van  dezen  regthoek  in  het  midden  der 
breedte  gelegen  is,  zoo  hebben  wij 

A'=§^, 
Nu  is  verder  de  bovenbreedce  CD =3  en  dns  verTchilIen  de  op* 
volgende  regthoeken   in  breedte   eene   hoeveelheid    geiyk  aao 

9  en  dos  is 


a—bh 

t$^  l        ft 

Daar  nu  eindelijk  bet  zwaartepunt  van  den  tweedeo  regthoek  op 
eenen  afOand  van  YB  gelegen  is,  gei\)k  aao 


4l»  WISKUNDIGE 

Breogeode  sa  de  winden  vm  A,  A%  B  en  B'  over  io  de  vetgêê 
lyking  (i) ,  dra  koot  er  voor  de  fom  der  momeocen  een  opi|f^ 
te  Tin  YB 

Nn  is  hec  gemakkeljjkin  te  zien,  datdedoorfiiedeABCD,  ofket 
profil  vin  den  rnnnr,  geiyk  is  atn  hec  cnpezinm»  dac  ^  en  «  coc 
evenwijdige  z|jden  en  A  toe  hoogte  heefu  Dit  kan  even  dnódeb 
li^k  zoo  wel  mceikoostig  ais  flelknnstig  lietoogd  worden ,  dodk 
dit  laacde  is  het  genakkelijkffle^  want  deze  inhond  is  de  Com  w 

•  termen  eener  rekenknnsdge  reeks ,  waarvan  —   de  eetfie  eki 

—  de  laacfie  cenA  is,  wier  fom  derhaltre  gevonden  woedt  door 
de  uitdrukkiog 

De  fom  der  mcmencen  dan  door  dezen  inhond  deelende,  zoö 
vinden  w\j  voor  den  aflhiDd  BQ  van  het  zwaartepnnt 

90'*  I 

BQ=} '-^^^ -j:^, ■-  .  Ci). 

Door  deze  formnle  is  dan  nn  de  (tand  van  de  lijn  Q'Q'  door 
hec  zwaartepunt  gaande  bepaald,  en  derzelver  letigte  wordt  ge- 
vonden door  van  de  lijn  P^P'=/,  welke  door  hec  midden  van 
de  bovenkruin  CD'  gaat,  af  tö  trekken  het  fluk  y'P^  En 
omdac,  volgens  het  voordel,  hoek  A^A'B'  =  a  Is,  zoo  hebben 
wy  VP'  =  v'Q^Cé?/.«.  Nu  is  B^P'=3P'C'  +  C'B'=ii  + 
f(n^i)  en.derhalve.P'Q^=Q'y'=P'B'— Q'B'  =  PB  — 
QB:=i  *  +  p(w  — ï)  — Qö;  voor  QB  zjne  w^rde*  nif  (i) 
fchrijvende,  komt  ér 
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tt>  dn»    •  ••..'.: 

^ (,-^  o  (-+0 ^^^       ^^   ' 

-'-*«*••  — — .  c«-,x*+o  ,    ^ 

)m  daar  wU  voor  den  iahónd  van  bec  profil  of  de  doórfnede.  va4 
den  maar  gevonden  hebben  iC^+0^»  ^^^  ^'  vóór  den  Idioüd 
van  den.tiitiAr 

Gevolgen*  1%  n  oneindig  1  dan  gaat  iiec  profil  in  eèn  trapezinm 
over.  en  men  heeft  alsdan  fir— -isci»— -aiz:*  ,  a»— -1=2» 
en  (if^t-i->i)pac=QHC^i^»  149)  s=c,  waardocw  (3)  overgaat  in 

Staat  nn  {Bg.MS^^  QI0  loodregt  op  KHj  dtin»  GH=c=3o.^ 
en  men  vindt  nit  (4) 

Scait  daarentegen  KI  loodregt  op  KH,  dan  ia ;GH=(r=±ia-^4, 
en  nit  (4)  vinden  wij    '  •     ^ 

I=iA/C<r+0  — AA<i/.4i(atf+0C^— *)      .      (6). 
Maken  IK  en.QH  gelUke  hoeken  met  KH  \  dan.  is  KL=g:Gtt3; 
tf±:l^4|J^*),.en  de  formnle  (4)  geetk 

Dit  zelfde  vindt  men  ook  bij  d^n  mnnr  met  veringditt^éi),  wan« 
bèér  deze  aan  beide  zijden  even  groot  lijn,  tiic  (}e  formnle  (3), 
want  alsdgn  is  in  dezelve  («  — i)/[=.j(^ — b^.  .. 

Aanmereing.    De  gewone  fonderlngen  van  gebonwen  beffaian 

Veelal  nit  mtiren»  geljtjk  laan  die /Welke  wJD  Vléir  berekend  hebben» 

Men  is  dan  meestal  Ih  dé  gewoonte  \  ter  bepf  linr  van  derzelver 

inbond,  om  hét  profil  mes  deJengce  P^?^ ^Itlg^  148 J  over  tiêc 

•  MlII  DsEt.  li  mid. 


4>«. 


«ISKUNIllGK 


middet  dif  bo«ea|EfaiD  f ei^^too ,  i^  ^emfiBiff^gen^  en  èm 
voor"  den  ifibbSa^n^  te  oei^^  de  «t^rde  {  /O^-fO  ^  ^^'■*'  «^^ 
mi  juist  de  eerfie  term  is  der  tManwkenrige  watrde  vaodeö  inboo^doot « 
c^  fcrmolc  Ü)  geWl*rfllcr:WJ>hö|fc|*ï^>.di|*^t>Ö  de  pnktifclie 
wijze  w  bers^eqiQg  eene  i|^ltq[erM«  ^<m  woryl^n  «ufiliiigti 
uitgedrokc  door  *  _ 

welkp  afgecrokkqi  of  opgeteld  moet  wöfden,  OMMmu»  C  pofittef 
of  negatief  is» 

Verder  biykt  uit  de  formBle  C4>  ^  (s)  f  dat  tls  de  dooifbede 
van  den  muur  io  een  trapezium  overgaat,  deze  verbetering  neg 
alüjd  möef  plaats  hebben;  en  dat  alleen  in  geval  de  verfmjdfnga 
aan  beide  zijden  dezelfde  zyn,  er  geene  .verbetering  nood^g  is\ 
Waaruit  dap'ook  volgt,  dat  als  de.  yerfnijdingen  aan  weersz^deo 
niet  veel  van  jelkimder  verfchlllen,  de  gewone  piiktirctae  iDetbodc 
ZQSiiet  pooien  misflag  kan  gevolgd  worden. 

CCI.     V    o    o   E.  a    T  ;a    i. 
Door  A*  B.  OB  Boes  J^iu 

Fan  eenen  hob^ormigen  drieheei  gégeyeB  zijnde  AM.«fjdhi,  ink 

nevens  dt  èü(^ »  nrüê  den  éngejkten^  hiek  middm  doer  deek  em  ef 

tde  averfiaande  tifde  vait ,  mm^  «<»  dêjioeken^  m.  de  derde  aijde 

ie  vinden?  r 

Opgelost  docr  J«  }6nkhbrt,*  J.  Bassan  as  A«  B.  ds  Bock  Jvtu 

'  OPLOSSING  van  J,  JoWtHERlV 

Zij»  (/?^»  150)»  ABC  de  bolvormige  driehoefe^,  waaxja^ BC=3c^ 
iid^fi  ed  CD£=r»  v^e  laatael>oog  den  koek  Czx(^  mid- 
den dbor  deek;  dan  heeft  men  dadelijk,  in  dea*  <iriehoek  ABC 
(la  Caoix,  Trigtmé  door  I.  R.  Sohuidt,  $  599  idedni).   -  j 
Coe.nSsn.fiz:zCbu0Cos*<l>+Sin.<pOa.A9 

Cot.  g  Q>/,/9  ~  Ces.fiCos.  (p 
pj  C»AA  = '. jj-^ u 

Op  dezelfde  wQze  vindt  men  uit  den  driehoek  ADC 
Sin.0Cof*yze:Cos.l3CosA(p+Sin.i(pC6t^A9 

of  Ö/.A=- Tsj;^?    ^      ^•' 

De* 


j 


V  o  Ö  k  Ü  t  Ê  i  L  È  N,  N«^ 3do  r6(  ao^.       ^3- 

bece  beide  wurdea  vu  Om>  A  iu  ëlkaiider  geiyk  ftelleiK)<?, 

komt  er 
Cou U  Sm.fi  -^ Cm*  fi Coi. ^        Siééfi  Cot.y — Céi. 0  Gou  j (p 

5ïr? •"  »SJ^  ^' 

^wnndc  volgt. 

^^»r^{lQi,fiaséi(pSffh(p9 

of  ^  .'•.... 

szQfs.fi  Sin.  k<P  9 
derbalve       Sin.  fi  O  G'A  y  Cos.  icp —  Or*  a)  r=:  Cói*  0>, 

^    ,^       &s.fi+ 9in.fi  Cola 
dn»  Cas.i(p=      aCaf.rSin.fi'     ' 

_Tang.rSinX»+&y 
"^<      uSin.mSin.fi 
,  tiierdoor  de  hoek  ^zsC  bekéod  s^odê»  is  bet  vborftel  dt>- 
gelost^  dewyi  de  ovetigd  hoeken  eo  z^den  volgens  de  bekende 
iregels  gevonden  kannen  worden* 

tClh     V    5    8    R    8    T    ft    u 
Door  A.  B.  DB  Bock  Jun. 
ti^annter  nun  fn  ee^en  Mvormigên  dHéhoek  eenen   cirkel  te* 
fehri^j  éHm  i^taagf  mm  uit  de  tijiek  fan  den  driehoek  den  hoU 
vermigen  firaal  van  den  tirkel  te  vinden  J  ^ 

Opgelost  door  A^  B.  DE  Boiïil  Jun,  en  J.  Jonkhert* 
.O^LossiNO  van  A.  Ë.  de  Bock  Jum; 
Laat  ABCt  i^g^  isOf^^^^n^hoek  voOrfcellen,  wtsrin  decbv 
fcd  DBF  is  berchreven  \  wanneer  men  dan  door  het  middelpunt  éd 
de  hoeken  des  driehoeks  bogen'  van  groote  cirkels  laac  gaan^^dan 
zullen  deze  de  hoeken*  in  gel^ke  deelen  verdeelen,  cerw^lde 
loodregte  bogen  EG ,  FG  en  DG  ,  loodtegt  op  de  z))den  neerf 
gelaten»  alle  even  groot  z^n  ven  den  bolvormigen  ftraal  van  den 
cirkel  voorftelleti»    Verderia  bet  bigiÉbaa^,dat  de  driehoeken  DBÖ 
eo  BGP  gelljk'^^en  gelijkvormig  zijn,  zoodat  BPssBF  is.    SteU 
lende  DU  AÖ.=:4i,.  AC  =  g^  BCsrjf,  V*GBt=i^^;  BF=i 
BD=:«  en  GFr^jr,  tdsmede  «+/)-f  ys^aJL^^dan  hebben  wtf 
{flaniom.  en  Trig.  van  LaCrois  dóór  L  R;  ScAmidt  >  S  63 » 
iuledruk^* 

li  1  Tang\ 


4t4  W    I    S    K    U    N    S    I    O    fc 

de  legcbaekige  tdriehoek  BGP  geeic 

Tang. j^=  Sin. dTofig.Cp    .**•..     (2> 
Maar  na  is,  doordien  Aë=:«— x  eo  CE=0— jr  if  ^ 

dtis  «=*(•  — ^+y)=*—i^f 

of  Sin.x=S$$i^Ci'^p^ 

De  TergelQkiQg  (a)  geeft  derhalve 

of  door  (i^ 

,to  deze  formule,  de  woordeo  Tang.  en  5^>/weglateocfe,  éoo 
▼inde  men  c}en  ftraal  van  den  iogefchreven^  cirkel  van  eenea  regd^ 
oigen  driehoek  ;  deze  opmerking  is  gefchikc,  om  de  gevoBdeoe 
formule  gemakkelijk  io  het  geheugen  ce  prenten» 

QCIIL        V     o      o     R    's     TE     L. 

Door  A.  B«  DÊ  BOcB  Jon. 

Men    vraagt  de  formuis  Tang.  x  Cos.  y^yzuSin.y^x^Jfxy 
(jiaSin.xSin.y  +  Sin^.j)  te  integreren? 

Opgelost  do^r  A.  B.  de  Bock  Jon.  en  J.  JoNKasRT* 
Opêossjng  van  A.  B.  db  Bock  Jort. 
.  Wij,ftcllen  ter  herleiding  der  voorgeaelde  vergelijkiü^üwi/xr:^^ 
^n  S$n.yz=:q;   waaruit  volgt  Cir.«=j/(i —;>»),  r^iïjj.  x  — 

en  lfj:=zgq^Sec.y  =j^(j  _  ^^y  deze  waardyen  io  de  voor- 
gettelde  vergel^king  gebragt »  zoo  komt  er 

of  P*^f  =  1(fp+ifpyC'^apq+q^). 

Scel- 


V  o  6  R  S  t  B^  L'L  É  N,  N*.  20a  tot  204.       485 
Stenende  hierin- f  a=/ila,  hetgeen  geeft  - 

Ottl  komt  tt\'        •  ,  ^  ,  '  ._'  ..^. . 

dat  is  p^z^;=2(pl/0^a%+z^)\    _^    , 

Deae  vergelijking' integrerende,  door  de  bekende  regels,  xoo 
komt  er,  na  bijyo^ging  eener  ftandvastige  C, 

log.p=iLog.C{^a  +  z+l/Xaaz+z^)'^  ,' 

of  -f=CCa'+z+\/C^az+z^^^. 

Hi^in  voor  z  z^ne  waarde  fchrijvendé,  kpmt  er 


v.->     • 


of     •         '     f*=Cfap+9+Vi»afp+i*)-^. 

|n  deze  vergel^lcing  voor^  en  f  huone  waardeu  (lellende  ^  vindt 
men 
4S/»«.  x;=zC[a  Sin,x+  Sin.y + 1/  (a  ^  Sin. »  Sifuy  +  SsnK  y)} . 

CCIV.      V    o    o    R    a    T    E    L« 
DoifT  i^»  B«  DE  Bock  Jun. 
Jl/fif  vraagt  de  formuk  ^jl+yCDf.(a+x^ifx:^Sec.(^m^x)!k 
$i  integrerend 

Q^OKLon  dbor  ].  Jonkhert  en  A.  B*  de  Bock  Jum* 
Oplossing  van  }•  Jonkhert* 
Meo  fielle  in  de  opgegevene  vergelijking 

&/.(«+*)=;;?  en  .S'tftf.(«+x)=Q, 
dan  venuiden  dezelve  in  ^ 

(fy+jPifx^rz^yx. 
Maar  nu  is  (L  R.  Schmidt  ,  Dsf.  en  Integr.  Rek.  $  885) 

J=e-^^'S^^'qS.     .     .     .    fA). 

v^  hebben  dn»  (lechu  de  aangewezene  integratiën  te  veirlgtea. 
Ingevolge  onze  onderfiellingen  is 

li  3  Hier. 


^«(j  w  I  s  K  y  N  o  I  ;«,« 

Hierdoor  worde  de  verg^kiQf  (A)  v«imeer  vwi  er  Wv 
TQor  Q  zyoe  wnrde  fielt, 

CC^.VOQRfTlït, 
Ütf^  J,  JONHHPRT. 

Pan  eenen  driehoek  zijn  gegeven:  eene  der  vpfia^nde  zijdem,  4 
Ujn ,  weike  ^  Mi  f  den  tpphoek  getrokken ,  de  basds  in  twee  geUjke  deeku 
deelt  ^  en  de  kffk^  walken  deze  hatfle  m^t  de  bazis  maakt.  Mt^ 
vraagt  de  overige  zijden  en  koeken  van  dezen  driehoek  te  befakn  f 

ÖPOELOJT   door    J.    l^ASSAN ,  |,  JONS^ERT  ,  J*  DpOBKiUf  ^  A, 

B.  DE  Bock  Jun, 

Oplomino  van  J^  Bassan* 
Ztl  ABC  (%»  isO  de  gevraigde  driehoek,  waariD  AB=:« 
BDss^  en  hoek  BOA :=*  gegeven    is,  alsmede  AD;=QC| 
xia9  hebben  ly^  cerftond  uit  den  driehoek  ABD 

Sif^  A  ;  Sin. BDA  =  BD ï  AB, 
of  SimAiSin,az=:3:a^ 

è 

waarnic  &Vi«  A  =  <-  J/s.  m» 

a        • 

Pe  hoek  A  b^kepd  s^tide ,  zoo  is  ook 

AD3gs<s  ■    -,.       >■( 

mede  gevonden,  alsmede  AC=aAD;  terwijl  eindeigk  de  d^^ 
^ydp  gevonden  worde  door  de  vergelijking 

'     ^'      •      BC'55a»+>C»4-.fl^XACC(^.A. 

boor  conftrnctie  kan  het  Yiaafiftuk  ;even  gemakkelijk  w<sdea 
opgelost  i  wan(  ipen  flelle  eene  lyq  Bp  op  eene  «ndere  AC  on- 
der dea  gegevenen  hoek  #,  make  BP=:^,  befchryve  uit  B 
met  ABer  tf  als  flra^l  ^edeu  cirkelboog,  (hijdende  AC  in  A,  bm- 
](9Dde  dan  0C=AO,  dan  is  de  driehoek  geconflrueenl. 

CCVI, 


V  o  Q  RrC  T  ^  L^  $,Nv  N^  aQ4T^ot  20;^»        ||t 

/te  €«»M  ariehoek  zijn  gegeven:  eene  ier  opfiamée  nifden^Jk 
Sjn,  weUe  den  tcfhoek  in  twee  gelijke  deelen  verdeelt^  en  ie  hoek  ^ 
welken  dewe  üjn  met  de  MUjn  $f  de  kéuis  maakt.  Men  vroéigt  de 
oyeHge  nijden  en  hoeken  ytm  dezen  driehoek  te  bepalen  f 

OpéBLOtT  doot  }•  B^saANi  J.  JoüEHUtT,  ]\  DooRMAR  en  A. 
9»  os  Bock  Jun, 

Oplossimd  ym  J.  Baman« 

Zy  wederom  ABC  -(.ffg.  ^siX  ^^  gemtgdè '  driehoek»  www 
is  ABssa,  BDsr^  eb  lioek  DBBssii  gegeven  ii,  alsmede 
AD=iDC.  Omdac  mi  de  beek  Dfi£=S4  bekend  is»  zoo  is  ook 
de  hoek  BDC- bekend,  en  hierdoor  dit  voorfiel  (oc  hec  voor 
gltode  terog  gebnigt,  en  w^  hebben  flsóo 

Sin.  A  si  -^  Cesn . 
/   .       *  .'         •  a. 

Cos.  n 
^asrdo<K  dtn  tevens  de  overige  z^den  en  boeken  gevonden  z|jn« 

Door  condructie  kan  men  het  voorfiel  a|s  volgt  oplosfj^n.  Mep 
make  eenea  boek  Dfi£  gfclUk  aan  den  gegfvcnen  hoek  «,  en 
make  BDt:;^;  de  lèödliOn  AC  door  D  getrokken  hebbende,  be- 
Tchrljve  aien  nit  B  ^et  ABz^a  als  ftraal  eenen  cbkelboog,  (hy* 
dende  AC  in  A,  en  make  PCs=AD« 

CCVIL     V    o    o    R    s    T    n    if 
Door  J.  Jonkhert. 

Uit  den  t^hoek  van  eenen.  gegeyenen  driehoek  is  eene  Ujn  ge» 
troJ^kenf  weike  dezen  hoek  en  eene  andere  Ujn^  welke  do  frerftaan* 
4ê  zijde  in  twee  gelijke  deekh  i^erieel$;  indien  men  nu  uit  eenen  der 
tfrerige  hoeken  eene  kodtijn  op  de  werfiaém4e  zijden  trekt^  dm 
uraagt  men  de  Jhtkken  te,  berekenen^  waarin  de  drie  gettokkene  Ujm 
uesÈ  elkander  ver  deelen  ? 

Opgelost  dóór  }•  Jonkbert,  A.  B.  db  Bock  Jyn.»  \.  Door- 
man en  J.  Bassan.' 

OpLossofo  van  }•  Jonkbrrt^ 

S  K  Laat  ABC  j^ftg.  ^543  de  iroorgeftetde  driehoek  z^b^ 
waarin  BD  den  boek  B  midden  door  deelt,  BB  do  oveiitaan- 

lU  .d« 


m  W   I   S   K   U  N   p   I   q   B 

4e  «yde  AC  iir  twee  gel^ke  dedeo  venleeli»  en  AF  loodcegt  o^i 
BC  fiur»  eo  nemeo  wU  AB=;f ,  BCsii^  eo  AC=^»  alsmede 

'  S  s«    No  b  VQlgeni  bekende  regeb 

^"^"^  ca+o"    ^^^'^^  w*  ^f «•  cio:)4 

Br  SS  'i  "■ r.. 


*..  /.' 


a 
^D  i  CA = CB :  CB  +B  A  ,  -j^ 

^  AE=|ACï=i^. 

$  3*    Omd«c  nu  in  den  driehoek  ABF  de  Uifn  BE  den  hw^ 

JJ  midden   door  deelt,  ïoq  kan  de  MJn  BiK  door  de  fcnnol^^ 

wtwdoor  BD  in  de  voorgaande  §  ia  gevonden ,  bepaald  wocdea^ 

Tnlts  men  in  deze  huitfie  voor  a  of  BC  fchry  ve  ^P ,  en  voor  ^ 

'pf  AC  fctayve  AP.    Hierdoor  hebben  wl|  dan 

i»i.._BFX(AF+BF+0  CBF-AF+Qc 
^     ~  (BF+0*     "^    

'  >        _f>BF{CBF+r)«-rAF«} 

'^  hF+cy  » 

maar  omdat  4e  driehoek  ABP  regthoekig  is,  zoo  if[  o.o1| 

...    AP»  +  BT*=cS 

^     r.         «•r«_?^-BPCBF^+c.BF) 
en  dos  Is    -     BK^ae  ■  ■  -^^^  .    v        v  / 
.^        ^  C^F+0* 

2  c  gF^ 
.     ■        .  ^BF  +  c^ 

JJierio  de  waarde  van  BF  uit  $  3.  gefteld ,  gee[\ 

'  Verder  it 


i 


OK=BD-- BK  ;    .  V 

f4..  Qffldat'  BK  den  hoek  B  mkldea  door  dsdt*  beeft  iiieq 
pok  de  erenred^heid  .     '  '       '  ■  ' 

FfrtAPi=«F:BF+-ABV-      .  '" 

FKsAF 


BF    •  •       A 


4  •  k .       •»  r  . 


Hierin  voor  AP  en  BF  hunne  waarden  uit  $  a  gefield,  gêef^ 


A 


•  «»  +  «» — A* 

AK  =  AF— FK 

$  5.    Trekc  men  na  de  loqdljjn  EG»  duib  in  den  driehoohi 

BEQ 

EB*+BC»— EQ»  •    ^ 

»G=i ÏTbc 

^^  4.a  .     .     ' 

in   omdat   AB=iAC     ia,    soo    isioot    EG=i'AF'=s 

lij  Ver- 


499  .W  I   S   K   Q  M  1»  1  «^  9  . 

Vader  be^  neo 

IF:.BF  =  EG:BG» 

wttrio  de  wAfdeoder  UJoea  van  bet  tweede  lidgeftebf,  aen 

vindt 


Na  if  AI=rAF'-.IF. 

Het  biykc  nlc  de  TergeliJkiDg  .dezer  waarde  mee  die  van  BtG^ 
dat  BGX  AI  j^eKjk  h  aan  den  inbond  van  den  diiehoelL  ABQ« 
S  6.    Vit  de  driehoeken  BIP  en  BBG  hebb^l  wQ  itpg 

'  BI:^B=BF:BGt 

wurnh  volgt 
BI=:lj/(t««  +  a  e— *«)X^^~^X  -     ** 


SS  JLJ-- 1/^2 «••4-  a  «•—*•'>. 

S  7.    EiodelQk  U    , 

IKsIE— FK, 
«B  du  doot  S  4  en  5,     ;       . . 

IK  _        -. t^^q^^ï-^  »..--^---.  jj^<^,^X*-nr> 


#* 


V  o  «  1  S'T  «  CL  X  NT,  fr>.  fco^^  308.      <<«^ 


CCVII^     -V    t>    b    ft    »,  X    E    U 

Door-J»  JOHKBERT. 

üit  den  tapi&ei  ^^a-  ^^^  dfiehoti  it  eine  UJn  getrokken »  mv^ 
^3«Ki  ioek  in  twee  "gelijke  ^ekn  verdeeii  ^  en  uit  een*  der  heeke» 
eum  de  kam  iitme^f^  mmt  het  midden  dtr  tk^^^^fii^dniemj. 
de  getrokken;  men  ^raa^  de  Jjlukken  tc  Hpdf^^  w^jg^f^ze  iijnen 
eikandtr  Jnijden  ?     '  '     y    ""     * 

OPGEI.0S7  diw  ]•  X^MKp^ftT  9  }•  Bauah  »  ],  DooBMAN  en  A. 

OvuossmG  van  }.  Jonkhert* 
S  I,    hnt  (l^«  •  155}    ASC   de  gef eyene   driehoek;  zyn  j^ 
.  wnrin  BD  den  hoek  3  en  A£  de  z^de  pc  in  cwee  geiyte  die- 
1^  verdeelt;  en  neiaen  wi)[  DC=:tf  >  BC;s3  en  AB=:^,  im 
liebb^n  w})»  even  als  in  hec  voorgaande  voorfiel» 

a  • 

-      AD  a 


S  9.    Omdat  in  den  driehajek  AB£,  BD  den  hoek  B  midden 
door  (lee{t»  209  is  ook 

AE:EF=AB+B£:BE, 

«•f  _—     .-_      Be 

^  EP=AB  AB  +  Br 

Hierla  voor  4«  Mjoeo  bare  waarde  fchryvende,  vindt  me* 


en    AFssAB— EFïsid-^—^^l/Cait+ae-— «•).  ' 


$.  3. 


41»  W   IS    K   JIT.:N   B  :I.o    E      ^ 

i\ .  $  *    ^A^  drfehoei:  ABR  worft  8F  o|>  tkatffile  wfjet  fiö' 
'  vojadei;  i|b  BD  oic'den  driehoek  ABC i   Wy  hebben  j^nr:  ffechn 

voor  AC  of  b  eer  fchr^ven  A£  ^o  voiDr-£C  öf  ^  ^  BE  =s.i  ««. 

(V(3rdoo(  Uebbeir^wiJ^dus  ' .   .  " '.  >    -  . 

«I  hierlfl  voor  AB  xyoe  wttide  fchryyende»  komt  cf^ 

« 

•    CCIX.      V-  o    o    &    8    T    B    u 

Men  vraagt  naar  de  weetkumtige  plaats,  van  4e  middelpumteu, 
ier  vierkanten  ^üe  befchreven  knnnen  warden  op  de  zifden  van  ab 
de  regthoekige  driehoeken ,  welke  eene  gegèyene  Ijjjn  tot  hjpotenufik 
hebben?  ' 

Opgelost  door  J.  Jonkhbrt  ,    J*  Dooriiaii  ^    A^  B.    k 

90CK  JUN. 

Oplossing  van  ƒ.  Jonkhbr':^* 
Laat  BC,  (/%•.  15O»  de  gegevene  hypoteDoft  zljri,  dan  2s  bet 
klaar,  dat  alle  detregtboekige  driehoeken ,- welke  op  deze  lij» 
gemaakt  kunnen  worden,  haren  tophoek  in  den  omtrek  vtn  den 
cirkel  CDB,  op  CB  als  mlddeliyn  befchreven ^  moeten  het^beiu 
Trekt  men  nu  in  dezen  cirkel  eeue  koorde  C£  naar  willekeur 
en  deelt  men  dezelve  door  den  flra^il  AG  midden  door,  dan  is  het 
klaar,  dat  als  men  FGs=CF  neemt,  het  punt  G  het  middelpunc 
zal  zyn  van  het  vierkant  op  CE  befchreven.  Stellen  wy  na 
CAc=:ia,'A6=«  en  hoek  CAG  =  <^,  dan  is  KFz^iaCos.(ft 
en  I^G = Cf = i  tf  Sin.  0  en  derhal ye 

'  AG='z=i^Ci/>r,0+C^i.0), 
voor  de  polaire  VQr^^iyking  d$r  geYra^de  kromtto. 

On 


VO  0&6XË  L  L  ÈUit9^^^&9-  m^ 

«  Oai  i^  >eif  éltjkiilg  op  regtboekigé  'coOittinueiL  rie  «indteo^l 
Mkfceii;  lUf  .GH  ioodiiegr  op^AHt  en  nêmcQ  AHsc^reo  HGsy^l 
din  lic^nieo»  gelQk  bekend,  is  ^.  :;  ,  ^ 

Door  deze  waardden  veraoderc  oase  veiS^e^fkiog  in 

of    •-        •  *»'+y«a=:i  <i*(«+-y),'/,-:.\    *   •: 

^  DesO' vergdijkiog  is ,.  geljt}k  bekend,  is ,  £e.  van  eeneo  clrkef^ 
Om  dezelve  nader  ce  bepalen,  gaan  wij  de  pnnten  onderzoeken^ 
waar  kl^r  de  asfen  lier  coöldimiten  dootrn\{.dc«  Stellen  w^  daar«* 
toe  vooreerK  «zso»  dan  vindt  men  voor  de  fa|fpnnten  met  de 
lön  AD*   '  .  .      :        • 

welke  voldaan  wordt  door  jr=o  en  y^i\a^  hetgeen  dna.aan» 
toont ,  dat  de  cirkel  door  den  oorfproog  Aven  door  hetpnnt  D 
gaat.  /.  -   -  .  .2 

'  'Scenende, verder  jsio^dafl  vinden  wQ  viMff  de  fi^fpnmen.mec 
de  HJn  Aq,  .  ,   ,  -   .     . 

welke  voldaan  wordt  door  ^=o  en  .r=:iv9;  de  cirkel  gaat 
dan  ook  door  het  piil?t:C:  Hieruit  volgt  dan ».  omdat  AC=±AO 
il»  dat  de  gezochte.. cirkel  z^n  middei^t  in  het  midden  der 
koorde  CD  heeft,  en  dat. dienvolgens  zQn  ftraai  iCD  =  iXia 

Het  is  dnideiyk,  dat  Indien  men  de  koorden^  waarop  de  vieib 
kamen  befchreiyen  worden ,  in  plaats  van  nii  C  nit  B  getrokkeQ 
had,  men  voor  de  plaats  der  middelpunten  eenen  anderen  cirkel 
op  DB  als  (haal  befchteven  zou  gevonden  hebben,  alsmede  dac 
men  beneden  de  q]n  CB.  dezelfde  conftructie  als  boven  dezelve 
kan  uitvoeren. •  "Wanneer  men  zich  bepaalt  by  de  vierkanten,  dio 
op  C£  naar  bulten  geconflrueerd  kunnen  worden  ,  dan  zal  de 
halve  cirkel  CID  de  plaats  hunner  middelpunten  unw^zen ;  teiw 
wQl  de  halve  cirkel  C^D  die  der  vierkanten  naar  binnen  gecon. 
ftrueerd  aanwast.  Elndeiyk  merken  -  wQ ;  op ,  dat  daar  de  diago* 
nalen  IA  en  CD  regte  hoeten  vormen»  bet  verleogde  van  Gfi  door 


Hmoéstmy^  aüdift  dleriodM'^dédiVDnrféti  dar  ▼!«>«<— | 
hafttBtèveiiKDpi  jétt  'tdgdkoékÉQéta  taq' deir  ddehéek^  AOr  tm  Ity* 
potenufe  hebbende^  vèileogd  xyode^  doot!  d»  BUocnCi.  B  ol^ 
O  moeten  gaan* 

ccxv   y  b  o  tt  T  t  ji*L4 

üiiffr  A»  B^  8»  Bock  Jok^ 
Men  vraagt  iet  zvaoMfimt  te  riktitn  ron  eenm  kaU  ^  dt 
mderfielUng ,  dat  ^^iedtrt  d^r/hede ;  köèregt  ïp  eene  wddéemjm 
genomen^  de  Sgtheid  ,eiteêndlg  is  aam  \hef  ifUrhmt  van  den  aft 
fimdtmfiiKa  hea  tdiehiék  imr  leiddmin  m  deé  imtre^der  dm- 
ffiedér 

.  Omsim»  do9t  A.  B.  üR  'Bock  jim  en  |.'DeofiaiAlt 
Omvumxefi^  van  A.  B,  j)s  Bock  Jom  . 
Lut  (^F!g.  157)  AOB'0'  de  bol  z^o ,  en  (teHen  wJU  den  llcW 
0M=r9  de  codrdinacen  0M'c=7r^en  B'M'=:jf,  en  de  li^o^ 
meSkr  her  topjpint  O  mee  bet  uiteinde  ^et  middeligfi  vm  bat 
Oydundo  vlflit' AB' vère«Blgc  OB^ssf^.ém  k  vaoreerK 

M4liftr  ¥«der'4e  ^Ügtb^d  vaA  elke  Uocrtedé  A^B^»  Mke  Hrff 
door  s  zullen  ▼Oorfltilieo^  evenredig  moet  zQn  an^^;.zoo 
men  fielten  ^ 


Mas^Jim  :te  biy kbtt$  ^sss^+f'^  dèrhilw 

.      SSfl  mr^%  ' 
Wanneer  nti  2  het  zwaartepnnt  voordelt,  dan  .wordt  dè  eSbtai 
^^wMenUW  Vöt  dèn  top  O  (!•  ^•^ömiW^Btgh^ekn  der  Sta- 
^iea^  I  Oéely  pag;  i^s)  Toorgefteld  doof 

^4Ake  fbrmttle  Tèdr  otis  geval  overgaat'  \A 

'^JX^r — 3cyx^7x 

wef. 


V  6  aii sTtLUi.  ti^'iiK ^t»  ^ au.      4^ 


weHce  b«idp  teigtlltQ  i  MiiUieft  rjkaiUM-~<lfl^^  iiMiBli  geoo« 

meo  wo«den«.  ...  '*'» 

,Taf«^d»  0ebc9Ktoa>Al.a4J>^  de9,e.gnBii£ê»-irfistOi^i«4tt4ft' 

en  hierdoor  bébbeii  w^  dAO^.  *    ^ 

MdetMve^MZSüfré 

Voor  -de»  luMeHi  bol   èemaii    W^-  de    bMgfüm.tMttcbm 
#tt9o  et  «rcs^t-wtardoor  tirljr  vifidM*' 

of  •  MZ"s=/,r. 

Nemende  de  IntegraleQ- nsMieD^xss^o  tn  xisis^  xoo  vinden 
wtf  vo«  Mn-  bolvormig  fegniest  A^OB'- 

NeÉnende  ehiddQk  de  imegrtlen  tosfiüien  xzsa  tA  x±:tf  diii 
tiodc  men  voor  eedg  fegment  A'  B^  B'  A' 

CCXL      V    o    o    K    s    T    B    L. 

2>90r  J.  Bassan. 

ïnfim  men  tdt  een  punt  yan  den  emtrek  eens  drkeb  koerden 

trekt ,  en  ^etehe  aUe  in  uêterfie  en  nddMfie  reden  deelt  ^  dan 

vraagt  men  naar  de  'meetkinafge  plaats  van  al  de  deelpunien  f    ' 

Opgelost  doer  J«  Bassan  ,  J.  Doorman  en  J.  Jonxheet; 

OpLosfiNG  van  J.  Bassan*  "' 

Laat  (Ftg.  158}"  A  her  gegeven  pmic  'aijn  hu  den  omtrek  yao 
den  cirkel  AEC,  AE  9'  AE^  enz.  IQnen,  welke  in  D,  D'  enn. 
in  niterfte  en  middelfte  reden  gedeeld  iDn  ^  en  crekfeea  w]}  de 
middellijn  AC»  dan  ia 

ACXAB=CAC— AB)*    en   AÊkADsCAE— AD^S 
waamit  volgt  ^    *  ^ 

AC 


^^         .!     W.    t   S.^   U    N   O    I    6   J 

.<      .   ACXAaCA£>-AO>>==AE}«AD(AC->AB)*,        "* 

of        ACXAB(AE«+AD0=AEXAD(AC»+ABO, 

qf  AeXAOCABXAB-'AEXAC^SEsABXABCABXAD-^CXAB}» 

duf  ACXAD=ABXA1B,      > 

of  ook  AC:AB:=AE:Ap. 

Hetgeen  een  bén^i  opleveR  yoor  het  X^^i  Vööiftel  vu  het  IV 

Boek  der  Meethma  van  VAtf  swntow. 

Uk  de  gevondene  eveturèdigheid  bI0&c.  de  evenw^Jdigheid  der 
koorden  £C  en  BD,  eo  diar  de  hoek  ASC:iegc:lr»  jEOo'Ji^eft 
4«roQk: plfftcs  by  den.  boek. ADB.  Dit  no  b  .vQot  ai;de  hoeken 
D ,  1/  enz.  even  eens  bewezen ,'  en  .  derhalve  liggen  ^Ue  deze 
t>qnten  in  den  cirkel  op  AB  als  middelljfn  befchreveo»  wdke 
cirkel  dus  de  gezbclice~'kr<^mjne  is* 

CCXI^L      Voorstel 
,   '  '  •  .0  /W. J*  Bassah. 

fFamuer  men  uii  Jen  t^iêek,  vên  ee^en  driehoek  eene  Jym  Moer 
ket  midden  derrbaxii  trekt  4  en  uit  iet  midden  dezer  getrokken 
HJtt ,  ajnen  mmr  de  werfiaande  boeken  loopèn  »  dan  vraagt  men 
fkn  driehoek  mt  deze  .^dria  getrokkene  lijnen  te  bepalen  en  te  eam 
ftruerenf  '^  .  -  .  v 

Opgelo$t  door-Ji  BASSAiif.  A«  Bé  dbBoci  Jun.  en  ].  )onk« 

HERT.  *         .'.  

-  •    -  >  .  Oplossing  yan  ^J,  Bassan.'  ^ 

,'za  AÉC  0g.  J5P)  een 'drièhoelfc ,  waado  BD  de  ^ijde  iH; 

midden  door  dêelc^  ^  Qellen  wU  .BF,=  FOz=iis^  AF=i  ed 

FC=^.    Na  is»  volgens  eene  bekende  eigenfcbap, 
....  ftAO?.=  AF»  +  FC«  — aFDn, 

*0f      ;  aAD»=3*+c« — fttf»^   .  ' 

en  dwi  AC=:a  AD=:K(a^*+ftif»— 4«Ó« 

Omdac  in  den  driehoek  ADB,  de  l^n  AF  de  overflaaode  z\)ito 
midden  door  deelt»  zoo  is  ook 
,...,  AB«+AD»  =  aBF^  +  ftAF^      . 

pf    .  AB*=:atf»  +  2^»— AD*. 

.  en  voor  AD'  zUne  waarde  (lellende . 

en'  '  A1issiy[i2a'+6i'  —  ae'y, 

\  Óp    • 


Op  desdfSe  wQze  hebben  ^  fa  den  driehoek  BDC 
ta  TOOT  DC*!^AD*  xQde  waarde  (lellende,  komt  «f  V) 

of  BC  12±iï/(itt>+6c'— 3**V 

De  zljien  vrni  den  driekoek  bekend  zQtide^  zoo  Worden  dd 

boeken  door  de  bekende '^iegefs- gevonden. 

Door   conftraccle  'Wdrdt '  ittf'  Voof (Fel  2eef    eenvondfg    tp^ 

lost ,   op  de  volgende  wijfie    Men  beme  éeite  willekenrige  l^fl 

BO^  Wetkè'ifiên  ns^a  (lélLeii  bij  F  mfdd^  dodr  dbeTt»  Ve^i 

der  verlenge  men  dezelve  tot  in  £,  Mkendé  DÏ'istFD,  endefift 

fchryve  met  de  gegévène  lyneta '^B^ '  en  FC-ëënèn  driehoek  op 

FS  al»  fttoait»  vervolgetis  «Vokdoijé  fflën  het  ))MIlHo|!fam  AI^GS 

eo  crekke  A&en  BC».  wwdQQ^,  bl\fftbiar>d^a. driehoek  gecon» 

ftrucerd  !•/  "  -        •  ^    '    '^ 

CCXllïJ  V    o    o    iEt    s  'ï   E    ^ 

^  Door  J.  Bassan*     ' 

^tM^unk  bidden  door  deeU »  /(/«^n  ir^^r  i/(;i  o)Mgé  taekén  Jff^eH^ 
itn  deu  drit  Üjnen  gegeten '  xijh  ^  zoo  yraajti  men  daaruit  d$Mli 
driehoek  ie  iefakn  f  . 

OPGELOBt  door  }•  SaSSAN,  J    jONKHBUt  efl  A  B»DEËo0K|f|£lb 

Oplossing  van  }.  Bassan. 

Wkntieet  ABC  (fig.  idb)  deTTgêvfaagdtti  "drifehóék  i^oOrSèlt^ 

ttwaiU'  mi  hoek  B  door  BI>*  10  twee  gelyke  deeien   verdeeld 

.#ordc.  eh  waarin  wy  ftellen  BÉrrEÖ^sitv  i^ï^v^$  ECJ±f^é 

ABsc^'  en  BC=7,  dfen  hthhén  wy  de  bekende  tveoitdig^eid, 

Ab  :Bd  —AD  :b.C^  ^ 
of         .       V^        Afi'^iJiC^-feAD^iDC^^      .  -  ;    : 
'  watroit  volgt  Ab*  +  AD*  liBG^  +  DC^  =  AB* :  iC< 
Maar  nu  is  AB^  +  AD«  =  i  AB*^  d  B(fe*i=b  a  C^4  II*)  I 
en  BC«+DC*=f  a  GE«f  *1>C^^aC^+^*J* 

en  dan  worde  de  laatfte  ^jvenreJIigldd  • 

tlll  DsBif«  Kk  ifl 


49l(  w   I   a   K   Ü   H   »  1   O   B 

co  dettaivé  ,  *^yy(^^:r^    •   •   •  '•    •    •  €*)i 

Mtar  mndac  BD  deo  h«i#  J^  |q$<MM|,  #«Br  49lc»  soo  k  ook 
(VoorOel  ijjii  S»  90 

of  4a*=«j>-*JJ>XI>C* 

llttr  uit  onze  eerl|e  cvensedi^d  hebbes  «Ü 

zoodac  wU  hébben    4tf*3f??5«jf^-^«PC*,^  . 

e9  dw  au  DC^seaCo^+^O-r-^» 

Ifoo  ii  4«*3^=ft*J*-^»*C^+f*> 

H^in  voor  ^  ^Vae  ivasnde  nH.GO  8l^^tl#»  «o  altal  4oar  «J 

g^e!?id  kebbeodl^»  komc  ec 

ipi  hi^  HQflRmte  d#  TergfW^^^iCA)  (ubfikiieiseoae»  Inn  m 

^  iFonden  t)oven 

'4e«e  voiyamkiag  verandert  no  In 

pig*  ;=s  j* + ^  •-- a  «•  (-^^-^  K 

fb  op  é^zelfae  wQze 

wiudoor  «I  ^  ^e^  «hdchfek  bekeod  is. 

-  <P<rXl¥.     V   or  a,  »    •  T  «  ». 

**i»  htem  de  nH^  urn  *m»éfkitth4f  è^atm,  «m  gigem 


V.O  o  &  S  t  S  L  L  £  «.  N«.-ftt4.  4te 

Hf»  t^M  #  mU4eUJm  ¥ém  den  mgefcHreven  dtkêi ,  l^^yrui  ék 
miJdelUjn  der  cirkelt  v^elke  om  de  twee  driehoeken  befehreven  wor* 
den^  in  ièeOte  de  terfie  driehoek  verdeeld  wmodt ^  dêor  d^tgnteeUe 
een  der  hoekeé  mfddèndedr  deoUf 

OposLOfT  deor  }•  BAtlür^  A»  B.  de  Bodc  Jun.  en  }•  Joiüuuit. 

0p(.0fsiNO  yan  ]»  BAicAKt^ 

Liak  Abc  t^;^  ^^0  ^^  Toorgelielde  driehoek  z|fo,  ^uz^ 
toD  den  hoek  B  midden  doqt  deelt,  en  LAB^  BHC  en  BGC  de 
cirkels  x|}n  Wtivttn  de  .middelHinen  DB=7)«  ,  BHc=s3  en 
DK=Sf  gegeven  !BtjM  fcellen  wy  heek  ABD=DBC£=^  en 
JboA  ^I}B;:=^,  AB±s«,  BC=jf  en  AC=3«« 

Nu  it  in  den  regchoekigen  driehoek  BHA  ^ 

PI1.5/I7.AHB=AB» 
Of       ,     .    .  U.^mAti9=:x^ 

Miar  Aoei»  AHB  =  ^i(ACB  x^Dde,  zoo  b  e:fito»AEIB^ 

Op  dezelfde  wyze*  hebben  wy,uit  den  driehoek  ABDt    '    7 

AB=JLD  «$?!!•  ADB, 
of  x^sns.StÊ.i^z.k.^    •    •    ^   #    •   C>)f 

en  dete  beide  vergellDkinge]^  Verbindende 

,     hSfnfUtrri$)zx^Sin.^     •   «  •   i    (t> 
Nog  hebben  wij  nic  den  driehoek  AfiC^, 

BC^j=BH*J/ii.BA€=a*jyif.ff+$), 
en  idt  den  driehoek  DBC» 

BC=j^=:DKjS/ii.BDC=é:acJ/«.4p  •  •  C^)» 
endnsook  hSin.(^+<p)pzcjSin.^  *•*«..  (a). 
De  vergeiykiilgen  (i)  en  (id)  ontwiEEelende  en  bQ  elkndor  op- 
tellende tn  aftrekkende,  vindt  men  s.: 

n  h  Sin.^  C^r.  $=(ff^>  JTff.^^ 
en                    n  ^(M«^5/«»^  =:::(« -^r>  All  ^ 
Ui(  de  eeiftt  1^1*    ?    v     .« 

epokdecw^    *«lfr*».r;z;i4Ml» 

Rk  a  Stele 


'  Sc^lc  metf  nu  hierin  vwrSiti.^  «gnde  waarde  ^  v^^'^^H^^f) 
*w^^C3)  d«D  iiae^  men 

Omdat  nu  5yii.^=prpj^^^jj^3-^  i^,  «oo  volgt  uic  de  1» 
•  fte  véi^eiyking 


Sin  ,_^a»"-o+rv>\:    I» 


C4> 


Wij  hebben  dan  nu  nh  («) 

ilsmedfe-ült  (iS)  — 


y=a.>ytf.»=;^|/^^.^,f^^"^^^  .   •    .  (O. 


Verder •to'ult  den  driehoek' ADB 


Op  deteUde  wi|«e  hebben  wl! 


-    .   .    :      .  'x^^^  ^t 


yf      •       *      •       •      •       \: 


Wianiie  eindelijk  volgt 

CCXV«     VooRSTsü  ; 

^  Jftw'  ^^f ^/  3e  li/Jin  'van  eenen  dttthoek  te  hepakn ,  toe  geg§^ 
ven  zijn  de  middelHm  9an  den  iugefehreven  cirkel  en  de  middellijk 
nen  der  cirMs  welke  em.de  twee  OyOdken  befihmen-  warden  ,  in 

wel. 


V  iO  o  Rï  S  *  É  X  t  B*  N  i  NP.  ais*  jot 

iifeike  dé  eerfte  triehóek  ^irdeelé^wirdi  d^ot,  iie^^n  weSki  een  der 
Jioeken  midden  door  dfieUf    ^     - 


Opgelost  door  Jc-BAssAN'tfisr'^J^^'JokifeERT;  - 


>  -  •  ■  j  > 


^.  f.  ^  1  t  ^  QP^P^SING  w«  ]•  BAmN.  >_  ^  .  •  •  \  ' 
* '  "itó  ATC  r^/^.  ï'62 V.  dt  .iftvTitgde '  driehoek  zïf o ,  *  w«aïiir<:  D 
den  boek  ACB  midden  door  deelc ,  terw^l  de  middellijoen  dë^ 
cirkels  FGH,  CDB  en  CAD  gelijk  <»,^  en  tf  gegeven  èijbi 
•^eÜenSji^y  no/evenlaltf^in  het  voorgaande  voöÉftel  ^.hoekèJCX^ 
^  ^  eo^MA'AOC.s  «pV'^^A  jiebben  wij  féedt  fevonden  /         i 

en    "-v^    CD=cfJïï».(*rh(ï))  =  ^^/«.C+-r<ï))    .    .    CO- 
■Wanneer  wy  dus.de  ^hoeken  (pen  i^  ktinnen  bepalen,   xal  faet 

voprftel  opsQlosc  zijn.    Omdac  nn  ML=MF=ii9  is^  zoo  l^eb* 
bett'wjit  _  Tl  .•  ~^' 

y    CM&».^=j^    en    T>MS/n^  =  ia^ 
rf  'X:iSSin4,Sitt.^  =  idSinif  en  DM5y«.4»5'/«.(p=:i<g5'/ii.^'', 
en  deze  v^gelijkihgen  bij.  tikanjer  tellendev  komr  er 

-  ...        CD ^Vir.Jri'Ar^^^étf (.$•;«. 4r  +  5/ii*^),  -       ^ 

én  hierin  voor  CD  hare  wmirde  iiic  (i)  fteliende«  komt  er 

a/Sin.<l^'^(P')Sin.(p^^in.4fZ:za(^S$n/^.+  Sin.0)    .,.X0* 
De  irergdgkingén  (i)  en  "(2)   zjjn  nu  genoegzaam  tot  het  be* 
palen  der  onbekende  boeken*     Uit  (1}  vojgt  na  ontwikkeling  en 
deeliég  d60p-€bi.CpC!7S.-i^  ,     *' 

Tang.  ^'=:z— Tang.  (p, 
^  '^       i  +  Tang\^      db—cyCosKip.'^ib+eySin^dp 

_    (h^cyqoi^.0  ■    •• 

^ib+cy—^bcCoi\(fl' 
Ontwikkelende  na  de  vergel^kiog  (2)  en  deelende  door  On^.^ 
dan  vindt  men    ..  ^  -  -    ^ 

%cTaig.^Sin(p^fang.i^Cou(P'{^Sin4y=^7r-,T^^  ' 


hierin  voor  Tang*'^  en  Ca.^  ée  zoo  eveo  gevondene  waaidb 
geüeldt^kpmt  er 


V  •\ 


j9«  W    I    S    «   V    N   D  .1.  Q    K 

of  wel  de  fdOkfr  AAorn  w^«ta>d| 

Deze  verf  dyknf  in  bet  vierkaa^  verlieieikte  ea  voor  CML  ^  i( 

oe  wtarde  fleUeode^  kxtmi  m 

of   4^0?i.${(^+0'*-^4^^<^«}  ar4c*f*+<r)#^4  ^Oc^ 

fltf^ftD  voor  Srn^^tp  en  «Sf04«0  l^unne  wtarde  In  C^.ip  ui^yedmic 
Isebbende»  zoo  ïomc  er 

(i  — aCw%(jb+Gw4.$)Ctf5.$  J 

allet  voigens  de  fflflgcea  van  C^s.  0  rangTchikkeadf  ^  ?Wr  mep 

j[pi«|i)U  PU  (f)  door  beo^deriQg  l^ap  gevoodea  woi^hsa^ 

CCXVI,        V     o     o      R     «     T     B     1^ 

Door  ].  BAssANf. 
■  *jl^  fW?^  drif  iwadratefi  in  g^heelé  getallen  w^aryan  de  f9Wk 
iÊÊ  ifük  eirfim  ^m  mtel  ètdraggl  aU  hn  dkrde^  «»  ée  f9m  d» 
iKVrUh  van  het  tweede  en  derdfi  zoe  veel  ak  het  eerfie  hMdrmat. 

OrOB|.OiT    éh9r\  j«    JOKKHERT,    J«  D^R|MW;  |,  l&isiM  €9  A* 


V  o  o  ft  I.T  B  Cl  L;«  Itt  IT./att  m  a'7*       5^ 


Q>I.OMINO  firn  {i  {oMBt&T. 


. t       I  *»«• 


7 


Sc^  4«  fMtelt  der  dif»  fcwwbim  ij?»  y^  «ir/dW  htkhik  «Q 
tiU  4«  ToorwüudeQ  via  het  yoqriM 

In  de  eerfte  vasgelQkiDg  de  wtarde  mi  »•  uil  de  cwefde  MfeQ-. 
det  komt  er 

of  .     4I    -      •    c  >.'^*"^J»  -  i  \  ^1  .> : . 

.ScekMiiRi  #ss»*f  i«  df^>  to  

.     .       5;:e3f+ii     • 

of  y=:l(««+a»>  

J^qqdm  19»  ém  ilechci  voor  i»  een  evea  gft^pÊfm  r^Mi 
pen  de  Toorwtfrdfn  vao  bet  fnigfink .  voMwi  ipnordeib.  Nemen 
wtt»  bQ  va^rbeeldt  uktn^gim  mss:%^^f6%  im  iriailmijli 
voor»=SA  '9zs:3   jrc=:4    s=:s» 
Toor  »=»4   ;»'=?!;   7=;:ra^s;is, 
▼oor  »s«   4|P5=:f   y=«4  •^H^  • 

'  tCXVit     V  op   a   t   f   ft   s* 

,  DmtL  Baimn*  -  '•  -^ 

Mm  ttéÊOp  Mir  Mitf  harmmUfthê  reeh  ¥m  irU  i$rmtm)tWmfr 

yam  de  wortels  der  termen  eeeiê-  miümetifohê  reeh  uitwiakm  m 

waarran  ée  fom  gegeven  Hf 

OpoftLotr  deer  J.  ]onuqat>  |*  Basi an  enèf'b.  DB  JBocft Jup^ 

Oploisino  yan  ].  }oMtBK&T« 
ttéUen  wU.  de  «roiceU  dei  termea  vto  de  htiaoptftilK  «eek*    . 

«•ip-y,    X    en   »+j. 
den  syn  de  tormen-  der  k^moMTche  reeks 

(x~j)S    «»    en    («+>>•• 
wtirvtti  de  fom  )i^4-iy«=i 

gege?enii«  Uii  devoorwaardedaide^eekf  een%  ktfinoaiffcke  ii  Tolfc 

^of  i«— >y  (♦«+*)  =  t«*—7X«+«)^r 

bewlfc;«iipfikkeld  geeft 

«j(**+jf)-'««*J=o^     

Kk  4  wnfu 


wwoU  volgt         •■—  jr'xït*».' 
USeke  wiirde'geil^  io  db  vergMtfUoj;  9»«-f  sf  ±m  goeft 

of  '^  i      xrsiys^   -   - 

of  ^  y=iKS   . 

vwdoor  na  nee  vnagflakvopgetoK^-  • 

4^  9r0agt  naar  tene  harmonijike  rèekt  van  tHé'kAüék^^ 
fm  he$  fraduQt  der  ^  vierkanHn  9aH  Weerfie  en  der  ie  ierm  gaSjk 
is  aan  he$  vierkaai  ietf  middeifie^  en  é^  fim  der  uUerJie  $ermen 
gelfik  aan  driemaat  de  middelffe  f    •  ,  -  ^^  . 
.  I^PMit^sT  ther^  A.  9.  de  «Vocs,  G«  GraaplaMd-m'  Jv  BaifAOb 

C-.^yA     .  O^L^siNO  yiM  A,  B.  ra  BoCK' JUN. 

JSMIcq  'w^  de  lèhnen  der  hunooif^be  roeki  voor  4Mr  -^ 


f  I        -     '1 


^^it^y*      X      ^     »+j« 


dlQ  b  uit  de  Toerwurden  van  hae  Traagftnlt 
ofwel       «c=sx«-- ?••  en    i**=:3<**'— Jf'J» 

of  «=|, 

of  •'- •    '  jr3='|f/3v'    • 

viMr^6(ft  iJiO' tfe  tertnctf  der  gevraagde  teeki  word<m ^  " 


s.-Fi*    ..«-  j'+p^. 


of  ook  *-— — ,.  f.  e»    -TT — ♦ 

*      •  ♦  ^     •     J)oor  T    Bas»an,  ^  -  ^ 

mien  mf^$  '-naaf  èene  arirhmetiFchê '  reeks  vOK'dtHe  iermem ^^ 
WaOTYon  ie  wertets  der  iermen  eene  hammifche  reekr^wi^maken  , 

fan  wct'i^  if  fm  i^  ierwen  s:=^  iu  "  '  ^    ' 


' 


r-i 


Oi»OELorr  éoor  J.  Jonkhbrt,  A*  £.'n^«BocK  ]dn«  en  ]•  BassaHi  ^ 

Oplossing  y^i|.-JbNXHERT#  ^* 

ülc  (O  volgt  dêawyk^  -  '         •   ^     '.!"-:• 

eo  Bic  co  .r-t  '  — ^• 

Tellen   wy   nu   by    de   beide  ledeo   deser  laatfte  yergeiykiog,, 
9xyCx+yyf  dtn  vcrkrygen  wy  -  .  .  il  ",  \,  / 

{Jetgeen  ook  aldas  gefchrevea  kaó  worden ,,  c;^ 

Poor  de  eerüe  factor  te  semen ,  komt  men  qp  . .  i.  .  c;;: .Iv      / 

wtuirdoor  «en  nlt  CO  'Wndcr  :.  -          n          1  > 

;c4r3r5=o    of    «=9  — jf^... 
lietwelk  de  tweede  term.  der. reekf  opeisdig  maakt, 
..yk  4^.  ti»e«de  ftctjn^  vloden  wIJ    .    ,     :    .  r  v  \ 

bQCWdkmec  CO  ^reAoodeo,  geeft  ^  «^    .  i 

.  "  T  y-    g^X'+y):=z6xy^  .  *     .       •    \.  e^  U  -  .« 

Oexe  'v^fgs))fkiog  te  de  vMrgaaode  deelende  ^  komt  9t  '■\  '  ^      \ 
-  f  Ca^+3r)aE|    of   :r+orsr^%: 

MpOxA  \  .^^tfapj    of.  VoSJiDTi  V 

UieniU  vindt  met)  nu  igemakkeiyk  .  ...  .^-..^ 


9  ■   »• «  > 


•  <*•.»  ' .. / 


Kk  5  '  w 


X 


W  .     -i    :    >  <3r«=i*    '. 

iitaedt  97 1« 

il  de  teniet  der  ntgut  wcriw  dw»  tte  aiwrfrr  gi^pu 

CCXX»      VoOllCTSL« 

kwmdrsim  9ém  M  mUerfte  êermm  'geMfi  om  4e  figrde  m^f  ^ 
uid^ifie^en  dtfim  iertefmen  ^sgi^ifeMeü  dt  rtdtsf 

OPOELOfT  ÜMT  Q.  GlMVMtlOt  ]•  DqOMUUI»  L  lOiq^HBKT  Ol 

OFLOSSmO  MS  Gf  GRAArUMm  "I 

Scdtea  wQ  de  leefci  voor  door 

»^y,    »    en    ^+y, 

den  U  daddVk  $^=9» 

Veider  ts  («— J^)*  («  +ƒ)•  =^  «♦i^»!  • 

of  '  t*-^*5(*+3f)==+J^t 

da(b  C3*^>X3+Ö=+9^ 

en  ^      9-^J*=4:9» 

dnt  J^±30    en    >*=8iK*»  r. 

w||  Tlodeo  dm  de  flsekiktf' 

9y.    ft     3f 

of  8— -Sl^at    3    co   «+SI/3. 

CCXXL  r  o  o  t  i  i^  «  U 
i)iMr  }•  JommiT. 
£mi  ^Mtf  P  (/ff.  itfi)  «»  «tfii#  HjH  fiX  ^}n  h  fiittng  i(té^ 
yen  f  uit  P  /r^iè/  «m  ^#  UiniH  PB,  PB^,  ^iz.  difi  ie  l^n  AX  Ai 
B,  6'»  «!»•  fnijden, ;  uif  dewe  f%ijfunten  HekP'mm  ferpd^  Up^ 
men  BO»  B'D'  enz.  die  AX  rn^r  hoeken  ^fÊerfiijden^  wtUter  eifi^ 
lUis  iet  de  eofnnsfin  hm  de  wereenkmetige  koeken  PBXf  PB^X 
enz.  ftaan  nü  niX.  Mm  ^nnegt  de-jiaati  te  tepn/en  der  deet^ 
fidj dingen  van  dene  Inatfe  Hfiten  nut  elkênder  ^  en  de  mu  weim^te 
eigei^ckappen  der  hierdoor  gevormde  keemmei 

Ofgsloit  door  J«  Jonkqsrt  ai  A^  B.  itt  Bock  Juni       ^ 
Oplossing  9sn  }.  JciiNKBftRT* 
WQ  oemeD  coc  tsfen  der  gotetibtcin  dé  4^  AX  eo  de  loódigto 
OP  Qk  P  op  AX  oedergelacett  I  stf  ^tcder  OP=:«p  QNiftar^ 


V  o  o  B: 5  T  I1L.L  DMV  ML  *o^«l  »ai.       ''tV 
dp«  völseiit'Sè  opgn^  (i>i>4^ssfiC!»*^.    t^o  if  id  4e4  <]Hehoek 

UNS»  •■■  -"      ■-'•  :■■• 

eo  tik  den  driehoek  OBP, 

OBrsOPCtf/.PBO   of   ir«B«ar.$  •    ,    ,    (^al. 
De  vergeiyUiig  (1)  en  (_ay  att  «Ibncrer  ▼«meoigVlilAgeadè, 

iumt  er  :.-...         .   ;M  r;"    '     :  ■    .>'»! 


1^. 


-    "C 


i>   •>'•<  V 


Cbf.  0        I ' 
.Onte  80  gT"T  ^^^.  ï?»  *^  hebbeo  ir^)        ; 

Uur  nf  ,b 

4erhtlTe  / 

Voor  de  volgende  l^Jn  PB'  blijfc  jf  en  o:  dezelfde  en  de  lijn 
Op=»  venndett  in  OB^;  dns  f  al  di?  retg.  (s>  nog  mdêien 
]SelfaMa  WBDjjeer  i  otergaat  io  «-f  S^a  i  de  ver^  (j^  'dwi^  ten  bp- 
»igte  van  s  diftrenderende  verkregen  wij  nog  de  vergel^Jking^ 

Er  ttyjlt  a»  oog  OMav^vevlg  otó  » ^Tt  dé  t^geigkln^ ''jt) 
en  (4)  te  verdreven  ,  ten  ^nde  de  vergelijking  der  gevraagde 
kroQme  te  vlnden«  Daartoe  *  vermênigvoldigen  wfl  de  verg.  (4^ 
Inet  s^  eq  deele  d^elre  dgor  de  yogel^pUng  (3^^  al^ 
ïiam  é  .      '^''    ■    -■    '    '      '''"•'" 

1/ 


t  •  >    »  » 


^fe *» 


Dexe  wttrde  in  (3)  gefield,  geeft  v^  :u     ^ 


waamic  volgc  v        ' 

of  3f  =  7V-(-^ F^^/3   ..•    •    •   ;^-    -fsJ. 

voor  de  g^nyigda  VfffeHJJtlng  der-4aro^me.. 

Utc  hec  dubbelde  teeken  hetwelk  men  voor  de  twtède  m^g»- 
wortel  m«et  Q,4(Uen ,  vol; c  dat  voor  elko  waarde  vsin  x;  er  twee 
waarden  voor  y  kupnén  •  beftaan ;  <(e  kfomjD^  l^n  heeft  dos  ter 
wederzydê  van  de  lijn  AX  dezelfde  gedaante. 

Voor  n^i  -Ziü  j  altijd  eene  mogel^ke  waarde  verkrijgen  wat 
ook  X  woiQe,  in  4at  gSValdrektVich  de  kronime  uk.  tot  in  het 
oneindige  t  zop ,  wd  aan  dQ-z|}d*  dor  pofitieve  ala  negatieve 
abscttfen,  ^     .  'u     •    • 

Pe,.vcrgelöking  Cs)  differentiërende,  900  komt  er 

=é{.-(ü:=jmy}h^<j^  . .  co. 

Voor  9PZ^o  wordt  ^r-  oneindig  ,  derhalve  is  de  lün  OP  eeoe 
ciHikyia  der  krooHn^;  toot  deze  waarde  m  x  woiSt  (O' 

Nemeikle  aan  OCiirOC^s:  —  dan  z^n  de  punten  C  enC^  keef. 
I  pon- 


V  o  o  1.  S^T  X  L  L  JB  n,  N^.^lai.  -sey 

yoOMO  :Mr- kromme  IQiv    Omdat  mM"MEderr(tf)  ook  aiè» 
fchiQven  kan 


Eoo  ziet  meo  dat  voor  x  oneindig    .   . 

ir  't  >      I     «    "*>»  y      -       .  *  4 


•  » 

M 


;..(7). 


Dit  CsTfó  co  Tolgt  «Jk'  óog 


(<j*«  NI 

'voor  het  flük  OT,  Welke  eene  raaklijn  y^q  dé  u  d€t  absdsreo 
'anaijdr.    Stele  men  In   dezelve  x  oneindig;,  dtn  vindt  men  hes 

punt  T  alwaar  de  asfymptoot  de  'as  AX  doorfnydt.  *   Voor  »  on- 

eindig  wordt  im 

De  raatl^n  aan  het  laatfte  ^nnt  der  kromme ^at  dan  op  eeneo 

Cneindigen  aflland  van  den  oorfprong  dodr  de  as   der  abscisfen^ 

en  daar  wQ  .reeds  nlt  (7)  zien,  dat  deze  raaklyn  eeneA  hóek^ 

a 
wiens  ongeoa  ^  is ,  met  deze  as  maakt  f  zoo  blijkt  het  dat  er 

geene  eigeniyke  asfymptoten  voor  de  kromme  beftaan» 
Voor  11^  I  zal  jf  onbedaanbaar  worden  ioodn 

is;  wordt  deze  waarde  =: t  dan  is  jf =09'  en  het  btytc  genoegd 

zaam 


^  W/rK  t   Ü   ■   b  I   B    w 

keert« 

VcKrf  Éi=i«  giyic  de  JnNiimft  <P;i(D|K!ftl  vta  twee  regtt  Q» 
nen  over »  ^ipr  vègi^kiBg  !• 

Het  b  irièt  mé^|«mk  df  fevm^é  kroaiitie  l||tl  dOor  «oèlnib. 
de  ie  bepeleiu    Dtaitte  uerlce  meo  «p^  dat  dewtjl  de  cofiDosTca 
der  hoeken  (|)  en  ^  In  rede  (bindb  als  i t,i|»  de  fimufen  der  hoei 
k00  OPB  «n  «OFB.  in  dezelfde  rede  ihitn  ,  indien  men  derhalve 
het  pnnt  O^  (ffg.  164)  xoo  bepulc^  dat  OP/iO^P^^m  i^  ca 
laec  deze  ign^aja  (talen  uit  P  cirkelbogen  O^  en  Ö^N'  crèkt» 
verder  EDeveifwtidigMn  OP  tfelt,  dm  zal  «SM. OMB :  iSRin  OTD 
:^PD:PB  =  0'P:OP=:i:n  ,    tfêkkende  dan  BP  evenw^dig 
aan,  Pp^  dali  $a  ixik  €éi.^BO :CSk*PBOïs  l : n  zQn.    Op  de- 
seli'de  wyze  dt  Itfn  WB^  bepalende*  dan  zal  hetYnQpnnt  F'  tor 
de  begeerde  kropDm^  behoreoi  eo  9fiivf$  zal   men  genoegzaaaa 
naaowkeniif  ,d^  ioqp  dezer  kr#n|niej  knnnen  bepattn »  door  eea 
genoegzaam  aantal  ponten  in  éifi  Jfjn  AX  aan  te  nemen.    Door  de 
drkelbogen  ON  en  O' M'  aap  de  andere  JtOde  van  YV'  te  ves* 
togen^  aal  men,  op  dezelfde  Uriiië  hex  ged^te  d^  krommo 
regca  van  de  l^n  YY^  knnnen  vinden.     l>aar  men  eiodel{fk  de 
hoeken  PBO,  FB'0»  «na.  even  zoo  goed  beneden  de  ]|}n  AX 
had  kunnen  confttueren»  door  OBH»  OB^H^  Mi.  refpectiveqk 
gelijk  aan  FBO»  B'B'O»  enz.  te  a^men»  zoo  bi^kt  her,  hoe 
de  takken  beneden  AX  gevoniden  vosdea. 

Omdat  de  finusfen  der  hoeken ,  welke  de  IQnen  PB  en  BB* 
mee  de  ly^n  OY  maken  ,  In  rede  van  i :  0  (laan  en  dewifi  dit  de 
wet  is ,  welke  de  lichcllralen  volgen  by  hunne  breking  of  over- 
gang van  een  middélfiof  in  eene  andere  ^  wanneer  de  greoa  dezer 
Aofeo  ara  plat  vUk  i^ «  100  biykt  bet  dai  da  libff  bepiMe 
kromme  de  zoogenaamde  brandUjn  van  breking  ia. 

CCXXII.     V   o   o   a   8    T   a   (.. 

Dow  1%  )0Mgj9eaT|r 
A£fa  ¥tëagi  de  meeMamsHge  plsafs  te  êtpakn  van  ée  w/MêtU'^ 
pmUM  Mf  dMuehfhf  weüe  een  fffnran  Aaui  ef  enuni  kfttem? 

Op- 


V  o  o  &  S  It  EL  L  fiJN»!M^  s«l  m  323.       jft 


ZIJ  ia  /?;.  t6s  FF^  de  gegevene  bazii ,  dan  liggi»,  gtllfk  be; 
kend  is »  de  toppen  v|s  li  de  diri^o^ken^  FMF'  wier  opftaande 
z^den  eene  fiaodvastige  fom  uitmaken ,  in  den  oniMk  eeMr  «éHipé  ' 
waanrsn  F  en  F^'^  ^ipidptime»  en  ^ier  ganm  4U  AB =FM  -f 
lAF^  ia.  Verder  ligt  het  xwaar^iepmit  V  >ena  driehoeka  PMF^  op 
een  derde  gedeelte  v«*  de  l|tD  OM ,  At»  ket  mlddei  iefhoÊB 
met  de  top  .«ereenigt^  nekt  meo  deiliitve  de  lood^nen  PD  en 
PI »  alsmede  ÜM  en  MN  ».<hui  slee  É«&dac  detabscls  PD  'ea 
ordinaat  PI  van  het  xwaartepnnt  alt^d  een  derd*  getfaielM  xQé 
ynn  de  abscis  HH/I  ^  van  de  ordinaat  _MN  der  ellips ,  waarin  de 
toppen  der  dridhoekett  i^  gelegen.  Hieruit  volgt  dan ,  dat  de 
jtwaartepnnten  van  al  de  drfeheAeüY.die'femke  bazia  enomtvck 
bebben,  in  eene  ellips  gelegen  zyn,  die  gel^liverai^  la  tan  4e 
eJllpc  AEB  waarin  de«oppeo  4er  drUhaekea  gelegen  sQn.  De 
Mrem  dor  geiivasgdi  eMips  flaan  dea  ook  tea  die  vad  dé  ettpa 
A£B  ala  1 : 3 1  en  daar  bet  idfddeipunt  der  gezochte  ellips  he> 
selfde  Is  als  dat  van  de  eUipa  A£B«  co  dQ  uren  mede  op  elkaur 
^er  vallen»  zoo  is  de  gevnagde  ellips  yolkomen  behaald. 

Indien  Tb^zsz%e  ea  T'M+MF=:umi»f  dan  zal  de  vergj^l^- 
Jüag  der  ellips  A£B  «Qn 

eo  die  der  eOipa  PB^A^' 

CCXXIIL     Voor    s    t    £    u    * 

^  Ikpr  J.  }ONKHzar. 

^m  vfiMff  de  formule  }fyz=:\Cof^.xSin\j^x^^fCof^9^ 
asec.j»x')TaÊg.j^x+3QCose€.%x+ijOM\x^Sèc^.yyx  ie  inie^ 
grerenf  [ 

Ofouost  4eefL^.  Jonkhert  e»  A#  B*  de  Boes  Jim 

OPLQSSlfte  9im  J*  JONKnBRT* 

Meo  kio  dé  geeèvene  nicdrakkiiv  aldos  rchriQveo 


SceUCD  9Ky  na 
dan  te,  fooreent 

en  dan  veaoderc.  onze  taatfte  vergemking  fai 

of'      .  :     diJi^i&5^x*a'^2^«+2^Ctor.a«2r«« 
Stdlett  wQ  OU 

^  '    '  *  •  • •        ^#     -  - 

ïdan  Ttrtóögen  wfl       .  * 

3f«+tpy*scQ«*ariB.. 

No  «te  (L  R.  SOBMIOT».  D^tfr*  €»  ImUigr*  Rfi»  %  ^^\ 

Wij  bebben  dao  flechcs  tia  oog  de  ^ngéwezéoe  iötégrfttiea    (t 
▼erfigtén.  '      "  t-   -    - 

Durcoe  If  k» 


•  • .  .'/  { »• 


.1     «a  k     .  k 


•    «    ..    •  • » 


•  *   « 


'W^'bebbén  das 

^  ^  Cö/. ar  JTQ  Tang.xdx 

ïJTang.xCo^.^dx  ^*^  fStfi^^xCos.  x  3x 


•    '       'w 


y  o  OtLÜ  '^  EL  L  E  N,  W*«  atft  toi  894.       513 


voor  •  ztjoe  waarde  fchryvende»  komt  er  eludeiyk. 

CCXXIV.       VOORtTEL. 

'    Door  ]t  Bassan* 
Men  frai^  e^ie  rekenkunsSige  reeks  van  drie  leden^  MOOébmig 
dai  het  eerfie  lid  efn  kstadraat^  hit  tweede  tid  een  fremüt  en  hêt 
derde  een  euèiek  zij  f 

Opgelost  door  J.  Bassan,  J»  DooaMAM  en  J  Jonkbert* 

OPLOS8IMO  van  ].  Bassan* 
Scd  de  wortels  van  he(  kwadraat  ss^c,  van  het  proolk  ^9 
en  van  het  cnbiek  g^al  =2 ,  dan  zQn  de  teroen  der  geviaac^e 

reeks 

«S    t+9   en    »•, 

tn  derhalve  a?«+a;»zrfty*+3jr, 

Eoodfa  nn  aan  deze  vergelijking,  door  gebeele  getallen  voor  »,| 
en  %  te  nemen»  voldaan  wordt ^  is  het  vraagflnk  opgelost* 
Stellen  wy  dan  ...  3 

««=ajp   »*=fl3i«    en  9=?ax, 

dan  hebben  w^ 

3t^^z%aXf 

of  »=a4S, 

en  a>  =  a<9^jr9=8ii^t 

derhalve  moet  afi  eene  derde  magt  z^n;  nemende  dus  efizzn^^f 

^an  worden  de  termen  der  reeks         , 

4«*,    a^ts^-^ax    en    Ju»*, 
of  voor  «  zyne  waarde  in  n  flellende 

4«<^,    »«««+«3«    en    8»"', 

derhalve  4i»<+8«"=a»^*«  +  a«»», 

of   *  aii»+4«^=»***+*f 

of  *=-ii±Ka+4«^+;i5) 

''  III  Pzau  LI 


I  •< 


5H         .       ^    l    ^    K    ü    N    D    I    <f    * 

ellie  gebeele  waaide  voor  n  zal  dag  aaa  de  gegeveoe  vmg  tol* 
doen  »  wanneer  men  zich  ^nke}  toe  de  poOtieve  waarden  van  « 
bepaalt» 

'  Pè  waaide  vin  #  in  de  laacOe  aeeka  ovobrengende»  kfnt  er 

ypor  fisssi  worde  de  reeks 

4>    tf.    »f 

voor  iis^2 

If4f    1^*3    «o    3«f5a» 
CCZXVr     Vooasrsu 

i)0^  J.  BAfSAN. 

99tn  ifraagt  drie  gefalkn  toodanig  iepaaUf  èH  Möttwel  A  Jm 
êb  het  verfcjHl  der  producten  van  het  eerjlf  n  tweede^  e»  tweede 
\n  derde ^  kwadraten  wordend 

OpGElosT  düor  J.  Bassai?»  I«.  J.  Vlbcast,  A.  B,  PB  Bqc^  ]yi|k 

'■  Öplomimq  ran  L.  J.  UtiiArf. 
Ijuen  de  drie  gevraagde  geuHen  z^n 

dan  moe^ ,  volgens  de  voorwaarden  des  vraagftnks , 

•        xj^+j^z    en    ap^»— 3f»» 
Vierkanten  9ijn,    pic  zal  nu  plaats  hebben^  ^opdni  ;r*f «  en  r-K-« 
kwadratm  wardeq.    Hi^pê  fielle  meq 

:r«4*8ZZ^ 

4ail  ^lodt  IPOQ  door  Qp^elUng  ^p  afcrekkiqg» 

'f 


W  '     r  *    a 


a 


2 

Zoodm  me^'sb  to«  4  en  ^  gebeele  polHi«^ 


'  w 


y  o  Q^K  ,S  f  ^^Hs  Z  Kj,  K^  495  «ot  aa/,       «15 

|e  geiyk  eveo  of  oise?éa  neeiDi  9  zal  m^i  voor  9  en  «  gebeele 
gecallen  hebben;  en  hierbQ  j  ma  mWthim  tnioemende',  is  hec 
▼raagftok  ofgel^su    De  drie  gevnuif de  geMKn\aM}n  ouneiyk 

Yoor  4ss=4>  ^:?9  eo  jfsi^s  heeft  meft  de  getallen 
'    .  .    .  50»    S    en   8# 

en  Z90  vervolgens» 

CCXXVL     V    o    o    R    i   Tc  s    u 

,  Ti0m  g^üOm  $e  Hmfmf  Wilktr  firn  tm  hMènmt  m  perfiMem 
frottik  zij  f 

, '  OpoftiiosT.  Aar  J.  BdiSAN:*  L.  ]•  UuiMt^  Jt  JóNKiftaT'^  A*  B* 
pn  fiöc&  Jyii.  4n  G.  Graafland^ 

Oplossuio  y«yf  J.  Bam AM. 
Std  voor  de  gevraagde  getallen 
^  «.  eo^  /•«^•^r, 

dao  Ia  de  (hm  een  kwadraat;  wij  moeten  én$  üechtg  p^a^^^^ê 
COC  een  prooik  maken,  en  dit  aal  plaats  hebben  soodra 

—•  a»s=pap 

ia,  of  ^352.-^ 2, 

Wy  hebben  dan  voor  de  gevrasgde  getülen 

«    en   4««-^*» 
Zoo  lijn  voor  «=3  de  getallen  3  en  33;  en  zoo  venr<^en8. 

..^  CQKKVlh     V    o    o   &    a    T    s   L. 

Door  J*  Bassan* 

Twee  güaüen  te  vinden^  weUer  firn  een  frmik  em  verfehU eeok 
kwM^aae  zij  f  .         .  ; 

OpoahosT  iloor  J*  Bassau  ,  L.  }«  Ulbian,  ]•  JoNKiiBaT»  A«  B» 
M  Boes  Juti«  en  G.  Graapland* 

.     .Opi.08axNo  ran  ].  Baj>an»  .  ', 

gtef  voor  de  gevïaagde  getallen 

X    en   ^a^+spf  '  u. '  r 

d/iQ,  is  hee  verfchll  altyd  een  kwadraat,  en  opdat  de  ftns  ^%^-êm 
^Q  pronik  worde,  moet  ^xznp^  of  fss>  tyn;  e0  aManlftb* 


ben  wö  voor  de  gevraa^e  getallen  ,,     ,  .  .7 

tl  a  m 


5«ö  W    I    J    K    u    N   D    I    G    B 

#  'en    4«'>f », 
.xoo  vindt  man  voor  *s:  s  *  s  en  39  eta. 

GCTiXVnu     V    o    o   »   «   T   É    t. 

iSiiwr  J.  BtUAti* 

Wmmeer  men  UttUf Jiun  tp  de  uiteimlm  der  gnndajn  ya»  ,..„, 
driehoek  efrtgtt  en  de  cpfiamde  zijden  verlengt  tot  »l}  dexT^ 
Ujnen  uitmoeten  ,  dan  worden  er  twee  driehoeken  gevormd ;  zm  n 
toeven  tijn  de  firakn  der  cirkeü,  welke  om  de%e  driehoeken  kmnmen 
itfthreven  warden  ,  benevent  de  topi^k  van  den  ooyfproaJkeSjkm 
driehoek,  dan  vraagt  menlaatagentemden  te  bepalen? 

Qeqclost  dtmr  J.  .Basian  ,  J.  Doorman  en  A.  B;  be  Bock  Jvtu 

Oplossing  van  J.  Doorman. 
.  Zt  ADB  iFfi.  \66)  de  driehoek,  alwm  AG  en  BC  lood- 
regc  op  AB  getrokken  f yn ,  zoodw  de  tophoek  ADB  =  •  ea 
de  finlen  DM  en  DN  des  o*gefclireven»  cirkel*  nn  de  driehoe< 
ken,  zsr  en  r'  gegeven  z^n. 

Omdat  de  driehoeken  AGD  en  CBD  gelökvormlg  zyn,  zoo 
«ya  ook  de  Oraleo  OM  en  DN  alsmede  de  Ioo<flQnen  ME  a 
NH  evenredig  met  de  ialve  zijden  DC  en  AD,  de  regrhodfc^ 
driehoeken  DME  en  DNH  zijn  derhalve  geiykvormig  en  de  bei. 
de  firaien  DN  en  DM  liggen  in  eese  regte  Iljo.  Verder  It  de 
kpek  DCB  geigk  aan  de  helft  van  den  hoek  DMB ,  of  gelQk  m 
den  hoek  DMF.  De  complementen  CAB  eh  MDF  dezer  hoeken 
sQq  dni  ook  aan  elkande;  goI?Jk,  zoodat  ftelicnde  CAB  =:<*  zoo 
i*  ook  MDF.=;NOG;=^  j  op  dezelfde  s»|}ze  is  hoek  NOA— 
CDM=DaBs=i8o  —  C»  +  <ff).  .  "" 

Nu  11  AD:DB  =  A«.(a+^):^/„0^ 

VM  AD:DB  =  DH:DF, 

•o         OH=ND,CM.NDH=r'C5>f.(i8o«-(«+^)) 

DF= DM .  Cj,  MDF = r  C«.  0 , 

derhalve    *«.(.+0). 5y».<p:=:— >'C«,(«+di).rC«.0. 
Wtniit  volgt  ^*     .• 

rW». («+<;)) Cw  (p±:'^r'Sin4C0i.  («+<*). 
•f  rTai,g.ii+ipy:=^r'Tang.(p    .     .     .    .  ,   . 

OD«»lkkelt  men  m^  Tang.(a>{-(p-)  en  fchryft  kortheldsl.«i;« 
*ow  Tanf^mt  a,  en  voor  Tang..<pf  «,  dao  komt  er 


1| 


VOORSTE  LX  &  ffi  N'.  »?  tot  üy,       $1/ 
wMniU.vqlgt 

De  hoek  $  l)eketkl  njll^e)  mp  (heeft  jneii  teiftond  de  heide 
BJIJde^  A^  en  DB  gevoodeir^  wtarnic  dao  de  derde  sQde  pp  de 
gevolie  w9^  berekeixTwoidt. 

CCXrXIÏ*     V    o   et  &   a   r  E    t* 

Z>00r  ]•  Bassan*  3 

U^^mett  mm  to$iUjnêt^  .dê.  viteinien  tkt  grondlijn  van  êenm 
f/rUhoBk  ofjrifjt  tn  di  offiamd^  zifden  yerienp  /0t  «(f  daié^kfdBi^ 
men  ontmoeten  »  dim  W9rdin  «r  twee  driehoehn  gevormd;  awb  nu 
gegeven  zijn  de  ftraten  der  drkeüt  welke  i»  deM  tmee  étie^HkeH 
hefihreven  kunnen  worden »  benevens  de  tophoek  vmn  den  oorf^onh* 
Üjken  driehoek^  dan  vréiagt  men  deze  te  befa^nf    ') 

Ogoa^ovtdoor  ].  Bassan,  }.  Doorman  en  A.  B.  be  Bock  Jozt* 
.  .  Oplossing  vén  J.  Baman*-  .  \ 

.  2i]  AfiC  Cfig.  167}  de  gegeven  driehoek^  AD  eil  GE  éa 
gecTokkene  loodlijneo  ^' zoodac  de  dralen  OMssr  en  M^O'^r^ 
gegeven  zi}(U  Dstzf  nu  de  lynen  Bit  en  BN'  de  hoeken  .BBC 
en  DBA  midden  door  deeleo,  xoó  «Qd  deze  HHien  in  elkendeie 
verlengde  gelegen»  Verder  zijn  de  regthoekige  driehoeken.  BMO 
Hin  BM'Qrjt^>kyormig /dewijl  hoek  M^BO'psEBMlacMBOtel 
de  driehoeken  BBC  en  DfiA  zijn  mede  gelijkvormig  vegeos  d^ 
evenwydigfaeid  der  lijnen  AD,  en  £C»  £n  diar  in  gelijkvormige 
driehoek^  de  even  eens  gepiaatfce  lyuen*  evenredig  zyn,  aoo 
liebben  wj]  de  evenredigheid     .    .     ,' 

MO :  M' O'rt ABÏ : BB latr: r'» 
Stellen  wq  nu  hoek  BCAzsfP^^  dan  volgt  ui(  den  4ffie1k>ek  ASC 

AB :  BC  =  5/11.  ^:  .y/«.  («+$> , 
en  uic  den  driehoek  BBC^     :\  y 
.  BC t  BE  s:  Sin.  BBC  iCoi^^ 

Lij  de« 


ir 


étu  evenredigheid  Btt  de  vfimgmntf^nnaMgnMlgeoit  ^  k< 

en  dur  wQ  reed<  gevoodeii  hebben 

goo  volgt  hiftiilc  ... 

of  f        rrii»y.Cii+$)=B— r'T^Mjj.^.  ^ 

eo  dewQi  die  voHcomen  dezelfde  vérgeiykliig  is ,  als  (m)  ym  het 

voorgMode  voorfielv  zoo  ztl  iaën  even  een  vliidèo 

De  hoek  <p  beken)  sy&de,  loo  is  ook  'dé  boek  0C£  bekend, 
eo  derhalve 

gevondeji»  en  daar  BOssrD/.(j>o<~i«)=rnNf«l«  ia^  zté 
ia  de  at}de  BC  bekend.  Op  dezelfde  wj||ze  cf  wel  door  êt 
evenredigheid  der  fiansTen  en  iQdeö  kunnen  de  over^e  a^^da 
(cMDdeo  worden. 

CCXXZ»     V    o    o    ft    a   t    B   u 
Ihor  Jé  Bassan» 

Warnar  men  vp  ée  grondHjn  yan  tenen  driehoek  hoiBjnen  ef* 
'Hgt  eti  it  eflUuméé  tijden  verüengf  tot  mj  deze  loodHjnen  entmet- 
tfsnt  dên  utUen  ar  twee  driehoeken  geymnd  ytarden  ;  móo  mu  gegè. 
wen  zijn  de  firaien  der  omgetchreven  cirkels  dezer  driehoeken  en  dk 
¥étn  den  eer/PrenkeMjken  driehoek^  zoo  vraagt  men  déze  te  bt- 
fa'en? 

'Opgblost  door  J,  Jonkkert,  J.  Bassan,  J,  DócnuiAN  en  A. 
B.  DB  Bock  ]w. 

Oplossing  van  J.  Jonkrbrt* 

Zy  C%»  '*•>  ABC  de  gegeven  driehoek  en  AD  en  BB 
de  gecrokkene  Ipodl^nen  op  de  niceiuden  der  bazis.  Indien  dan 
O  het  middelpunt  is  van  den  cirkel  om  ABC  befchreven,  en  QF 
eénè  loodiga  op  het  midden  van  AB  nedeigélaten,  dan  Is  de  hoek 
ACO  =  hoek  AOF;  derhalve 

JAB  =  A0iS/«.A0F=rA05/«.ACB, 
of  wanneer  wJJ  de  middelen  des  omgefchreven*  cirkels  vin  ACB 
^zzd  uemen»  eoo  is 

AB    I 


Tttékt  tten  titi  Vle  loodiyo  CO »  dan  b  de  dnbbele  Inbond  vsn 
deo  driehoek  ACBssABXCGi  doch  d«ze  dhbStie  inbond  1» 
ook  g^k  ian  ACXC&X5irii.ACB,  derbalve  ^      '*  ^'^ 

ABXCG=ACXCB^/ir.ACB, 
en  hiermede  de  vcrgetyking  ABs/iSü!»,  ACB  verbindende ,  too 

komt. er  _  *         ,   ,...-..r..f. 

CGK.rf=:ACXCB,  :  * 

0f  /»  tUin  érh^k  is  het  product  Van  twee  ^jien  g§^k  aoH  ia 
¥an  de  mêddemfn  éks  omgtfchtev^  ebrkeb  met  'd$  Uódttjn  uit  J^ 
img^en  haék  op  ét  derde  kijde  nederphten^ 

SceUen  ^  dan  CG±=:iP,  AG  =9  »  GB=é  »  de  iniddell(}ii 
def  obgefcbreyen*  cirkels  van  ACD^s/  en  die  yan  den  driehoek 
C&B=s«^y  :dan  jmUeH  wft  de  Volgende  vérgeiy kingen  bebbén 

«.rf  =ACXCB  \  n  ,.3 

3r.i^=ACXCD  l    *    é    4    .    é    •  («)* 
«.i/»=ïrCBXCE  J 

Deeleode  de  eerfte  door  de  cweede  en  derde^  dan  Terkr))gc  men 

xd      CB  xd      AC  ^ 

j^  — CD      "     1^— CB'  ' 

Mair  oittdat  de  driehoeken  ACO  eo  CBJB  fdlQkvomig^  xfjiif 
^too  ia  :  ^ 

.    CB:Ct>3:CiEiCAi=5CH:CIssi9,  .     ;- 

t  CB_CB  _a 

'^^  CD"rAC  ~7* 

merdoor  vemderen  de  laatfle  .vergeiyUngen  In     .         ...  j:f 

dns  xfzs,%df       en       xdsz^if   i.  4^  ♦    ♦    COf 

-teaar  no  il  dok  .  . 

:e»4-**==AC*    en   it^+s^z^rCBS 
waardoor  de  eeiHe  der  vergelQkIngen  ^«)  verandert  fai         :    .: 

Stelt  men  nn  in  deze  vergelijking  voor  f  taé  hknoe  waarde  uit 
(^),  dan  koot  er 

LI  4  M^d^ 


$fa  WIS    K:  U.N    O    I    O    B  ; 

derhtlTe  ,_,^_— -jy—^— — ^, 
^ d^Cd^+d'') 

CCXXXL       VOORSTBL. 
Door  T.  C.  VAN  S&TT£N« 

7»^^  nun  cp  de  koorde  van  een  cirkeUwadraat  eenm  kalvem 
drkêl  hefehrijfiy  dan  vraagt  wen^  den  inhoud  Yon  het  gedeelte^ 
èegrepen  tusfchen  de  heide  eerfte  omtrekken  en  eene  Hjn  getrokken 
^n  het  middèlpetdt  9m  ket  kwadraat? 

Opgelost  door  ].  C»  van  Setten  ,  J«  Jonkhuit  •  H.  Stkoo» 
MAN ,  ]•  BASiiiN  f  h  l^RMAN  en  A.  B.  de  Boce'  }on« 

Oplossing  van  J.^C.  van  Setten. 

ZiU  in  Ftg.  169,  ABC  bec  cirkeIk>tAdraoc,  op  wiens  kooré^ 

BC  ét  cirkel  AEC  is  befchreven,  dan  gmc  desef  cirkel  door  h« 

middelpum  A«  omdtc  hoekDKC':^.hoek'DCk  h*    Late  verder  AB 

loodregc  op  BC  ên  AG  willekeurig  getrokken  worden,  dan  moet 

«4e>nhoud  van  Bg.  NGCN  gevonden  worden. 

De  inhonden  van  twee  cirkelfeccoreu  fisan  toteUaoder  i»  za^ 
mengeftelde  rede  Van  de  hoeken  aan  het  middelpunt  ep  van  bet  vier* 
kant  der  Üraleai  soodat  de  lijn  OG  trekkende»  men  bebbeo  aal 
Inh.  Sect.  £DG :  M.  Sect,  FAN  zxhoek  £DGXDE':  hoekFANx^F». 
Maar  nu  Is  hoek £DG=:  s  £AG  =  a  FAN» 

^derhalve         SectkEDG  iSect.FM^  =  a  DE^i  AF%  • 
en  nu  Is  AF»=AC»=aCD»  =  2DE», 

dus 


I 


doi  '  <SNrt£DGssi8rr#tfRAN« 

komt  er  EAGE=:^e^/.FAN+^^i^A.ADG»  ,, 

hier  afaekkeode ,    Si&*  lihF:ss Sect. FAN ^  . 

bU)fc  er  /ii^EFNG£  =  ^ltfA«ADQ«. 

Vak  de  Qn  AG  laogs  CA »  dan  gaat, de.  driehoek  ADG  in  den 
driehoek  ADC  over,  en  derhalve  is  de  ktevd  va&(FC^^  0^^i 
a^  den  driehoek. AQC^/Ulendt  TOigc  dau mi,  dac  de  inhoud  van 
hec  gedeelte  NGCN  geiyk  is  aan  den  driehoek «  welke  AOtof; 
bazia  KC  tot  hoogte  heeft»  pfgeWkb  aan  ADXiKC* 

CCXJ(XU;     Voor   t-T.  »   u        /  '^     . 
Door  T.  C*  VAM  Setten*  i 

¥Fannêêr  men  nf  de.^honh  V4m  ten  jHrktikP^drant  eenen  haheu 
drM  b^thrijftj  ion  yroéfgf  men  den  infmd  fjm  het  gedeeite^  -te*' 
grepen   tmfchen   de  heide  eerfte  omtrekken  en  twt$  üinen  getrefétm 
uit  het  middelpunt  van  het  Jbeadrant ,  eene  dezer  lijnen  loodregt  op 
de  koorde  van  het  kimdrant  fiaandef 

Opgelost  door  J«  C.  van  Settei»»  }•  Jonkhbrt,  H«  Snooiw 
MAN»  ]•  Bassam,  J.-  Dooeman  en  A.  B»  na  Bock  JUNr 

-Oplossikg  ran  ]•  C.  van  SaTTBN. 
Laat  wederonr»  io  Fig.  i6^^  ABC  bet  cirkelkwadnint,  en  AECi 
den  ciik^l  op  deazelfft  koorde  befchreyeoy  voorftelleft ;  r-aiflD^Kii; 
A£  loodregt  op  C6  en  AG  willekeurig  getrokken  z^n ;  dsn  heb- 
ben wU  in  de  oplosfing  vtn  'het  voorgaande  voordel  aangetoond «, 
dac  de  inhoud  van  NGEFN  geiyk  was  .aan.  den  inhoud  vaii/defti 
driehoek  ADG« 

Laat  dan  AC=r  en  hoek  DAQ^«  gegeven  zjtfn»  dan  is 
hoek  EDG=aA;  verder  is  AD=:DCi^DG  =  iKft*^9  dps 
in  den  driehoek  HPG,   HG  =  DG.  .S/ii.GDH  of  HG =1^2. 
rSin.^n,  derhalve  hebbeo  wy  voor  den  inhoud  van  den. dri^ 
hoek  ADG,  of  van  het  gevraagde  figuur  NGEFN, 
iAI)XHG=i.iK3*r.i)/2.r^#0.2« 
:s\r^Sin.2a. 
CCXXXIIL      VooRaTSi.  ^ 

Door  A.  VAN  DBK  SwAN*  .  , 

Eene  meetkunttige  rookt  van  drie  termen^e  vinden ,  welker  fom 
(.65^enprothicti337S^gegereniiJnf  > 

Lis  Op- 


W  I  S'Kt  Ü   N    fi    I'  6    B 
*^  pooMïiU»,  ƒ.  JowMWT,  H»  STRoariiAW»  A.  B.  xxt  Soes  JtWi 

^  OPLOlSma  1^411   Aé  ▼A»  DER  SlTAl^ 

^el  iroor  de  gevntgda  rèekf 

jiolf»  volgens  bet  vnuifQiik, 

O»  d^^taidte  tergelifióng  vo^  \^   : 

deze  vergel^king  mee  3  «ermenigvoldJgd  eo  na-  it  -èojle  ^i» 
trokken  geeft 

TMr  men  damrencegen  da  wtede  nn  »fbQ  de  ettll6  Tergtf}» 
Mng,  dia  komt  er  > 

wy  hebben  dut       ^-^jf^yCa^-^s^è), 

en      •  ^+7=|/(«+1^0-»    * 

«aarnic  dos  door  optellfog  en  ftfcrekk{ng  volgt 

Stek  men  mr  atsós  en  ^£=3375=:  15*^  dtn  vindt  mei 

*a=|{|/fto+|/8o}=z3|/5, 
«o  .  J=|/5f 

derkM^de  rséks  45»  15  en  5. 

CCXXXIV.      V    o    o    R    «    t    g    1:, 
/>wr  C  Ki  JuLibst 
iSm»  /&»  ifên  soöo  g»^^  «^^4*  ^^^  Me  ftfflnen  ^erieeUé 
A  ofOt^angt  zijn  aandeel  in  drie  guidens »  en  B  en  C  iet  hmme  in 
gmdHtu&iens ;  kef  aantal  guldens  (ja  ao  fl.^yanB  verminderd  met 
12  en  dat  yan  C  rermeerderd  met  12  zijn  ieder  door  loo  dedbaar. 
Hoe  groet  is  elks  aandeel^  wanneer  men  ipeet^  dat  het  deel  van  C 
hit  groctfle  is^  dat  hij  bij  de  gegevene  bepaUngen  mtrangen  kunt 
OfGZLosT  door  G.  P.  Juliw,  J.  Jonkhbat»  L.  J.  VhUAn^  J. 
Basiam  en  A.  £•  dë  Bock.  Jun. 

Ot»L08smo  ran  C.  P.  JuLrin* 
Omdat  het  aandeel  van  B  min  is  en  van  C  phia  ia.  ieder  la 

het 


V  o  Ö  R  8  ï  fi  L  L  È  N»  I^«  ft33  ^  ^34^      '  5^3 

bet  bQzoiider  door  hoMefd  deelbm  is ,  zoo  'moet  öok  dé  rob 
hunner  aaadeelm  door  too  deelbaar  sQa  ;'  maar  ttterdlen  de  gefaee# 
Ie  te  verdeelen  fom  isz  100.30  mede  door  100  deelbair  Is»  zoo 
nl  ook^be;  flfpde^l  vhq  A  docfr  joo  deelbaar  wezen» 

Scenen\wi}  das,  dac  B  en  C  te  tarnen  ontvallen  too «^  en 
A  loojt  d«i  hebbeo  wff  • :: '  •     r 

foöjf+iooy2=f3öód  •' 
of  '-:r*f  j=f3o*  .    •    •    .    .    #    •.  («> 

"■"^  Btttr  vefQer  A 'z^n  aanded  in  driegüldéns  en  B  en  C  bet  htm- 
« ne  In  goüdSsnldeiu  'omvaogen^  zoo  moeten 

ioo«  1005 

--*ir    en     -~f 
if  8  . 


f 


_         •      .  5PoaF.  100  1 

7  3  .'        ■     >       '■•...  j 

geheele  gdÉUen  z)}o»^  Hiénan  zal  voUato  woiddn  wtnMer  5  door 
a  en  j»  do^r  7  deelbaar  ii:;  -ftellen  wj}  dfü  «  =  7^  eo  jsfsf » 
dan  'wonlt  de  vergel^kiog  (4)  ;  ' 

7?+ 3  f  =^30, 

of  fSSlO— lp« 

d<icb  daar  f  ook  een  geheel  geial  wegen*-  moet »  neme  men 
.jp2B3#-y  daa  it 

^s:io«-7n 
fif en  kan  doi  /  niet  grooier  dan  i  nemen»  zal  f  pofidef  b^ven; 
door  deze  onderfcelling  wordt  dan  f =3  en  ^=3»  alsmede 
a^^r/^ssei  en  9:s35=79.  Het  aandeel  van  Als  diïa  9.100 
9=900  guUena  of  300  driegnldens )  terwyi  B  en  C  te  zamen 
ontvangen  3000— •9003=2100  gnldeni* 

Er  bljft  ona  dan  nog  overig  te  bepalen  ^  hoe  groot  het  aandeel 
^an  B  en  Q  ieder  in  het  by zonder  is.  ^ 

Dewyi  nn  beide  fommen  in  gondgnldens  betaald  worden,  z^ 
moet  ook  het  veribhU  dezef  beide  aaiMeeleo  een  zeker  aantal 
goudguldens  bedragen,  zoodat,  ftellende  hei  aandeel  van  Bsr'ioo 
m^ \% '^f^  iioA  dat  van  Csszioo'r-Ciooz'-f  0^==^2o88**toek^ 
dan  zal 

ao88  — fooa^(roos+ia3      -    10380—1000» 
I    i  ■>    I    .,  i ^    of       ■      "■ 

'S  7 

k  een 


5H  Vt4-KV9ll(l'Qr% 

,  een  t^A^  gemLjnoettii  zijvu  Matr  im  U 

1038P—  1000»         ^  ^.  ^ 

c=s  1480 -*•  14a  « — tf  ^^*--p 
'  7     ' 

W|)  (ielieo  cfaD  s— -isr/if  dan  wordt  dit  TeifchiL       . 

148a—  142(7  <+0-^«^ 
=  13^— ipoai. 
jDewSÏ  d]c  veifciii!  Qit  .zoo  grooc  mogclQk  moet  wezep  9 
het  aandeel  vao  C  het  groocfie  en  dus  dat  van  B  befiJdeiiifte  i«« 
dat  onder  de  gegevene  omüandigheden  kan  gegeven  worden;  zoo 
zal  I  zoo  klein  mog^l^ ,  docM  niet  negatief  moecen  zl]n.  Dtt* 
halve  zal  1=0  aan  de  vraag  voldoen.  Hierdoor  worde  zz=:u 
Het  aandeel  van  B  is  4u>  tiz  fnldena»  of  80  gondgnldeDs^  ta 
derhalve  zal  C  ontvangeft 

*    «K^-^ftasEct^n  gnidena  of  149a  gondgttUens^ 
AM<MzitKii«o.:-H«t  aandeel  van  C=3:ao88-^^ooz  poCtieTaoei 
tende  blijven,   zoo  ziet  men,  dat  i<^^  of  a^ai  moet  falif. 
ven;  da  halve  moet  75=;?s-— i  ^^  of  1^3  f  zijn;  wQ  kumien 
das  flechts  ^  nog  =t    en^  2  ftelles;  .er  bellaan  dan  flechts  Me 
camwoord^n  o|»  de  vraag»    Voor  iss'i  woidt  hs=8  In  het  aai« 
deel  van  B=:8ia  en  dac  vlun  C  ia88  gulden;  voor  fs=a  woA\ 
»z=i5>  hec  aandeel  van  B::=iSia  en; dat  van  C  588. 
CCXXXV.     V    o    o    E    t    T    K  Xn. 
'     Do9r  H«  VAN  WsasEM  Jz. 
Vit  een  vat  9  waarin  100  kamten  meik  ztjUffieemt  mat  tem  katè 
en  yul$  het  vat  weder  met  water  aan\   hoe  reet  water  iemt  er  im 
Het  rat ,  wanneer  dit  50  maal  herhaald  wordt  l 

:     plP^BbOST  door  H;  VAN  WeSSBM  Jz.,    }.  JONBHZRTf  J-  DooE. 

MAN »  H.  Strootman  ,   A.  B.  0£  Bock  Jun.  ^  L.  Jr  Ulman  me 
J,  Bassaw. 

OpLOssiNO  van  H.  van  Wfi9s£M  Jz# 
,     Wtoseer  in  het   algemeen  het  vat  ^. kannen. meik  bev«^,  ém 
^zal  er.  van  de  eerfte  aftapping  en  aanvulling  nog  a^^x  bm  melk 

overbleven ,  zoodac  de  betrekking  der  melk   tot   het    geheele 

vocht  is  -^ ^-  Hiervan  dan  wederom  eene  kan  vocht  afiie- 


V  o  dTR  S  f  E  L  L  £  N,' N^  izs  eo  astf*        5^5 

mende  eo  mee  water  ttovollende»  Ittï  de  hoeveelheid  afgetipte* 
melk  gevooden  worden  uit  de  evenredigheid 

Op  dezelfde  wijze  vindt  men  de  hoeveelheid  melk  na  de  derde 
nftapping  Git  de  evenredigheid 

^  xoodtc  de  hoeveelheid  melk  van  de  n^  aftappiog  zal  bedragen 


Ü 


n 


Ia  dnj  ia:=ioo  en  117=50  ,  dan  vindc  men  ^ 

•^1^^  =  60,501,. 

er  zJiJn  dna  too<- 60,501  =  3994P9 

kannen  water  in  het  vat  gekomen. 

CCXXXVI.     V    o    o    R    a    T    1    L. 

.   Do9r  H»  VAN  Wbsscm  Jz. 

Mtn  vraagt  itr  tenen  kahen  cirkel  eenen  vierhoek  te  hefchrijven^^ 

wiens  zijden  eene  meefkunstige  re^ks  vormen  f 

Opgelost  door  H.  vav  Wzssem  }z.»   J.  Bassan  en  iu  B.  hè 

9oCK  Jon,  ^  •-      ' 

Oplossing  van  H.  van  Wesssm  Jon» 

Zy  ABCD  (F/g.  170)  de  begeerde  vierhoek  in  den 'halven 

cirkel  befchre^en^  en  nemen  w^ » om  aan  de  voorwaarden  vap  hef. 

vraagfink  te  voldoen».  AB=:tf«  «  .BC=4a^^»    CDr=a«*    en 

AD=4a«^    Trekt  men  nu  de  diagonalen  AC  en  BD»  dan  .i$ 

volgena  eene  bekende  eigenfchap  , 

ACXBD=BCXAD+ABXDC=tf«««+tf««*,  > 

maar  nu  il   AC*sr:AD«-^CD%    j         .  . 

of         .      AC  =?i/Ctf>*«-4»  a;<^)=:«ap«J/(f«  — O»'     .. 
en  ^D*=:AD»— AB%. 

of  *^    BD*=j/Ctf»A^-a*ir*)=i»«v/C**— O' 

Wi]  hebben  dus  de  vergelijking 

of     K^^—iKi*—' o =*'+!,       '     ■ 

of 


)94  «   I   S    fC    D    H   D    1    G    9  / 

Deze  vergelQkiog  omwikkeSd  en  »*=j  geOeldy  geeft 

De  worcefi  dexer  vergdQkiDg  gevondeo  liAbélde ,  too  b  ook 
«r  bekend  t  eo  wanneer  dan  de  middeiiyi»  iU>sr4jr^,gegeT«D  ^ 
woidc  daarnic  cedent  a  gevonden ,  en  alzoo  ^n  ^t  f^den  m 
den  vierboek  In  bekende  getallen  nitgednikc» 

CCZXXVIL     V   o    o    m  ^  -r   *   1^ 

> 

Dpot  \.  vau  oa»  Lmnum 
tFimneer  ifan  eepe  rekenhtmtige  raks  ¥am  irijf$ermem^  het 
iuct  rm  Ji  eerfte  en  laaffie  gekjk  9  f9  iet  yer/Ml  ier 
ieur  termen  geHjk  is  04m  ^  m^nl  de  rede^  verUmff 
reeks  te  rindent 

OPcaLptT  deer  ).  Baican  ,  A.  B«  dk  Bock  Joh.  »   ]•    Doot* 

MAN,  H.  STROOTMAlf  9  L«  J»  UUCAll,    J»  JONKHfiET,   G«  G&ÉJf 
LAIfD  €»  J.  VAN  DV,  LlNOail, 

Oplossing  van  J»  Basian* 
SceUen  wU  voor  de  v^f  cermen  der  r^fki 

,dan  b  volgent  de  voorwaarden  van  bec  voorfiel 

Uk  deze  laarfte  vergel^king  volgt  onmtddetlUk  door  Cttcwikkelflt 

8«j=403f, 
Of  ar  =  5. 

Deze  waaitfe  la  de  eerfte  vergel^kiog  gefield,  geeft 

Of  «5—43^2=9 

dna  y*=4»  / 

of  J=52±at 

W0  bebben  dos  de  reekf  Tf  3,  5>  7,  pd    De  Mgatieve  wtari 
de  van  y  geeft  dezelfde  reeks »  doch  lü  eene  offlgekeeide  oide«   ' 

CCXXXyilI.     V    o    o    a    8    T    E    u 

t)00r  R  ü.  WiTLAGE  tuN. 

Op  hoe   veel  verfchilUnde.  w^'zen  9»llen  vier  geheels  getaUen 
ésan  de  voorwaarden  voldoen  ^  dat  ah  men  dezelve  twee  a^ 


V  o  a  R  S  Tf  E'  L  Ir  E  N ,  'N'V.  9|/  «P  238* 

ihTf #  cpteUf  €r  e^^  reftenkimuife  re^is  (ifan  9$t  ^rmen  kom »' 
welker  fom  2400  maakt  f 

Opgelost  door  J.  Qassan^  L  J.  ULMSt  A*  6*  Di  Bock 
JuH'f  H«  Gt  VtnvKQZ  Ja.  es  J.  Jonkhert*  s 

OsLosfiNG  y«|i  Ji  Bassam^ 

Scel  de  vifr  gectUeu  zijn  ir ,  :|;r ,  j  en  ^^  dtn  moet : 

»+*»  »+J^»  «+•«»  «+3ff  «+«  €0  y+» 
eette  xekeDkowige  reeks  vormen;   wy  hebben  duo  d«  ve««4ihiii' 

en  a(»+0=*+23^+*«» 

of  wd  ajr=s4-a$  •   •    .  ,   •   •  •   «^  (i>t 

en  ir+a«=«+«y;.    .••..,.   (»), 

eindelijk  hebbeo  wQ  nog 

3(<i+«+jF+0=^4öo, 
óf  ii4-jr+7+«=9^^     «    •    •    •    •    (3}« 

Scelc  men  nu  voor  y  Kijne  waarde  nk  (i)  en  C^)  ^^  \lom  ^ 

lerwijl  oog  nit  (i)  volgt 

De  waarden  van  0  en  jp  in  (3)  gefield ,  geeft  .  .     r 

qf  5;p+ia=8oQ, 

^  dnt  jr  = — s=tt28f — is 

7 

g— 4 

7    * 
Sc^en  wQ  dna 

«— 4=7P» 
dan  wordt  aps^ieB^— ^  l   > 

»=7^  +  4 

•         •    «=453  —  9^, 
Wyf  zien  dan  hiemit,  dat»  daar  er  voor  'p  niet  dan  geheele  genllen 
kunnen  genomen  worden ,  p  niet  kleiner  dan  o  en  niet  groocer  dibt 

--*-==5o|  of  niec  grooter  dan  50  mag  genomen  worden;  alle  ge^ 

•  y   ■  •    '       . 

hecie.  getallen  nufchev  o  eq  50  vold;>:n  derhalve  aayr  p  ^  er  be- 

Haan 


5t«  WISKUNDIGE 

Omii  éas  51  tntwoorden  aan  de  vmg.  Zoo  wordt, bfj  ▼oocbedi, 

TOOT  ^  =?  o 

-  ir=45ft|  9=288,  9=:iitf  eo  «=4» 
eo  dan  Is  de  reeks 

680,  558,  456,  344,  tt3S  eo  I3C» 
CCXXXIX.      V    o    o    R    8    T    I    x. 
Door  C.  F.  JcLiuf. 
*  Men  traagf ,  0^  A^^  vele  wifzen  men  1000  ^A/<rjy  met  goadet 
rijders ,  ftukken  van  1  o  ^«A/^i» ,  van  5  ^A^if  e»  3  guideu  Ae- 
r^s/^n  ifctfxi ,  onder  die  bepaling ,  dSis/  het  aantal  fiukken  te 

100  M  ^      • 

OpoELOSt"  i/iw  C.  F.  }uLi08  en  |«  L.  Ulhan. 

Oplossing  ran  C.  F.  Juuus. 

Scel  dac  bet  vratsflok  voldaan  kan  worden  met  w  driegeDld< 

s  gouden-  reders ,- j   tien  galden  fiukken  en  s  vyf  gulden  flük* 

ken;  dan  hebben  wU  volgens  bet  Vraagftuk  deze  twee  veigdff- 

kingen 

Zw+nx  +  ioj+sz^riooo   ....    CO* 
en  ii'+ar+jf+arr  100    ••••«•    («J. 

Daar  wy  in  deze  twee  vergel^kingen  vier  onbekenden  b^beo, 
zullen  wy  er  dus  in  bet  algemeen  twee  naar  willekeur  kunneo 
kiezen.  Men  is  alleen  in  deze  keuze  bepaald  door  de  voorwiir« 
de ,  dac  voor  al  de  onbekenden'  n  gebéele  pofitieve  gecallA 
moeten  gevonden  worden.  WIJ  beginnen  dan  een  der  oobekeode 
te  verdry  ven,  door  bet  drievoud  van  (ft)  van  (i)  af  te  trekken; 
hierdoor  beeft  men 

iiap+7y  +  tt»=7oo, 

dus  «=350—5*— 3^+ -r-*»  ' 

Stellen  wy  nu  x+y:=Züp^  dan  vindt  men  gemakkeiyk 

en  fi^=5f+a«— 350    •.  ♦   •    .    .    Qs). 

Uit  (4)  volgt ,  dewyi  x  ten  minste  =  i  moet  wezen ,  dn 
7^^348  moet  zijn,  orp^49f,  de  grootde  waarde  van  ^  is 
das  49»    Uit  f3)  volgt  eVen  eens ,  dat  ^  ten  minate  =s  i  kaoec 


V  o  o  K  fi  Tt  B  t  L  £  N»  N?.  acp.  5^ 

vezepydeiiyi.  «nders  y  voAo^  negttlef  zon.  wovdoiftr  beveea  piec 
wezen  mag.    Verder  volgt  aic  (4)  « 

of    ,  ^«<I75— 1^  .    •    •    •    •,  •    •   CO» 

enveveo  eens^nic  Cs) 

5./>+«*>«5o  . 

of  *>«a5  — 1^     •    • C7>n 

;  De  verg»  (6}  en  O)  g^en  ons  dos  de  grcnsen  voor  x  •  xoo* 
I  dn.p  gffieven  is.  3egumen;^  on  mee /s;49  <e  nefl|en,;^an 
2^0  ok  C<0..^  C?)  ^^  grenzen  vop(  «,  ^1  en  ai,  er  is  alsdan 
maar  eene  waarde,  voor,  jt,  nameiyk  arzr3«  .Op  deze  wQze 
▼oongaande,  kunnen  wi|}  hec  volgende  tafekje  maken: 
voor  p  =  49  befiaat  ex  f  antwoord  voor  x  grenzen  31  en  s{. 
^  voor^5=4«  ,,•  ^'i  »  i^  *;  grênzeo  7  en  5. 
yoor  p=:?47  »  » .  3  »  »  *•  grenzen  loi  en  7!. 
yoor^=?^46     .»    »3         1»        •>      *.  grenzen  14  en  ^0,^ 

Hec  is  dns  gemakkeigk.  in  te  zien ,  dat  men  voor  het  aantal  ant- 
woorden de  fom  der  dubbele  rekenkumtige  reeks  ij  .  3,3»  5,5, 
enz.  vinden  zaU    Doch  men.  merke  op.,  dat  de  vergeiyking  Cs) 
ook  eene  grens  voor  x  oplevert»  waarboven  hij  niet  komen  mag» 
en  men  moet  dan  nog  onderzoeken,  of  de  grens  x^2p  uk  (3) 
eene   naanwere    grens    dan    de    uitdrukking    (6)  geeft*     Voor 
&p:=i75<— jp  ^^  /  =  3ifr  >Uo  beide  grenzen  even  grooc,  en 
dus    voor  p^ 3a    of   daarboven,    zal    de    formule  C3)    ^^"^ 
ruimere  grens  opleveren;  w^  behoeven  qns  er  alsdan  niet  by  op 
te  houden.    Doch  voor  ^==31  en  daar  beneden  moet  juist  deze 
grens,  in  plaars  van  (6),  metC^}  verbonden  worden*  Nn  is  voOir 
p=:3i  de  gj;eDs  uit  Cs)*  x^62 

en  uu  O) f  «>47l» 
er  befiaan  aldus  14  antwoorden. 
[  Voor  p=3o  i»  uu.(3),  »<daen  uk  C?)»  «  >5o» 

(        er  beftaan  dus  9  antwoorden* 

Voorp  =  fl9  is  uk  (3^,  *<58  en  uit  ^r),  ar^saf, 
er  beftaan  dua  5  antwoorden» 

Voor  ^=28  is  uk  C3)  *C5*  *^  ^^  *^  55» 
Atadan  beflaac  er  dus  geen  antwoord  meer,  even  min  als  voor 
IlI  Drbu  Mm  klei- 


53a  !V   I    S    K    U  ^    0    I  iO   I) 

« 

fte  overtreft.  f       •  ,        /     , 

Tusfcheo  de  grenzen  i<M  óm  famniM  (3)  en  (7)  beftaio 
ëéi4iiüvt  i4*f>9  +  5>=»safl(icwüoidet)r'  i>e  «ncwoordeo^ 
lusfchen  de  grenzen  door  de  fomrolen  (6y  ea  (f) ;  «ufies 
vinden,  door  de  reeks  I9I,  3,3.,  5,5f  voon  ce  zetten  tot  p:=z^i 
de  kuitRe  grenzen  sijjn  dus  oit  (6)  ttJt  (7) 

'  De  lucfle  rer«fr  der  reektf  yin  nrwoorden  k  dtfi  tf.  WQ  bek 
ben  dof  de  fom  der  rcekr  i  »3:,  J,  .  .  .  .  \f  te  ^dekeci.,  eirdfece 
fom  met  iwcè  te  vermenfgvtlUf^en*  -Nu  heeft  inèa,  gefijk  6cw 
keud  ify  .  *  '  ,' 

1+3  +  5  .•  V  17=— j-^;K9;p«tt 
tléze  föiA  twee  maol  ^nonen  eo  dnrbj[f  ai  gwoegd  ^  geeft  te 
eéff  geheel  vm  1510  antwoorden  ,<-die  m  de  vnag  ztifleirvoübefi 

CCXL.      Voorstel. 
Z)oör  G#  BRAitbsttöER. 
yter  perfinen  A ,  B ,  C  ^  I>  heziiten  ieder  een  uker  mmteU 
gMem.    Indien  men  iedert  hetittfng  M  de  tv^eedê  iné^  verheft^ 
en  elke  magt  deer  de  fom^die  tij  te  zomen  bezMen  ^deeü^  dan  Mi 
men  de  quetêemen  r,  15,  ^  en  4f|i     Mèn  vraagt  naar  dhih 
zitting  f 

'     OpOTtosT  dM  J.  DOORMAN,  H.  Strootman,  tS.  BRANSSn- 

DftR,  J.  JÖNKHEfcT,  J.    BaSSAN  ,  L.  J.  ÜLMAW,   A.'  B.    DE 

BöCK  JüN.  «ï  G.  Graaflano,  ' 

Oplossing  van  J.  Doorivan* 
'    Stel  dé  be^'tttagen  der  vier  perfonen  re^crivelijk  v ,  a:*,  5  en 
«,  en  de  fom  hutiner  bezittingen  rrX,  dan  hebben  ^  volgens 
de  voorwaarden  -van  het  vraagftnk 

v^  • 

,    ,    '^'szi      of   vsr  |/x  . 


.** 


±=11    of   xzsWYi 


■    -^=2i      Of     y  =  JKX 


en 


k 


VOO|t$t£^LcrBHt1|o.  939  t«r  341.       stt 


»' 


Dese  laaide  iiitkomsiM  opteUeode,  vüi4cd  wQ 

ca  hietoit  volgt  daddykic=;;6^  x:?£8,  jr=r9  en  «rsrij. 

«  ^  * 

t//r  4^  f(fp  yan  eenen  driehoek  heeft  men  twee  Ifjnen  getrokken 
maar  ie  éaihpumardoór  ék  tephoek  in  drte  keekeh  is  verdeeld;  %oo 
wee  dem  hoeken  j  Beneveks  'de  grootte  der  twee  gettoMtene  üjnen  %  gem 
geven  xijn;  vraagt  men  dezen  driehoek  te  bepaient 

Opgelost  door  }•  BAdsAlti  J.  W*  Martini»  J.  Doormam,  A« 
B*  DB  Bock  }uii*,  ]•  JoifSHBRt^m  H.  Strootican* 
-^  OPLOstiivo  van  J.  Bas8ai«4  ^ 

2Q  abc  C#^«  171  >  de  begeerde  drieboek ,  wnrin  ^>  AB  Üsza » 
AMèDBftsO/S»  A^f^EBCrsy  ,  hüzzza  eo  BE=^  gegeven 
2ff0^  Trektarfe  m  EF  loodregt  o{)  BD ,  dftn  beeft  meo  üit  den 
i«f  thoekige»  4rieboek  DEF 

.     ?iV.BDBsz|p-. 

BIttt  tm  iJ      EP=BE.S»i.EBD=£5/iy.|!, 
en  l)F=DB~B^=<ai — bCos.fi^ 

derhalve  tang. BDE » ,^    ^» 

Verder  beeft  men  in  den  driehoek  PBC 

BC :  DB  rs  S'/n.  BDC :  Sin.  BCD , 

of  hC:asiSin.BDC:Sin.[fif^+BDC}9 

Sin.  BDC 


dm  BC=r<9 


sin.tw: 


rsza 


Sin.  (/3 + y)  as.BDC  +  fei.  (jB  +  y>ifw.  BEM2 
tfr<gi>#«BDC 


~  «ff»,  o + y) + c«.x/8+y)  y^»^.  B  DC" 

Hierin  voor  TiTtif  •  BDC  %^e  wsarde  fteHende ,  komt  er 

Mm  s  BC= 


ss« 


/     :    W    I    S    K    Ü    N'  B    I.  G    E'     ' 


BC  = 


""  a  Sin.  (iNr  y) + *  •«'•y 
Verwisfelt  men  dq  in  deze  vergefykfog  0  ia  ^,  en  7  in  «^  da 
▼inde  men  op  dezelfde  w^ze       ~       _ 

baSiti.B"^ 

Voor  de  derde  zijde  héefc  mejn  éindeiljk 

AC  =  1/  {  a5*  +  5c*  —  2  AB  .  BC  Cos.  (« + j5 + y  >}  , 
waarin  voor  AB  en  BC  hunne  gevohdeoe  waarden  JLUf^n  ff^eld 
worden*  .  , 

CCXLir.      V    o    o    E    S    T    B-.  i*^  - 

Door  J.  Bassam»    '    i  j   ^ 

n^anmer  de  loodUm^  welke  uit  den  top  eens  driehoeh  op  ie  h^ 
zis  neder  gelat  en  wordt  ,  bekend  is  ,  en  er  op  de^  ^,  '^leiédeUIjt 
een  cirkel  wordt  befchreven^  die  de.  beide  opffsander  t^iiem  deer* 
fnijdt  en  de  bazis  aanraakt  ^  en  dat  de  af  ft  enden  deter /m/ptoMn 
tot  de  uiteinden  der  bazis  gegeven  zijn^  yraagt  men  dezen  driehoek 
te  bepalen? 

Opgelost  door  ]•  Bassan,  ]•  W.  Martini,  J.  Jonkhkrt«  A, 
B.  DB  Bock  Jun.,  J.  Doorman  en  H.  Strootman. 

'  Oplossing  yan  J.  Bassan. 
Zy  ABC  (/?ƒ•*  172)  de  begeerde  driehoek,  waarin  80=^» 
AE=^  en  CF=c  gegeven  ia.  Trekt  men  dan  de  li)n  Of,  én 
zyn  de  driehoeken  BOF  en  DFC  regthoekig  in  F;  (Idle  n»cn  «n 
BF=jp  en  B£=7,  dan  is  volgens  eene  bekende  eigenfchap  vts 
de  fnyiijn  en  raaklijn  aan  den  cirkel 

'    DC«  =  CBXCF  =  Cc+*>; 
maar  nn  is  bok  DC*=CF*+DF«=CF*+BD* — BF* 

zzzc^  +  a^-^x^^ 
derhalve  Cc+«)tf=c*+<«*  — «*• 

waamir  volgt       aF=  —  l^±l^{'»*+|^*}». 
alsmede  BC  =r  i  c  +  J/Qa^  +4  f») , 

en  door  c  in  ^  ce  veranderen, 

y=^kb±y{a^'h\b^}, 

als- 


V  o  Ql  IL  S  T  Ei  l;l  B  N:i  N*.  341  tot  Hh       5M 

Offl  pofideve  iKTÏaHea  voot  de  ziJdeQ;ce»yb^  moeten  ech- 
^  ra)lw>  rcta  bovisitfe  c^lieai.:  4er  woffclgfOotteAsti  -  sebraikc 
wonten*,  f^,  (^  .  .-v  ;  -  •';.•»..■.'.-•     •  •  t 

.  Ott::3d&-4ierde  sU^e  ce.viiKlen  bebben  wU  ; 

DC=|/c(i?+«)    en;  AD=i/^C^+3^'», 
en  dus       DC+AO  =AC=K<^(tf+«)+J/^  (*+y) 

De'  volgende  conOiuctie  kan  uit  deze  oplosfidg*  worden  afgeleid* 
Op  eene  onbepaalde  lijn  AC  rigte  men  eene  •  loodlijn  DB  =4 
op,  en  raake  DG:=:ic;  trekkende  dan  BH,  zoo  te  BG= 
!/(«'+ 5^)»  en  makende  nu  GH  =  DG  =  §<r,dan  te  BH  gel^k 
aan  de  gezochte  rijde  BC  i  befchrijvende  uit  B  ,  met  BH  ate 
ftraai  den  boog  HC ,  tot  dac  hQ  de  lijn  AC  ontmoet  in  C ,  dan  te 
de  z^de^  AC  bepaald  \  en  op  dezelfde  wQze  wordt  de  zQde  AB 
gevonden* 

.       CCXLIir.-    VoORStEL. 
,   '        Door  C.  'F.  JüLiüs. 
ff^e^  getal  zal  hij  deszeifs  vierkant  opgeteld  en  afgetrokken  zijn* 
de ,  fationak  vierkanten  voortbrengen  ? 

Opgelost,  ^r  C.  F.  Jüliüs,  A.  B.  dk  Bock  Jun.  ,    H. 

StROOTMAN,  J.  BaSSAN  en  J.  JONKHBRT, 

Stel  bet  gevraagde  getai.  s=jip  ,  dan  z^n  de  beide  vierkanten 
x^^sc  en  x^^-x.  Om  deze  laacfte  uitdrukkingen  toe  ratiooale 
vierkanten  te  maken,  (lellen  wU 

waaruit  volgt  —3?= — a*<j+«». 


a^ 


Hierdoor  wordt 


^        (aa— O*      2<s— 1      faij— 0*t.  J' 

xal  nu  deze.  bitdrukking  mede  een  racionaal  vierkant  opleveren , 
dan  moet  47^  +  2 19  —  1  zulk  een  vierkant  zijn ;  men  ftelle  dan 

dan  te  2^  — 1  =  — 2tf^+-*S 

Mm  3  tn 


,yi4  W    1    S    K   O    MO    l  'Xi    % 


IMto  wiaide  ?oar  a  eo  dos  ook  voor  x  oplevcreu  ,  ea  Étooo  te 
vi«agaD](  otdoffen  ;   zf»Q  Is  mat    *r=«,   g  —  ri  -ji  f  | 

H4  Is  ecfaiW  Mjkbtar  oic  den  yorb  -der  «inrid  ^oor  «»  dk, 
MUe  g^heele  poQtleva  wsade  mea  wor  i  oM  aese^  votr  i 
DOOic  f  ei  geheel  ^^etal  ^e^ooden  Til  w<xdeii« 

jPoar  <}»  BBAtfDSTBDMU 

Jfbr  ifirmagt  'numr  twee  getiülen^  waaryam  de  fm  Ar 

vermiftMyeiUigi  wet  to  grootfie  getal  geUfk  a  i$  ^  em  bet  MÊd 

•fefiêUtt  ot^teld  èij  het  vierkaat  vaa  hm  vtrftMl  é  nfÊevmff  fr 

iijzendtre  toepasfing  neme  men  ^=170  en  ^=234. 
Opqelost  doer  G.  B&AMOtTEoeR^  tL  SnoonrAifj»   A.  Ik  n 

POCK    JUN»,    ]•    9A8SAN,    G.   tÏRftaFLiOIO  t    J,     JOHKHUtT  ^    J. 

Oplossing  van  G*  B&animtcohu 
I««tMi  1?  :!en  ^  de  gevnnigde  geoiMeQ  xjtn»  dap  hebimi  nQ  si 

de  YQorwwden  des  vraagQuks     ' 

of  <«»+3F«)jp=tf    en    ««+,»=*, 

Ö?  tweeÖ?  r^iïeHJÏriflg  ta  <Jb  e^rfte  gededd,  geeft 

a 

«n  dit  la  d9  tw«e4e  ^rgdping  gelleid ,  geef^ 

«iin  il 

CCXLV. 


V  o  o  a  6  Tj  EiL  f.  E  ^,  N«.  «44  if|t  a4«.        5^5^. 

pc^xjLVf    y  ^  o  n  4  T  z  u 

.  Mtm  vr04tf  naar  ten  gefol  f^fflé^49  a  mnal  éew^iixagmaal 
g$Hik  U  aam  d^smffs  étubui  fUis  6  ,maal  iel  mim-kanf  Pa»  ^  M!h 
taif 

Bock  ya^t  }•  Josuhert»  i\»  STapoiacAfii  «  }.  Sassan. 

Stellen  wy«  dat  hec  ^evnaide  getal  ;=«  xU^dap  M  ^^t  hezt« 
fpDaal  van  jómi  getal  aop**— ^ip  en  ^eszelb  kuhna  «%  .en  derbal v^ 
heeft  men  volgens  deopgegevene  voorwaarden 

tf^a **-^  aO  =^  *•  +  *«• » 
of  ^(a«— 0=:»*ll-^jr, 

vmvnU  valg^       ^»+x(^— atf)sc— ji. 

Voor  ^7713  jeni:=is  vindc  nien  «;z:ig  of  «3=1 ,  welke 
beide  gecallcpa  iüzoo  aan  de  vxaag  voldoen* 

CCXLVJ.       VOOR^TBL. 

Door  G.  Branostsdbr. 

Mm  heeft  twee  zakken  geUj  y^eike  ieder  100  flikken  bevatten  ^  in 
•den  eenen  $ijn  dukaten  ^an  $\  gulden  tn  in  den  anderen  dukaient 
yan  3j^  guldeum  Men  èegeert  te  weten ,  op  koe  yeier/ei wijnen  men^ 
door  yerwisfeffng  der  fiukken^  de  waarde  in  beide  nokken  gelijk  kan 
mskenf 

Opgelost  dóer  G.  Brandstbjdrr  «  J.  Bassan  ,  H.  Strootm an» 
}.  loNKHERT  en  A.  B.  Dz  Bock  }un«  ^ 

Oplossing  van  G.  Srandsteper. 

Ingevolge  de  opgave  Is  de  waarde  der  bdde  zakken  te  zamen 
=  ioo,5|+Too.3/,  =  84o  gniden;  in  eiken  zak  zal  dan  bU  de 
verwisfeling  der  finkken  aldjd  490  gniden  moeten  z^n.  Indien 
er  derhalve  blJ  eenige  verwisfeling  x  dnkacen  en  y  dnkatona  In 
een*  der  zakken  zQn»  dan  zal  men  moeten  hebbtn 

of  I05«+637=840o, 

en  5y+3J=40öt 

dus  «rsfo  —  }  3f« 

Mm  4  Zal 


5|tf  W    I    S    K    U    Ik    b    I    G    £ 

Ztl  00  x  een  geheel  getal  iftztfb^  dan  moet  3;  eo  dut  oöky 
door  vfjf  deelbaar  zyo ;  docb  daïtr  f  det  grooter  dao  100  m^ 
wea^en,  200  zal  f  j  oiec  grooter  dao  tfo  konoen  zQo,  en  deiWfe 
voldoen  alle  getallen  tusfcheo  o  en  tfo,  welke  doorvQf  ah^mt 
z\jn,  aan  het  vraagftak,  er  ^n  alzoo  29  waaiden  toot  y^  of.ièi 
mende  waaiden  r=so  en  y=rioo  mede  laat  geldenen  wnto; 
docb  omdat  voor  jr  =  ojr=:ioo  en  voor  jr=ioo,  aezr^a  wonk 
en  duf  alzoo  oneigenlijke  antwoorden  ?oodieIlen,  zoo  xjfn  ff 
eigenlijk  19  verwisfelingen  mogeli)L  Deze  z^n  dan  ^^^5^^=77, 
y=io  *=74f  3f=i5  Jr=7li  3f=«o  *=68,  J=:«5  ar=r^ 
^«.  tot  y^^9S  en  *=:83. 

CCXLVfl.      V    o    o    R    $    TE    u 

Z)00r  G.  DSüIffDSTBDER.     ' 

Men  yraegt  naar  érU  getallen ,  Oe  de  velgemk  eigenjch^^fen  ks 

muen.  De  trigonaal  van  het  kleinfie  geieeld  door  %  ü  ge^k  aao 
het  grootjle;  de  hexagonaal  van  het  middelde  h  g^üjk  aan  het  rier* 
kant  van  het  grootfte  'plus  i  min  het  kleinfte  getaL  EindeMjk  is  is 
fom  ifon  de  octagonaal  van  het  kleinfte  pks  twee  maal  het  werioMt 
van  het  middelffe  phis  i  o  gelijk  aan  de  pentagonaal  van  het  grmt^ 
Mo  en  den  fronik  ran  het  kleinfte  getaL 

Opgelost  door  G.  Brandstbdèiu 
Stellen  wij  voor  de  gevraagde  getallen  *,  jf  en  «,  dan  heeft 
men  YOlgeni  de  voorwaarden  des  vraagftaks  de  vergeigkingeo 

«7*  — 7=a*  +  i— * (^2)^ 

en  3**— a«+2y'  +  io=j(iz»— z)+x*+,    .    (3). 

De  belde  laatfte  vergelijkingen  met  2  vermenigvnldigende  en 
dan  van  elkander  aftrekkende,  zoo  komt  er 

4**-  8af  +  a»«  +  aj  +  aa=3««— ,, 
dat  is  na  herleiding 

In  deze  vcrgelyking  voor  s  z|{ne  waarde  uit  (i)  in  pluts  ttel- 
lende,  zoo  komt  er 


of 


VOOR  si  E^^L  L  E'N»-M^  4?  ^  H8*         BV 

of    •         J  = -; '.  !      ■    •    •    •    C4> 

Dese  wttfde  atomedé  die  vin  s  bic  (i)  iH  de  vergelQUiig  (a) 
ftelleode,  soo  Yindc  men  na  bebooriyke  herleiding'  J"  ^ 

«•+4x^— 130*^— flo»*i+'4233jc*— ii8iao«»+63S84** 

v^  -788768  «+129084=0   •   •    .   .   •    Cs)» 
Deze  vefgeigking  #pidt  voldaan  voor  «=7»  welke  in  (4)  ge- 
field geeft  •  •  ' 
9401 + 6%6 — 388.^4:86»  —  35«      39SS — 3<^5 

Uit  Cl)  ^°d^  19^  verder 

«=-^  =  14» 

«oodat  de  gevraagde  getallen  z^n  7,  10  en  14. 

CCXLVIIL.    Voo&sTEL. 

'  Dffor  G.  BrandsTedziu 

.  Mtn.  ytêêp  het  kkinflê  getal  dukêien^  keiw$ik  kim  verdeèUti^ 
den  in  Zeeuwfche  rijksdéiaiders  ,  geudguidens  en  fimyeri ,  veedunig 
dm  hei  geheek  pcfitiefe  geiaUen  zijn  ,  dfe  in  eene  meetkunstige 
reeks  apkUmmenf 

OpGILOST  doer  6.  BRAüDSTEDERy  H*  STROCmtAN  €11  J.  BafiAift 

Oplossing  y^a»  G«  BEANDsTEOza* 
7^  het  getal  dnkaten  »,  en  becaamal  Zeenwlbhe  i^ksdaalders» 
vaarin  z|}  verdeeld  worden, «,  het  aantal  gondgnldens  is^  en  het 
aantal  (tnivers  ah^^  dan  moet  ^   daar  105  ftuivers  éen'  dakaat  en 
aS  fiuivers  een*  gondgoiden  uitmaken , 

510+28  4S^+i9^a.:=  105  X  t 

of  *«+il8*=^*— 5a, 

en  hiemu  volgt 

*=-i4±^c'-?'«— Sa+iJKf) 

=  ^H±^Cv*+'**^' 
zal  h  pofitief  zijn ,  dan  moet  alleen  het  bovenfie  teeken  der  wor- 
telgroocbckl  gebrulkc 'worden* 

Mm  5  SceK 


^  ^    WIS   K   U   If.ft:*  C  Jt 

Stdlot  vy  na  «nder 


'      # 


•  « 


K~*+ 144)=  •«+!», 


of                         »»«+24«r=— -, 
ao  Am    .  


Omdit  QO  TOOT  X  de  kleioft  mogeltlke  waarde  gevrufd  woirdct 
/oo  moet  voor  41  eo  n  de  gmocat  mogitifke  waarde  gezocht  woc> 
den.    No  kan  ^an  ni^c  gi^oocer  dan  105  wezen»  en  dq»  «J^^ 
Neemt  men  nu  an^^^^f  dan  wordt 

^ 9^ 

k^efiR  voait  «en  .geWel  getal  kan  waidMy  woüie  feheele 
de  me&aan  «geefi^  «emesde  dus.aüssj,  dan  wordt 

""3.»       « • 
mar  «ttuf^t^ni  vr«JC?3  ^«»  zp«  kan  hkr  ^bot.n  niets  amden 
de  eenheid  genoaieo  w-oiden»  en  dus  asssf  en  ji=:f ,  waaidoor 
r^n^u  «n  ^3s$  woidt.    Dit  getal  duhacen  kan  dan  pn  ookwer- 
keQk' verdeeld  wofdeo  in  $  i^kidaalden,  sf  ^oodgnbieBi  et 

CCXLIX.     V    o    o    &   j    r    s    L.. 
.Door  ].  Mmsah^ 
Men  Begeert  twee  kwadraten  te  vinden^  zoodanige  dat  km  9». 
fehil  de  firn  zij  van  twee  andere  vierkanten  ^  en  het  verfehil  denet 
.  laatfle  een  kubus  zij  f 

OpGELorr  door  J*  Bassan  en  J.  Jonkh£&t« 
t>FL058mG  van  }•  Büssaiv. 
Laten  de  begeenle  kwadraten  -d^^n  x^  ^  i^t  ^^  moet  hon 
▼erfchil  ««— ya=(a?— jXx+jp)  tie  fom    van   twee  andere 
kmdmtnn  m(um%  dai^zoe  flelleo  i«U 

wav. 


V  0:O  fit  SiT;^  kL  £  N»  tP.'t^fiUoi  sSo*      ^S»9 
witnüi  volgt  ^  / 

^oorwUfite  Toidnt ,  aoodn  aeo  vM*  p  «df  f  «n  eHi  goul 
peemt.    De  oorfpronkeUJke  vierktoten  zyo 

ten^l  het  vetfthll  dezer  vierkaocen  de  fom  Is  der  vierkimen 

M  iv]t|  hebben  dan  nog  het  vesTchll  p^  q*  — -p^  derzelve  coc  een* 
kubiit  loiaakeai  Uetooe  nemen  wQ 

eo  loödsa  «o  dezê^aacüe-ircrgel^kbig  W<ir  p^eene  gebeele  ^mlr- 
de  geeft,  zal  aan  hec  vraagftvk  voldnao  2|ii$  MoAsk^  ^Mfbettd 
voor  r=i  en  Y^^sftt  p  =  3  ^o  >'zoo  jr>  =  i, 3.93:6  eo 
9±=S«f  3t=i>»  «f  de  (gegeerde  kwadraten  81  en  36. 

CCL*      Voorstal. 

V 

Door  Cm  F.  JüLiüS. 

Dé  negen  kuer$ ,  waarmede  men  den  noéfm  van  eenen  bij  ens 
Genoot fehap  en  velen  hooggeachten  yuan  Jehrijft^  kunnen  op  de  voU 
gpide  y^fjze  èf^aald  worden  ^  wanneer  men  A^  éUphabet  op  de^* 
wone  wijze  van  i  tot  s6  nommert. 

De  eerfte  letter  is  gel^k  aan  de  fom  van  het  vierkant  der  it 
en  9e  letter^  gedeeld  door  'de  %e\  de  helft  der  tweede  is  gelyk  aam 
de  ye;  het  product  der  \e  en  7e  letter  is  gelijk  aan  de  fom  der  3e 

ens^i  de  ¥*  S^f  ^  ^  ^  ^^^^^  ^0^^  ^^tte  rekenkundige  r^eie ^ 
waarvan  het  gemeen  verfchil  gelijk  is  aan  de  9^  letter  gedeeld  door 
de  8^;  de  je  letter  k's  meetknn^  midden, evenredig  tusfchen  de  ^e 
en  de  fom  van  dè  te  en  %e  letter ;  de  vierde  en  de  fom  van  de  40 
en  ie  y  de  derde  en  de  fom  va»  de  ie  en  %e  vormen  eene  arithme» 
tQehe  reeks  van  vier  termen  \  de  ae  gedeAd  door  de  ^e  is  meftksm» 
fiig  midden  evenredig  tu^fifhen  de  -je  Jen  te.  .Men  vrtaag/t  Meruit 
den  naam  te  bepalen  f 

ÖPOÉLOit  l/iJö/'  C.  K  JüUUS  ,    jf;  JONKRBRT,    A,    8.'  DE    BoCK 

]uNt  en  ]•  34ssArj^ 

Of- 


^o     .  WIS  ,K  V..U  J):I,  Q    E 

Oplossing  van  C.  F.  ]uuut. 
Scelhec.ooiBiDer  yttt4e>4e  letter  =s#«;  diervan' de  vtjfde 
.  en  die  ^vao  de.  z^?ei|de  :;=  s ,  dan  |s  volgétif  de  tweede  m 
i:óc  he^i/OoiBiD^ . der  tweede  Ieuer.a«    .Veider  és  uit  dantgfiie 

▼oorwairde  —  gel^k  aan  de  fom  der  eerfle  en  tweede   leccér  ca 

das  de  eerfte  letter  = — — *  2  au    De  tweede  letter  gedeeld  docr 

. ,. :'  *       «  •   .  .    ** .  . 

SS     '  42^    ' 

de  vierde  is  — ,  en  derhalve  —^  gelijk  aan  het   product    der 

zevende,  s,  en  der  achifte  letter »  en  alxod  deze  achcfie  leocr 
=  ^  =  ^.    De  fom  der  derde  en  vijfde  ia.  volgens  de  dode 

voorwaarde  xz  en  dns  de  derde  xM^^y»     Wy  hebbeo. daa  vol- 
gens de  zesde  voorwaarde  de  reeks 

a»    ■>         - 

Volgens  de  vierde  voorwaarde,  is  nn  ook  het  verfchif  j— x 
der  vierde  en  vijfde  gelijk  aan  de  pe,  gedeeld  door  de  achcfie 
letter y  en  deihaive  de  negende  letter 

Dit  zelfde  verfchü  is  ook  gelijk  aan  het  verfchil  der  tfe  en  2e 
letter,  dus  dit  verfchil 

aizoo  is  de  zesde  letter  gelijk  aan 

De  eerfte  voorwaarde  geefl  ons  dan 


aa=i— 7-  +ö— «)-Tf — 


AZ    . 

z=-  +  y^x    ........    (2). 

* 

Uic  de  reeks  (i)  hebbeo  wij  de  vergeiykingeo 

s^ 

waaruit  volgt  « 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N*.  S5o>  541 

o=jip  — a»  +  3y    en    o=x»—- — , 

X 

nic  deze  Itatlte  volgt 

rpaarra*    of   «=r»». 
Deze  waarde  io  de  voorlaatae  vergeiykbtg  giefield ,  geeft 

0  =  »— x»  +  3j^, 
of  33r  =  jr»  —  a?. 

De  waarde  van  x  en  j  in  de  vergelitfking  (a)  gefield ,  geeft 

of  aa:»— 6**=ia  — 4»,  \ 

en  «» — 3«»  +  2* — 6  =  o; 

éeze  vergeiyking  kan  nu  ook  gefchreven  worden 

«*(*  —  3)+a(« — 3)=o, 

of  C«*+a)  (*— 3)=o» 

2oodat  dezelve  alleen  vo<«  jr=:3  met  eeoe  geheeld  pofitleve 

waarde  kan  voldaan  gorden*    Nemende  dan  4^=3,  zoo  worde 

en  3y=«»— «=37  — 3=a4, 

of  3r=8. 

Hierdoor  is  dan  het  nommer  der  eerfte  letter 


—  —a  2=;  97 -«-18 =9 

en  de  letter  I 

Dat  der  2e 

a«=i8 

en  de  letter  R 

Dat  der  3e 

*»— jr — 27  —  8—19 

en  de  letter  S 

Dat  der  4e 

*=3 

en  de  letter  C 

Dac  der  5e 

j  =  B 

en  de  letter  H 

Dat  der  6e  s  «— y+Ar=:i8  — 84-3:=i3 

en  de  letter  M 

Dat  der  7e 

»=9 

en  de  letter  I 

Dat  der  8  e 

4»_ 

en  de  letter  D 

Dat  der  pe  (y 

—  *)  — =  4,5=20 

en  de  letter  T 

Alzoo  is  dan  de  naam  L  R.  SCHMIDT. 
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Pi.  XI. 


Pljor. 


tJNÜ 


Mxi/r. 


